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ПЕРЕДМОВА 

Дисципліна "Військова топографія" є базовою у формуванні будь
якого офіцера як загальновійськового командира. Вона займає разом 
з тактикою, вогневою та спеціальною підготовками гідне місце у сис
темі командирської підготовки і має глибокі історичні корені. Будь
яка військова операція ставить за мету захоплення або оборону ви
значеної попереднім задумом командирами всіх ступенів певної те
риторії і неможлива без отримання всебічної інформації про неі . Ха
рактеристика місцевості з точки зору можливостей застосування 
озброєння, бойової техніки і особового складу лежить в основі форму
вання "Військової топографії" як наукової дисципліни. 

Предметом її вивчення є місцевість, способи оцінки та отримання 
інформації про неі, орієнтування на ній, використання для цього ае
рофотознімків, топографічних і спеціальних карт, а також засобів 
навігації, здійснення вимірів за картою та на місцевості під час орга
нізації, ведення бойових дій та управління військами. 

Запропонований до вашої уваги підручник є вже третьою спробою 
лаконічно викласти основні положення дисципліни "Військова топо
графія", до цього такі спроби вже були у 1 998 та 2003 роках. Основ
ною проблемою створення якісного освітнього продукту завжди була і 
є відсутність стандартизованої украінської термінології майже в усіх 
галузях військової науки. 

Цей рукопис відрізняється від попередніх переробленими четвер
тим розділом "Зображення місцевих предметів на топографічних кар
тах", шостим розділом "Вивчення за картою рельєфу місцевості", но
вим шістнадцятим розділом "Методика топографічної підготовки" та 
дев'ятим розділом "Аерофотознімки та прийоми роботи з ними". Крім 
того у даному підручнику надаються нові картографічні знаки, під
писи та скорочення які застосовуються на топографічних картах. Ще 
раз проведене переосмислення всього тексту підручника і зроблені 
відповідні правки. 

Зараз у навчальних закладах Міністерства оборони України фор
муються авторсь� колективи, які вважають, що є необхідність суттє
во розширити, порівняно з представленим у цьому підручнику, мате
ріал, який треба викладати в дисципліні "Військова топографія", на
приклад, більш поглиблено вивчати наземну навігаційну апаратуру 
або ввести розділ з вивчення топографічних карт блоку НАТО тощо. 
Хотілося б зазначити, що дисципліна "Військова топографія" в навча-
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льних планах усіх військових навчальних закладів України винесена 
до блоку загальновійськових дисциплін і викладається на першому 
курсі, коли тільки починається формування майбутнього офіцера як 
військової людини. На думку авторів, недоцільно виходити за рамки 
типової програми, яка сформована топографічною службою Зброй
них Сил, загальний обсяг і тематика якої окреслена п'ятнадцятиріч
ним досвідом реформування Збройних Сил України. 

Підручник призначений для вивчення дисципліни "Військова топо
графія" у вищих військових навчальних закладах Міністерства оборо
ни України, навчальних закладах інших силових структур. Він буде та
кож корисний молодшим командирам для вдосконалення своїх знань 
під час підготовки до проведення занять з військової топографії. 

Військова топографія тісно пов'язана з іншими тактичними навча
льними дисциплінами та спеціальною підготовкою. Знання, які отри
мані на аудиторних заняттях з дисципліни "Військова топографія" ,  
повинні вдосконалюватись на практичних польових заняттях та тре
нуваннях. Тому після кожного розділу підручника викладені практи
чні завдання, які дозволять закріпити навчальний матеріал і тренува
ти практичні навички, які потім складають комплекс польових вправ . 
У кінці підручника подаються відповіді на найбільш складні вправи. 

Для виконання практичних вправ, завдань і нормативів викорис
товуються учбові топографічні карти номенклатур У-34-37-В-в, У-34-
37-В та У-42-73. 

Автори висловлюють щиру подяку Бахвалову В .Б .  та Писарен
ку Р.В. за рекомендації, зауваження та допомогу під час роботи над 
підручником. 
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Розділ 1 
МІСЦЕВІСТЬ ЯК F.ЛЕМЕНТ 

БОЙОВОЇ ОБСТАНОВКИ 

1.1. Місцевість та її елементи 

Бойові дії можуть розгортатися на будь-якій місцевості, у будь-яку 
пору року і за будь-якої погоди. Загальні положення щодо дій військ в 
різних умовах місцевості викладені в статутах і настановах. Але ста
тутні документи не можуть детально характеризувати всі різновиди 
місцевості та властивості кожної з них, які командири повинні вра
ховувати при організаціі і веденні бою. Приступаючи до їх вивчення, 
необхідно усвідомити зміст деяких термінів і понять, які бу.цуть за
стосовуватись у подальшому. 

М і с ц е  в і с т ь - частина земної поверхні з усіма її елементами: 
рельєфом, грунтами, водами, мережею доріг, населеними пунктами, 
рослинністю й іншими об'єктами. У військовій справі під поняттям 
"місцевість" мається на увазі будь-яка ділянка земної поверхні з усіма 
її елементами, де бу.цуть проводитись бойові дії. Характер місцевості 
визначається формою рельєфу і наявністю розташованих на ній міс
цевих предметів (об'єктів) . 

Р е л ь є ф о м м і с ц е в о с т і називають сукупність різних нерів
ностей на земній поверхні. Всі об'єкти місцевості, які створені приро
дою чи працею людини (грунтово-рослинний покрив, гідрографія, 
мережа доріг, населені пункти, окремі місцеві предмети-орієнтири 
тощо) , належать до м і с ц е  в и х  п р е д м е т  і в .  

Рельєф і місцеві предмети називають т о п о г р а ф і ч н и м и 
е л е м е н т а м и  м і с ц е в о с т і . 

Типові форми реАьєфу. Незважаючи на те, що рельєф місцевості 
різноманітний, можна виділити п'ять його типів (рис. 1 . 1 ) .  

1 .  Г о р  а - значне за висотою куполоподібне або конічне підви
щення, яке має п і д  о ш в у і в е р  ш и н у  . Вершина буває найчасті
ше куполоподібної форми, але іноді являє собою майже горизонталь
ний майданчик - п л а т  о , або закінчується гострим п і к о м . 

Зниження від вершини до підошви називають с х и л  о м . Схил 
може бути рівним, випуклим, увігнутим і хвилястим. 
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Вершина 

Гора Хребет 

СідА.овииа 

Рис. 1 . 1 .  Типові форми реАЬєфу 
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РОЗДІЛ 1. Місцевість як елемент бойової обстановки 

Різкий перехід від стрімкого схилу до пологого називається в и -
с т  у п о м або т е р а с о ю  , а лінія, яка відокремлює терасу від стрім
кого схилу, що лежить нижче, - б р  і в к о ю  . Гору висотою до 200м 
називають г о  р б о м . Штучний горб - к у р  г а  н о м . 

2 .  Х р е б е т  - витягнуте підвищення, яке знижується в одному 
напрямку. В о д  о д  і л , або топографічний гребінь, - лінія, яка поєд
нує найвищі точки хребта. Хребет як типову форму потрібно відріз
няти від г і р с ь к о г о х р е б т а - ланцюга гір, які спрямовані в 
один бік. До великих хребтів прилягають хребти менших розмірів, які 
називають в і д  р о г а м и . 

З .  У л о г о  в и н а - замкнуте чашеподібне заглиблення (запади
на) . Має к р  а й і д н о  (найнижчу точку) . Іноді дно улоговини буває 
заболочене або зайняте озером. Невелику улоговину з незначною гли
биною називають з а п а д и  н о ю . Улоговину дуже малих розмірів 
називають я м о ю . 

4. Л о щ и н а - витягнуте заглиблення, яке знижується в одному 
напрямку. Лінія по дну, яка поєднує найнижчі точки лощини, нази
вається в о д о з л и в о м . Не - будь-яким водозливом тече вода, але 
будь-яка річка, струмок тече водозливом. До різних видів лощин на
лежать д о  л и  н и , у щ е  л и  н и , я р и та б а л к и  . 

5 .  С ід л о в и н а - зниження на гребені хребта між двома сусід
німи вершинами. Найнижча точка сідловини називається п е р е в а -
л о м . У гірській місцевості шляхи сполучення через хребти, як пра
вило, йдуть перевалами. Низько розташовані сідловини по обох схи
лах хребта або між двома гірськими хребтами називають г і р с ь -
к и м и  п р о х о д а м и .  

Характерні лінії (вододіли й водозливи) і точки (вершини, дно уло
говин, перевали) рельєфу складають ніби скелет рельєфу. Їх зобра
ження і взаємне розташування визначає загальний характер рельєфу 
місцевості . 

Грувтово-роСАиввий покрив. Основні типи рослинності - дере
винна, кущова, трав'яниста. Сукупність деревинної рослинності ви
сотою 4 м та більше і товщиною (діаметром) 5 см і більше називають 
л і с о м . Ліс характеризується породою, віком, rустотою й упорядко
ваністю. 

Г р у н т - узагальнена назва верхнього шару земної поверхні. У 
військовій практиці грунти класифікуються за твердістю (скельні і 
пухкі) і за прохідністю (доступні, частково доступні і недоступні для 
руху поза дорогами) . 

Дуже зволожені ділянки місцевості з шаром в'язкого грунту глиби
ною понад ЗОсм називають б о л о т а м и , які класифікуються за про
хідністю: прохідні, важкопрохідні і непрохідні. 

7 



Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

За характером грунтово-рослинного покриву виділяють лісну, боло
тисту, степову і пустельну місцевість. 

Гідрографія. Моря, водосховища, річки, озера, канали, канави та 
інші природні і штучні водоймища - перешкоди чи завади на шляху 
руху військ, рубежі, зручні для організації стійкої оборони, джерела 
водопостачання, надійні орієнтири. 

На території Європи річки завширшки до 1 ОО м зустрічаються че
рез 35-60 км, завширшки 1 60-300 м - через 1 00- 1 50 км, понад 300 
метрів - через 250-300 км. 

Мережа доріг. Виділяють залізниці, автомобільні дороги з покрит
тям і дороги без покриття. За своїм розташуванням щодо лінії фронту 
дороги поділяють на ф р о н т а л ь н і (які йдуть із тилу до фронту) і 
р о к а д  н і (які йдуть вздовж лінії фронту) .  Характеристиками доріг 
є: ширина проїзної частини, матеріал покриття, якість дорожних спо
руд, схили і радіуси поворотів . 

Населені пункти є вузловими пунктами для всіх видів сполучення 
(транспорту) . У великих населених пунктах, звичайно, сконцентроване 
виробництво промислової продукції, зброї, бойової техніки, боєприпа
сів. Населені пункти поділяються на: м і с т а (великі, середні - від 50 
до 100 тисяч мешканців, малі) , с е л и щ а м і с ь к о г о  т и п у , 
с е л и щ а с і л ь с ь к о г о  і д а ч н о г о  т и п у .  

Населені пункти і rустота дорожної мережі є основними показни
ками обжитості й освоєння місцевості і характеризують економічне і 
військове значення того чи іншого району. 

Місцеві предмети-орієнтири різко виділені за своїм зовнішнім ви
глядом чи розміщенням серед усього багатоманіття об'єктів на земній 
поверхні. До них належать: заводські і фабричні труби, нафтові і газо
ві вежі, водозабірні башти, пам'ятники, церкви, кургани тощо. 

1.2. Тактичні властивості місцевості 

Топографічні елементи місцевості можуть суттєво впливати на ви
конання бойового завдання підрозділу з урахуванням його озброєння, 
пори року і часу доби, а також метеорологічних умов і характеру дій 
противника. Місцевість може бути сприятливою щодо успіху бойових 
дій підрозділів і ослабляти дії противника, але не сама по собі, а лише 
в тому випадку, якщо командир докладно її оцінить і вміло викорис
тає в конкретних бойових умовах. 

Особливості місцевості, які певним чином впливають на основні 
сторони бойової діяльності військ, називаються т а к т и ч н и м и 
в л а с т и в о с т я м и  м і с ц е в о с ті. 
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До основних з них належать: прохідність місцевості, захисні влас
тивості місцевості, умови орієнтування, умови спостереження, умови 
маскування, умови ведення вогню та умови інженерного обладнання 
місцевості. 

Прохідність місцевості - це властивість місцевості, яка сприяє 
або перешкоджає пересуванню військ. Суттєво впливають на прохід
ність місцевості мережа доріг, рельєф місцевості, гідрографія, грун
тово-рослинний покрив, а також сезонні і погодні явища. 

Захисні вдастнвості місцевості - це властивості місцевості, які 
послабляють дію ядерної і звичайної зброї. Правильне визначення і 
використання захисних властивостей місцевості полегшує організа
цію захисту особового скла.цу і бойової техніки від ураження різними 
видами зброї. 

На захисні властивості місцевості найбільш істотно впливають ре
льєф і рослинний покрив, наявність населених пунктів з міцними ка
м'яними і залізобетонними будовами і підземними спорудами, харак
тер грунту в центрах (епіцентрах) ядерних вибухів. 

Умови орієнтування - властивості місцевості, які сприяють визна
ченню свого місцезнаходження і потрібного напрямку руху відносно 
сторін горизонту, навколишніх об'єктів, а також відносно розташуван
ня своіх військ і військ противника. Вони визначаються наявністю на 
місцевості характерних форм рельєфу і місцевих предметів-орієнтирів . 

Умови спостереження - властивості місцевості, які сприяють от
риманню відомостей про противника. Вони визначаються ступенем 
навколишньої місцевості, дальністю огляду і залежать від характеру 
рельєфу, рослинного покриву, наявності населених пунктів та інших 
об'єктів, які перешкоджають огляду місцевості. 

Умови маскування - властивості місцевості, які дозволяють при
ховати від противника розташування і пересування особового скла.цу 
і бойової техніки. Вони визначаються наявністю природних схованок 
(сховищ), які утворюються формами рельєфу, рослинним покривом, 
населеними пунктами та іншими місцевими предметами, а також за
гальним характером, кольором і плямистістю місцевості (чим різно
манітніша кольорова гама, тим кращі умови маскування) . 

Умови ведення вогню - властивості місцевості, які забезпечують 
зручне і приховане від спостереження противником розташування во
гневих засобів, ведення точного вогню з усіх видів зброї і корегування 
стрільби. Вони залежать від характеру рельєфу, рослинного покриву, 
наявності шляхів, населених пунктів та інших місцевих предметів. 

Умови інженерного об.АадІІання місцевості - властивості місцево
сті, які впливають на обсяг, характер і успіх робіт з її обладнання і зале
жать від типу грунтів, рівня грунтових вод, наявності будівельних мате
ріалів, а також від характеру природних і штучних сховищ і перешкод. 
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1.3. Основні види (різновиди) місцевосrі 
та їх тактичні властивосrі 

За характером рельєфу місцевість поділяють на рівнинну, горб
кувату і гірську, яка в свою черrу поділяється на низькогірну, серед
ньогірну і високогірну. 

Р і  в н и  н н а  м і с ц е в і с т  ь (рис. 1 . 2) характеризується відсут
ністю різко виражених нерівностей земної поверхні, відносно невели
кими перевищеннями (до 25 м) і порівняно малою стрімкістю схилів 
(до 2°) .  Абсолютні висоти над рівнем моря - до 300 м.  

Відкрита, слабопересічена рівнина придатна для бойових дій усіх 
родів військ. Ії глинисті, суглинні, супісчані й торфяні грунти дають 
можливість рухатися бойовій техніці в суху п ого.цу влітку, але значно 
ускладнюють рух у період дощів, весняного й осіннього бездоріжжя. 
Відсутність значних перевищень забезпечує достатню видимість в 
усіх напрямках і ефективність вогню з усіх видів зброї. 

Разом з тим рівнина ускладнює організацію маскування підрозді
лів . Захисні властивості її мінімальні, особливо від дії ядерної зброї. 
Рівнинна місцевість, як правило, більш сприятлива для організації й 
ведення наступу й менш сприятлива для оборони. 

Г о р  б к у  в а т  а м і с ц е в і с т  ь (рис. 1 .3) характеризується хви
лястим характером земної поверхні, яка утворює нерівності (горби) з 
абсолютними висотами до 500 м, відносними перевищеннями 25-200 м 
і переважною стрімкістю схилів 2-3°. 
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Рис. 1 .3. Горбкувата місцевість 

Горбкувата місцевість допускає бойові дії всіх родів військ, здійс
нення маневру підрозділами поза дорогами і в цілому сприятлива як 
для наступу, так і для оборони. Вона має добрі рубежі для розташу
вання підрозділів, облаштування вогневих позицій, має деякі захисні 
властивості від ураження ядерною зброєю. Проміжки між горбами й 
зворотні схили горбів можуть служити укриттям від спостереження і 
вогню противника. На такій місцевості багато командних висот з ве
ликою далекістю видимості і широким сектором огляду. 

Н и з ь к о  г і р н а м і с ц е  в і с т  ь (рис. 1 .4) характеризується ви
сотами над рівнем моря 500-1000 м, відносними перевищеннями 
200-500 м і переважною стрімкістю схилів 5-1 0° .  Порівняно з іншими 
видами гірської місцевості вона слабо розчленована, як правило, доб
ре обжита і має досить розвинену мережу доріг. При відносно пологих 
схилах і невеликих висотах така місцевість практично доступна для 
бойових дій усіх родів військ. Водночас ускладнюється зосереджене 
застосування важкої бойової техніки. Низькогірна місцевість у цілому 
сприяє маскуванню й захисту від ураження ядерною зброєю. 

С е р е д н ь о  г і р н а  м і с ц е в і с т  ь (рис. 1 . 5) має висоти над рів
нем моря приблизно 1000-2000 м, відносні перевищення від 500 до 
1000 м і переважну стрімкість схилів 1 0-25° . Вона розчленована на 
добре виражені гірські масиви, пасма, їхні піки і гребені мають згла
джені форми. 
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Рис. 1.4. Низькоrіриа місцевість 

Рис. 1 .5. Середиьоrіриа місцевість 
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Така місцевість часто має широкі гірські проходи, які використо
вуються для прокладання доріг. Ці дороги часто перетинають гірські 
хребти через перевали, які доступні для руху бойової техніки протя
гом усього року або більшої його частини. Однак застосування важкої 
бойової техніки можливе лише на окремих напрямках. 

Загалом середньогірна місцевість вимагає значних інженерних ро
біт для забезпечення її прохідності. Водночас вона сприятлива для 
маскування і для захисту від ураження ядерною зброєю. 

В и с о к о г і р н а  м і с ц е в і с т ь  (рис. 1 .6) характеризується ви
сотами над рівнем моря понад 2000 м, відносними перевищеннями 
1000 м і  більше, з стрімкістю схилів понад 25°. 

Рис. 1 .6. Високоrіриа місцевість 

Високогірна місцевість розділена глибокими долинами й улогови
нами на гірські хребти, їх піки і гребені часто вкриті снігом. Така мі
сцевість, як правило, мало обжита, має мало гірських проходів і дуже 
рідку мережу доріг. Дороги вузькі і прокладені уздовж річок міжгі
р'ями, проходять через перевали, які розташовані на великих висо
тах, з крутими підйомами й малими радіусами поворотів. Перевали 
найчастіше розташовані вище снігової лінії і тому більшу частину ро
ку закриті. 
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Бойові дії можуть розгортатися на окремих доступних напрямках 
уздовж гірських проходів, забезпечених дорогами. У решті районів 
високогірної місцевості можливі бойові дії тільки спеціальних підроз
ділів, оснащених відповідним спорядженням. Загалом високогірна 
місцевість сприяє маскуванню. При ядерних вибухах можливі завали, 
обвали каміння, сходження снігових лавин. 

За мірою пересіченості ярами, балками, річками, озерами та ін
шими природними перешкодами, які обмежують свободу пересуван
ня й маневр підрозділів, місцевість поділяють на легкопересічену, се
редньопересічену і сильнопересічену. 

Л е г к о п е р е с і ч е н а м і с ц е в і с т ь (рис. 1 .  7) небагата на 
природні та штучні перешкоди, які легко здолати бойовою та іншою 
технікою в будь-якому напрямку. Рельєф місцевості звичайно рів
нинний, рідше горбистий, природні перешкоди займають менше 10  % 
від усієї площі. Місцевість забезпечує задовільний огляд з командних 
висот, орієнтування, спостереження і цілеуказання, організацію вза
ємодії та керування підрозділами.  У той самий час ця місцевість не 
забезпечує надійного укриття підрозділів від вогню противника, за
хисні властивості від ураження ядерною зброєю майже відсутні. 

Рис. 1 .7. Леrкопересічеиа місцевість 
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С е р е д  н ь о п е р е с і ч е н а м і с ц е  в і с т ь  (рис. 1.8) має близько 
20 % площі, зайнятої природними перешкодами. На такій місцевості 
зосереджене застосування бойової техніки дещо ускладнене на окре
мих напрямках. Це найпоширеніший різновид добре обжитої місце
вості. Рельєф, як правило, горбистий, зрідка рівнинний. Така місце
вість більш сприятлива щодо захисних властивостей від ураження 
ядерною і звичайними видами зброї. 

Рис. 1 .8. Середиьопересічеиа місцевість 

С и л ь н о п е р е с і ч е н а  м і с ц е в і с т ь  (рис. 1.9) відрізняється 
великою кількістю важкопрохідних природних перешкод - від ярів, 
ровів і балок до річок, каналів та інших перешкод. 

Площа природних перешкод складає більше ЗО %. Ця місцевість 
ускладнює наступ і посилює оборону. 

Багато природних укрить сприяють організації надійного маску
вання і захисту підрозділів від ураження ядерною зброєю, потайному 
підходУ до переднього краю противника. Разом з тим на такій місце
вості нелегко спостерігати за противником, можливості швидкого 
маневру військ обмежені, зменшується швидкість бойових машин, 
необхідно виконати значні роботи з інженерного обладнання шляхів 
для руху військ. 
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Рис. 1 .9. Сильиопересічеиа місцевість 

За умовами спостереження та маскування місцевість поділяють 
на відкриту, напівзакриту і закриту. 

В і д к р и т а м і с ц е в і с т ь (рис. 1. 1 О) являє собою рівну або зле
гка горбисту безлісну територію, до 75 % площі якої добре прогляда
ється в усіх напрямках з командних висот. На такій місцевості забез
печується добре спостереження за діями противника й ураження йо
го вогнем з усіх видів зброї. Проте ця місцевість менш сприятлива для 
захисту від уражаючоі дії звичайної та ядерної зброї, має недостатній 
рівень маскуючих властивостей від наземного та повітряного спосте
реження. Відсутність природних схованок ускладнює приховане зо
середження військ та проведення маневру. Організація оборони на 
відкритій місцевості значно ускладнюється. 

Н а п і в з а к р и т а  м і с ц е в і с т ь  (рис. 1. 1 1) є перехідною від 
відкритої до закритої. Здебільшого на напівзакритій місцевості пло
ща, яка зайнята природними схованками, складає близько 20 %; з 
командних висот проглядається до 50 % простору. При розташуванні 
підрозділів на місці їх маскування майже повністю забезпечується 
природними схованками. 

З а к р и т а  м і с ц е в і с т ь  (рис. 1. 12) - це територія з гірським, 
горбистим або рівнинним рельєфом, вкрита лісами, чагарниками, са
дами з часто розташованими населеними пунктами. На такій місце
вості площа, зайнята природними схованками, складає ЗО % і більше, 
а площа, що проглядається з командних висот, менше 25 %. Закрита 
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місцевість добре приховує природними схованками від наземного і 
повітряного спостереження, полегшує прихований рух і маневр 
військ в усіх видах бою,

· 
організацію міцної оборони, сприяє органі

зації захисту від уражаючої дії ядерної зброї. 

Рис. 1 . 10. Відкрита місцевість 

Рис. 1 . 1 1 . Напівзакрита місцевість 

17 



Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

Рис. 1. 12. Закрита місцевість 

Разом із тим на закритій місцевості обмежується ефективність ве
дення вогню з усіх видів зброї, ускладнюється спостереження, орієн
тування, цілеуказання, значно ускладнюється керування підрозділа
ми і організація взаємодії військ на полі бою. 

За ознакою прохідності місцевість поділяють на легкопрохідну, 
прохідну, важкопрохідну і непрохідну. 

Ле г к о п р о х і д н а  м і с ц е в і с т ь  не обмежує швидкість і на
прямок руху колісних та rусеничних машин, припускає безперепонне 
застосування бойової техніки в розгорнутих строях і рух колон без 
зміцнення грунту. 

П р о х і д н а м і с ц е в і с т ь майже не обмежує швидкість, на
прямок руху і дозволяє повторний рух по одному сліду rусеничних 
машин, хоча окремі місця потрібно обходити чи зміцнювати. Рух ко
лісних машин звичайної прохідності дещо ускладнений, можливе 
майже безперепонне використання бойових машин у розгорнутих 
строях і рух колон, за винятком окремих напрямків. Прохідна місце
вість сприяє веденню бою з широким маневром, сприяє найбільш 
ефективному використанню механізованих і танкових підрозділів, у 
короткі терміни дозволяє переносити зусилля з одного напрямку на 
інший, полегшує всебічне забезпечення бою. 

В а ж к о п р о х і д н а м і с ц е в і с т ь доступна для руху машин з 
невеликою швидкістю, обмежує свободу маневру і рух кількох машин 
по одному сліду. Рух колісних машин звичайної прохідності майже 
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неможливий. Така місцевість ускладнює використання бойової техні
ки в розгорнутих строях, рух колон можливий тільки дорогами і спе
ціально обладнаними колонними шляхами. Важкопрохідна місцевість 
негативно впливає на темпи руху, розгортання і ведення наступу, 
здійснення маневру. 

Н е п р о х і д н а м і с ц е в і с т ь недоступна для руху rусеничних і 
колісних машин без виконання значних робіт з обладнання доріг чи 
колонних шляхів. 

1.4. Способи вивчення місцевосrі 

Оскільки місцевість суттєво впливає на бойову діяльність військ, то 
її вивчення є обов'язковим не тільки для командирів, але і для солдат. 
Місцевість вивчається безперервно і особливо детально - перед боєм. 

Вивчити місцевість - означає визначити загальний характер даної 
місцевості і розкрити її тактичні властивості. На основі вивчення мі
сцевості проводиться її оцінка, тобто, виходячи з конкретного бойо
вого завдання, визначається, якою мірою властивості даної місцевос
ті будуть полегшувати чи ускладнювати виконання завдання, як ви
користати вигідні властивості і що необхідно зробити для зменшення 
негативного впливу місцевості. 

Для вивчення місцевості використовуються різні способи. 
Р е к о г н о с ц и р о в к а , тобто вивчення місцевості шляхом без

посереднього огляду і обстеження. Перевага способу в тому, що ма
ючи перед собою реальну місцевість, можна її найбільш повно і до
кладно вивчити. Недоліки способу полягають у тому, що він вимагає 
багато часу, не дозволяє вивчати великі ділянки та місцевість у гли
бині оборони противника, залежить від часу доби і стану погоди. 

В и в ч е н н я  м і с ц е  в о с т  і з а к а р т о ю є основним способом, 
оскільки дозволяє, за вмілого користування картою, завчасно і швид
ко вивчити будь-які райони місцевості. Не залежить від погодних 
умов і часу доби. Недолік способу у тому, що карта старіє і може не 
повністю відповідати місцевості. Крім того, на карті не відобража
ються сезонні та погодні зміни місцевості. 

В и в ч е н н я м і с ц е в о с т і з а а е р о ф о т о з н і м к а м и дає 
найбільш свіжі та докладні відомості. Поряд з цим на аерофотознім
ках є відомості і про противника. Недоліки способу полягають у де
шифруванні, наявності спотворень за рельєф і нахил аерофотознім
ків, відсутності інформації про прохідність боліт, глибину і швидкість 
течії річок, назв тощо. Тому аерофотознімки здебільшого є цінним до
повненням до карт. 
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В и в ч е н н я м і с ц е в о с т і з а р і з н и м и д ж  е р е л а м и . До 
таких відносяться різні описи, опитування місцевих мешканців, свід
чення полонених та інші. Перевага способу в тому, що з цих джерел 
можна отримати такі відомості, яких немає ні на картах, ні на аеро
фотознімках. Недоліки способу в тому, що потрібно багато часу, а свід
чення уривчасті, розрізнені, часто суперечливі і вимагають перевірки. 

Розглянуті способи вивчення місцевості показують, що, вивчаючи 
місцевість, потрібно, за можливістю, не обмежуватися картою, а по
єднувати різні способи і прагнути отримати більш повні відомості про 
місцевість. 

1.5. Загальні понятгя 
про топогеодезичне забезпечення бою 

Т о п о г е о д  е з и ч н е з а б е з п е ч е н н я  є одним з основних ви
дів бойового забезпечення військ. Це цілий комплекс заходів з підго
товки та доведення до штабів і військ топогеодезичних даних, які не
обхідні для успішного вирішення поставлених завдань. Воно органі
зується і здійснюється з метою вивчення та оцінки місцевості при 
підготовці та веденні бою, а також для більш ефективного викорис
тання зброї і бойової техніки. 

Топогеодезичне забезпечення становить собою: 
а) створення, періодичне оновлення і доведення до військ топогра

фічних карт; 
б) забезпечення військ астрономо-геодезичними та гравіметрични

ми даними; 
в) здійснення топогеодезичної прив'язки; 
г) забезпечення штабів та військ спеціальними картами і фотодо

кументами; 
д) ведення топографічної розвідки. 
Топографічні карти призначені для вивчення місцевості та оцінки 

її так.тичних властивостей при плануванні бойових дій, організації вза
ємодії та керування військами у бою, при орієнтуванні на місцевості і 
цілеуказанні, для визначення координат об'єктів (цілей) противника, 
вимірів та розрахунків при інженерному обладнанні місцевості. 

Забезпечення військ топографічними картами становить собою ви
готовлення і оновлення топографічних карт, утворення необхідного їх 
запасу, своєчасне доведення карт до військ під час підготовки до бою 
і дозабезпечення картами під час бою. 

Кожен командир, офіцер штабу, а в механізованих і танкових час
тинах і підрозділах - командири екіпажів повинні мати карти тих ма-
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сштабів, які найкращим чином забезпечують вирішення поставленого 
перед ними бойового завдання. Вищі командири і штаби, крім при
значених для них карт, забезпечуються також картами тих масшта
бів, які необхідні підлеглим їм командирам і штабам. Це необхідно 
для узгодженого і надійного управління однаковими (за масштабом і 
роком видання) картами. 

Топографічні карти є найважливішим джерелом інформації про мі
сцевість і одним з основних документів управління військами, тому 
забезпечення ними військ є основним завданням топогеодезичного 
забезпечення. 

Вихідні астровомо-rеодезвчві дані служать основою топогеоде
зичної підготовки запусків ракет, стрільби артилерії, а також для за
безпечення роботи радіотехнічних засобів. 

Вихідною геодезичною основою для топогеодезичної прив'язки 
елементів бойових порядків є сіть закріплених на місцевості геодези
чних пунктів (точок), координати і дирекційні кути напрямів яких 
визначені з необхідною для військ точністю. Залежно від вимог 
військ до точності і терміну топогеодезичної прив'язки елементів бо
йових порядків, вихідними геодезичними даними можуть бути пунк
ти державної або спеціальної геодезичної мережі, а також місцеві 
предмети (контурні точки), координати яких визначають за велико
масштабними картами або фотограметричними методами, а дирек
ційні кути (азимути) напрямів - інструментально. 

Вихідною геодезичною основою, яка створюється Топографічною 
службою завчасно, а також під час підготовки і в ході бойових дій, вій
ська і штаби забезпечуються у вигляді каталогів (списків) координат 
геодезичних пунктів, карток і спеціальних карт. Терміни створення 
геодезичної основи і порядок доведення до штабів і військ астрономо
геодезичних даних повинні забезпечувати своєчасну топогеодезичну 
прив'язку і готовність ракетних військ і артилерії відкрити вогонь. 

Топоrеодезвчва прив'язка полягає у передачі координат від 
пунктів (точок) вихідної геодезичної основи до стартових (вогневих) 
позицій ракетних (артилерійських) частин і підрозділів, позицій ра
діолокаційних станцій і постів радіотехнічних підрозділів, а також в 
орієнтуванні ракет, гармат, радіотехнічних систем у необхідному 
напрямку. За координатами позицій і цілей обчислюються вихідні 
геодезичні дані для пуску (стрільби):  відстань від пускових устано
вок (гармат) до цілей, дирекційні кути напрямів з позицій на цілі і 
перевищення між ними. 

Спеціальні карти та фотодокументи призначені для інформуван
ня командирів і штаби про сучасний стан місцевості, її зміни у районі 
бойових дій, а також про інші спеціальні дані, які необхідні для вико-
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нання поставлених бойових завдань. Обсяг додаткових відомостей, які 
наносяться на спеціальні карти і фотодокументи, залежить від вимог 
військ до топогеодезичних даних. Види і зміст основних спеціальних 
карт і фотодокументів, їх кількість, терміни виготовлення і порядок 
доведення до військ установлюються відповідними штабами. 

Топографічна розвідка проводиться з метою виявлення даних 
про умови прохідності, захисту від зброї масового ураження, орієнту
вання, спостереження, маскування, ведення вогню та інженерного 
обладнання місцевості, а також встановлення особливостей місцевос
ті у зв'язку з її сезонними змінами. 

Найважливійшою вимогою до топогеодезичного забезпечення є йо
го своєчасність. Топогеодезичними даними командири та штаби по
винні забезпечуватися завчасно або одночасно з постановкою їм бо
йових завдань. 

Топогеодезичне забезпечення організовують штаби на основі рі
шення командира на бій і розпорядження з топогеодезичного забез
печення вищого штабу. Здійснення топогеодезичного забезпечення 
військ покладено на частини і підрозділи Топографічної служби 
Збройних Сил України, а у з'єднаннях, частинах і підрозділах де, їх 
немає - на командирів і штаби силами своїх з'єднань, частин і під
розділів. Топогеодезичну прив'язку своїх бойових засобів на позиціях 
виконують топографічні підрозділи видів Збройних Сил і родів військ 
на основі отриманих від частин і підрозділів Топографічної служби 
необхідних вихідних даних. 

Контрольні запитання 

1. Назвіть основні топографічні елементи місцевості. 
2. Назвіть тактичні властивості рівнинної місцевості. 
З. Як поділяється місцевість за ознакою прохідності? 
4. Дайте стислу характеристику відкритій, напівзакритій та за-

критій місцевості. 
5. Як поділяється місцевість за мірою пересіченості? 
б. Вкажіть основні різновиди місцевості за характером рельєфу. 
7. Назвіть тактичні властивості низькогірної місцевості. 
8. Якими способами вивчається місцевість? 
9. Назвіть основний спосіб вивчення місцевості, його переваги та 

недоліки. 
10. Вкажіть основні завдання топогеодезичного забезпечення бою. 
1 1. З якою метою проводиться топографічна розвідка? 
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Розділ 2 
ОРІЄНТУВАННЯ 

НА МІСЦЕВОСТІ БЕЗ КАРТИ 

2.1. Сутність та способи орієнтування на місцевості 

При виконанні бойових завдань дії командирів підрозділів і їх під
леглих неминуче пов'язані з орієнтуванням на місцевості. Уміння орі
єнтуватися необхідне, наприклад, на марші, в бою, у розвідці для до
тримання напрямку руху, цілеуказання, нанесення на карту (схему 
місцевості) орієнтирів, цілей та інших об'єктів, для управління під
розділом і воmем. 

У сучасному маневреному і швидкоплинному бою помилки в орієн
туванні, а отже, і у визначенні на місцевості досяmутих рубежів і міс
цезнаходження цілей можуть значно зменшити ефективність застосу
вання зброї та бойової техніки , призвести до втрати управління і взає
модії підрозділів, поставити під загрозу виконання бойового завдання. 

С у т  н і с т ь о р і є н т у  в а н н я полягає у розпізнанні місцевості 
за її характерними ознаками й орієнтирами, визначенні свого місце
знаходження і необХідних об'єктів відносно сторін горизонту, місцевих 
предметів (орієнтирів), розташування своїх військ і військ противника, 
а також у знаходженні і визначенні потрібного напрямку руху чи дії. 

У наші дні вміння орієнтуватися без приладів не втратило свого 
практичного значення. Війська можуть зненацька опинитися в умо
вах, коли вміння швидко і точно визначати своє місцезнаходження 
на місцевості, особливо бідній на орієнтири (в лісі, в степу), або тій, 
що зазнала значних змін у ході бойових дій, а також в умовах обме
женої видимості (вночі, в тумані, в хуртовину) є необхідною і однією з 
найважливіших навичок військовослужбовців. 

Для того, щоб орієнтуватися на місцевості без карти, треба вміти: 
1. Знаходити напрями на сторони горизонту. 
2. Визначати напрями (азимути). 
З.  Вибирати і призначати орієнтири. 
4.  Вимірювати відстані до місцевих предметів (цілей, орієнтирів). 
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2.2. Вибір і використання орієнтирів 

Місцеві предмети і форми рельєфу, відносно яких визначають своє 
місцезнаходження, розташування об'єктів і цілей, що вказують на
прямок руху, називають о р і є н т и р а м и . Вони розрізняються за 
формою, кольором, розмірами і легко розпізнаються при огляді на
вколишньої місцевості. 

Орієнтири поділяються на площинні, лінійні і точкові. 
П л о щ и н н і о р і є н т и  р и - населені пункти, ліси, гаї, озера, бо

лота й інші об'єкти, які займають великі площі. 
Л і н і й н і о р і є н т и р и - це місцеві предмети і форми рельєфу, 

які мають велику протяжність при невеликій їхній ширині (дороги, 
річки, канали, лінії електропередач тощо) і використовуються, як 
правило, для додержання напрямку руху. 

Т о ч к о в і о р і є н т и р и - будови баштового типу, заводські та 
фабричні труби, ретранслятори, мости, перехрестя доріг, ями, кар'є
ри та інші місцеві об'єкти, які займають невелику плошу, служать для 
точного визначення свого місцезнаходження, розташування цілей, 
вказання сектора вогню і спостереження. 

Орієнтирами обирають місцеві предмети або деталі рельєфу, які чіт
ко виділяються на фоні місцевості. При виборі орієнтирів завжди не
обхідно враховувати умови, в яких підрозділ буде діяти на місцевості. 

Так, взимку снігові заноси згладжують складки рельєфу і роблять 
їх малопомітними здалеку. У цих умовах обирають місцеві предмети 
темного забарвлення через те, що вони більше помітні на фоні сніго
вого покриву. 

У гірській місцевості окремі форми рельєфу і місцеві предмети, ви
значені як орієнтири, можуть зникати з виду під час руху гірськими 
дорогами. Тому в гірській місцевості орієнтири повинні бути на різ
них висотах (ярусах). 

Орієнтири обираються рівномірно за фронтом і глибиною, щоб 
забезпечити швидке і точне вказання місцезнаходження цілі. Обрані 
орієнтири нумеруються справа наліво і за відстанню від себе в бік 
противника. Кожному орієнтирові для зручності запам'ятання, крім 
номера, дається умовна назва, яка відповідає його зовнішнім харак
терним ознакам, наприклад: висота "Плоска", "Жовтий обрив", "Бу
динок з червоним дахом". Номери і назви орієнтирів, призначені 
старшим начальником, змінювати забороняється, при необхідності 
призначаються додаткові орієнтири. Один з орієнтирів признача
ється основним. У механізованих підрозділах переважно признача
ються: у роті, взводі - два-три орієнтири, у відділенні - один-два, в 
обороні їх може бути і більше. 
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За орієнтирами командир підрозділу ставить завдання підлеглим, 
наприклад: "Спостерігати в секторі: праворуч орієнтир два - "Жовтий 
обрив", ліворуч орієнтир три - висота "Плоска" або "Сектор вогню: 
праворуч орієнтир чотири - "Зламане дерево", ліворуч орієнтир один 
- "Будинок з червоним дахом". 

2.3. Цілеуказання на місцевості 

Загальні правила і способи цілеуказаиия. Уміння швидко і пра
вильно указувати цілі, орієнтири та інші об'єкти на місцевості має 
важливе значення для управління підрозділом і вогнем у бою. Цілеу
казання може проводитись як безпосередньо на місцевості, так і за 
картою чи аерофотознімком. 

Місцезнаходження цілей на місцевості указують, додержуючись ус
тановлених правил, коротко, ясно і точно. При цілеуказанні, той хто 
передає, і той, хто приймає, повинні мати однакове кодування об'єк
тів місцевості. 

Цілеуказання на місцевості найчастіше виконується в і д о р і є -
н т и р а , п о а з и м у т  у і в і д с т а н і д о ц і л і та іншими 
способами. Спосіб цілеуказання залежить від обставин, що склалися, і 
застосовується з метою найшвидшого місцезнаходження цілі. 

Ц і л е у к а з а н н я в і д о р і є н т и р а - найпоширеніший спо
сіб. Спочатку називається найближчий до цілі орієнтир, а потім кут 
між напрямом на орієнтир і напрямом на ціль у тисячних і відстань 
цілі від орієнтира в метрах. Наприклад: "Орієнтир другий, праворуч 
сорок п'ять, далі сто, біля дерева - кулемет". Якщо той, хто передає, і 
той, хто приймає цілеуказання, мають прилади спостереження, то 
замість відстані цілі від орієнтира може указуватись вертикальний 
кут між орієнтиром і ціллю в тисячних. Наприклад: "Орієнтир третій, 
ліворуч тридцять, нижче нуль п'ятдесят - танк в окопі". Малопомітні 
цілі указують послідовно - спочатку називають добре помітний пред
мет, а потім від цього предмета - ціль. Наприклад: "Орієнтир перший, 
праворуч двадцять - кущ, далі двісті - руїни, праворуч - гармата". 

Ц і л е у к а з а н н я  п о  а з и м у т у  і в і д с т а н і д о  ц і л і . 
Спосіб використовується найчастіше на місцевості, де мало орієнти
рів. Азимут напряму на ціль визначають за допомогою компаса в 
градусах, а відстань до неї - за допомогою приладів спостереження 
або окомірно в метрах. Одержавши ці дані, передають їх. Наприклад: 
"Азимут сто три, відстань чотириста - снайпер на дереві". 

В і д н а п р я м к у р у х у  . Указують відстань у метрах спочатку 
за напрямком руху, а потім від напрямку руху до цілі: "Прямо сімсот, 
ліворуч двісті - БМП". 

25 



Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

З а а з и м у т а л ь н и м  п о к а ж ч и к о м  ( б а ш т о в и м  к у 
т о м і р о м ) . Приціл суміщають з ціллю, і зчитують з азимутального 
покажчика кут у тисячних і доповідають напрямок на ціль, її на
йменування і відстань. Наприклад: "Тридцять нуль-нуль, БРДМ на уз
ліссі, вісімсот". 

Н а в е д е н н я г а р м а т  и н а ц і л ь . Спосіб застосовується 
тоді, коли той, хто передає, і той, хто отримує цілеуказання, знахо
дяться поруч, наприклад у танку. В цьому випадку гармату направ
ляють на ціль і указують найменування цілі і відстань до неї в метрах, 
наприклад: "Танк в окопі, п'ятсот". 

Т р а с у ю ч и м и  к у л я м и  ( с н а р я д а м и )  і с и г н а 
л ь н и м и р а к е т а м и . Для указання цілей цим способом завча
сно встановлюють порядок і величину черг або колір ракет, а для 
прийому цілеуказання назначають спостерігачів, які доповідають про 
поданий сигнал. 

2.4. Способи визначення напрямів 
на сторони горизонту 

Напрями на сторони горизонту взаємопов'язані між собою. Якщо 
відомий хоча б один з них, наприклад, на північ, то в протилежному 
напряму буде південь, праворуч - схід, а ліворуч - захід. 

Напрями сторін горизонту можна визначити: 
а) за компасом; 
б) за розташуванням Сонця; 
в) за Сонцем і годинником; 
г) за розташуванням Місяця; 
д) за Місяцем і годинником; 
е) за Полярною зіркою; 
є) за різними ознаками місцевих предметів. 
Компас і користування вим. На озброєнні в підрозділах Сухопу

тних військ є компас Адріанова (рис. 2. 1) і компас артилерійський АК 
(рис. 2.2). Основними частинами компаса є насаджена на вістря ста
левої голки магнітна стрілка, шкала, візирний пристрій, гальмо, кор
пус. У компаса Адріанова шкала нерухома, повертається візирний 
пристрій (цілик і мушка), шкала за ходом годинникової стрілки оци
фрована в градусній мірі з ціною поділки 3°. 

В артилерійського компаса нерухомий візирний пристрій (дзерка
льце з прорізом). Шкала, як правило, у поділках кутоміра (в тисяч
них). Ціна поділки 0-50. 
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Рис. 2. 1 .  Компас Адріанова: 
1 - корпус; 2 - шкала (Аімб); 

З - магнітна стрілка; 

4 

4 - візирний пристрій 
(мушка і ціАик); 5 - покажчик 

відАіків; 6 - гальмо 

1 

Рис. 2.2. Артидерійський компас (АК): 
1 - корпус компаса; 2 - корпус Аімба; 

З - кутомірна шкала (Аімб); 
4 - кришка з дзеркальцем (а), 

вирізом (б) ДАЯ візування, 
защіпкою (в); 5 - магнітна стріА.ка; 

6 - виступ гальма стрілки 

Останнім часом досить широко використовується компас "Турист". 
Він виготовлений за зразком артилерійського компаса. Шкала граду
сна з ціною поділки 5°. 

Для перевірки компас встановлюють у горизонтальному положенні 
на який-небудь предмет і відпускають гальмо. Запам'ятовують відлік 
за кінцем стрілки і металевим предметом відводять стрілку в сторону. 
Металевий предмет забирають - стрілка повинна вказати попередній 
відлік. Якщо відлік відрізняється більш ніж на одну поділку - компас 
несправний (розмагнічена стрілка або затуплена голка). 

Не рекомендується працювати з компасом під час грози, поблизу 
електричних проводів високої напруги і поблизу металевих предметів. 
Від машини необхідно відходити на 10- 15 м, від танка - на 40-50 м. 

Завдання, які вирішуються за допомогою компаса: 
а) визначення напрямів на сторони горизонту; 
б) знаходження магнітних азимутів напрямів; 
в) знаходження напрямів за відомими магнітними азимутами; 
г) вимірювання кутів на місцевості і за картою. 
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Визначення напряму на сторони горизонту за компасом вико
нують таким чином. Мушку візирного пристрою ставлять на нульову 
поділку шкали (північ), а компас - горизонтально. Потім відпускають 
гальмо магнітної стрілки і повертають компас так, щоб північний її кі
нець збігся з нульовим відліком. Після цього, не змінюючи положення 
компаса, візуванням через цілик і мушку запам'ятовують відцалений 
орієнтир, який використовується для вказання напряму на північ. 

Визначення магнітного азимуту компасом Адріанова. Стати 
обличчям до орієнтиру (цілі). Відпустити гальмо і тримати компас го
ризонтально. Поворотом корпусу компаса сумістити північний кінець 
стрілки з нульовим відліком. Придержуючи стрілку біля нульового від
ліку, повернути візирний пристрій так, щоб крізь цілик і мушку бачи
ти орієнтир. Зняти відлік за шкалою біля мушки. 

Визначення магнітного азимуту артилерійським компасом 
АК. Стати обличчям до орієнтира (цілі), компас тримати горизонталь
но на рівні очей. Відкрити кришку компаса та підняти дзеркальце під 
кутом 45°. Впіймати в проріз орієнтир і, втримуючи його, поворотом 
кільця шкали підвести до північного кінця стрілки відлік 0° (Пн). Біля 
індекса під прорізом зняти відлік за шкалою. 

М а г н і т н и й а з и м у т - горизонтальний кут від північного кінця 
стрілки компаса до напрямку на орієнтир (ціль), що вимірюється за ходом 
годинникової стрілки від 0° до 360°. Щоб визначити зворотній азимут 
(азимут повернення), необхідно від визначеного магнітного азимута від
няти 180°, а якщо його значення менше 180° - то  додати 180°. 

Визначення напряму за відомим магнітним азимутом компа
сом Адріанова. Відпустити гальмо. Мушкою візирного пристрою 
встановити відлік заданого азимуту. Тримаючи компас перед собою 
(цілик до себе, мушка від себе), повернутися разом з компасом так, 
щоб північний кінець стрілки збігся з нульовим відліком (зорієнтувати 
компас), притримуючи кінець стрілки на нулі, крізь цілик і мушку ви
брати якомога дальній орієнтир. 

Визначення напряму за відомим магнітним азимутом арти
лерійським компасом. Підняти кришку компаса і, повертаючи 
шкалу, встановити відлік заданного азимуту. Тримаючи компас перед 
собою (цілик до себе, проріз дзеркальця від себе), повернутися разом 
із компасом таким чином, щоб північний кінець стрілки сумістився з 
нулем (зорієнтувати компас). Нахилити дзеркальце так, щоб у ньому 
було видно шкалу. Утримуючи стрілку на нулі доворотом компаса, че
рез проріз якомога далі намітити орієнтир. 

Визначення напряму на сторони горизонту за знаходженням Со
нця. При відсутності компаса або в районах магнітних аномалій сторони 
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горизонту можна приблизно визначити за Сонцем. У Північній півкулі 
Сонце сходить влітку на північному сході, а заходить на північному захо
ді. Тільки двічі на рік Сонце сходить на сході та заходить на заході - в дні 
весняного (21 березня) та осіннього рівнодення (23 вересня). 

Прийнято вважати, що Сонце у визначений час доби знаходиться 
на сторонах горизонту (табл. 2. 1) : 

Таблиця 2.1 

Сторона Декретний час 
горизонту з 1.Х по 31.ІІІ з 1.N по ЗО.ІХ 

Схід 7:00 8 :00 
Південь 1 3 :00 14:00 
Захід 1 9 :00 20:00 

Над територією Украіни Сонце знаходиться на півдні у найвищій 
точці над горизонтом (у зеніті) в полудень, при цьому тіні від місцевих 
предметів мають найменшу довжину в напрямку на північ. З пере
міщенням Сонця тіні зміщаються на схід. Так, яюцо відмітити поло
ження кінця тіні від якогось предмета, а через деякий час відмітити 
нове положення кінця тіні цього ж предмета, то ми набудемо напря
мок на схід (від другого до першого - захід). 

Визиачеиия напряму ва сторони горизонту за Сонцем і го
дииииком. Знаючи, що Сонце здійснює по небосхилу свій видимий 
шлях зі сходу на захід за ходом годинникової стрілки з кутовою шви
дкістю 15° за годину, можна визначити сторони горизонту за Сонцем 
та годинником у будь-який час дня. 

Годинник установлюють так, щоб годинна стрілка була спрямована 
на Сонце (положення хвилинної стрілки при цьому не враховується). 
Кут між годинною стрілкою та напрямком на цифру 1 (влітку - на 
цифру 2) на циферблаті годинника ділять навпіл - це і буде напрямок 
на південь. У протилежній стороні буде північ. До півдня ділять на
впіл ту дугу (кут), яку годинна стрілка має пройти до 13 ( 14) години 
(рис. 2.3а), а після півдня - ту дугу (кут), яку вона пройшла після 13 
( 14) години (рис. 2.3б). 

Визиачеиия напрямів ва сторони горизонту за Місяцем. За 
Місяцем сторони горизонту визначають більш точно, коли видно весь 
його диск. Повний Місяць у будь-який час знаходиться в стороні, 
протилежній Сонцю. Різниця в часі їх місцезнаходження складає 12 
годин. Ця різниця на циферблаті годинника не видима, оскільки о 1 
годині та о 13 годині взимку (відповідно о 2 годині та 14 годині вліт-
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ку) годинна стрілка буде знаходитися на одному місці. Тому сторони 
горизонту визначають таким же чином, як і за Сонцем. 

Пд 

6 
а 

Пи 

Пи 

Рис. 2.3. Визиачеиия сторін rоризоиту за Сонцем та rодииииком: 
а - до подудия; б - після подудия 

Визиачеиия напрямів ва сторони rоризоиту за Місяцем і rо
дииииком. Якщо Місяць неповний, то слід визначити кількість "ви
димих" годин (повний Місяць знаходиться в протилежній стороні від 
Сонця і різниця складає 1 2  годин) і знак ( + або -) . До часу спостере
ження необхідно додати (відняти) кількість "видимих" годин і отрима
ти той час, коли на місці Місяця знаходилося б (буде знаходитись) Со
нце. Спрямувавши на видиму частину Місяця вирахувану цифру ци
ферблату годинника, потрібно вважати, що це не Місяць, а Сонце, і 
визначити напрям на південь. 

Наприклад, час спостереження 5 г. ЗО хв . (рис. 2 .4) . Видима части
на диску Місяця в поперечнику складає за оцінкою на око десять шо
стих частин, або 10 годин. Місяць відходить. Отже, Сонце буде зна
ходитись у тому напрямі, де в даний час знаходиться Місяць, о 15 г. 
ЗО хв . (5:ЗО + 10:00 = 15:ЗО), тобто годинник покаже З г. ЗО хв . Спря
мовуємо цифру З:ЗО на циферблаті годинника на Місяць. Кут між 
цифрами З:ЗО і 1 ділимо навпіл і знаходимо напрям на південь. Щоб 
не помилитися, коли брати різницю, а коли суму, користуються пра
вилом, яке показано на рис. 2 .4 .  
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Рис. 2.4. Визначення сторін rоризонту за Місяцем і rодинииком 

Визиачеиия напрямів ва сторони rоризоиту за ПоАЯриою зір
кою. Полярна зірка завжди знаходиться на півночі. Вночі на безхмар
ному небі її легко знайти за сузір'єм Великої Ведмедиці. Крізь дві край
ні зірки ковша Великої Ведмедиці потрібно подумки провести пряму 
лінію та відкласти на ній п'ять відрізків, що дорівнюють відстані між 
крайніми зірками ковша. У кінці п'ятого відрізка буде знаходитися По
лярна зірка Малої Ведмедиці (рис. 2.5) . За яскравістю вона приблизно 
дорівнює зіркам Великої Ведмедиці. Полярна зірка може служити на
дійним орієнтиром для дотримання напрямку руху, оскільки її поло
ження на небосхилі зі зміною часу практично не змінюється. Точність 
визначення напряму за Полярною зіркою складає 2-3°. 
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Рис. 2.5. Знаходження ПоАЯриої зірки на иебосхиАі 

Визиачеиия сторін горизонту за різними ознаками місцевих 
предметів. Цей спосіб менш надійний, ніж вищезгадані, тому корис
туватися ним слід лише у виняткових випадках (немає компаса, ра
йон магнітної аномалії, в умовах обмеженої видимості) . 

Більшість ознак обумовлені розміщенням місцевих предметів по 
відношенню до Сонця (рис. 2 .6) ,  а саме: 

./ кора великих дерев грубіша на північній стороні; тонша, еласти
чніша (у берези - світліша) - на південній; 

./ у сосни повторна (бура, потріскана) кора на північній стороні пі
діймається вище по стовбуру; 

./ дерева, каміння, черепичні та шиферні дахи раніше та густіше 
покриваються лишаями та грибками з північної сторони; 

./ на деревах хвойних порід смола рясніше накопичується з пів
денної сторони; 

./ мурашники розташовуються з південної сторони дерев, пнів та ку
щів; крім того, південний схил мурашників пологий, а північний кругий; 

./ весною трава з південної сторони великого каміння, стовбурів 
дерев, на південних галявинах лісу вища та густіша, а влітку, під час 
довгої спеки, трава залишається більш зеленою з північної сторони 
цих предметів; 

./ ягоди та фрукти скоріше дозрівають (червоніють, жовтіють) з пі
вденної сторони; 

./ сніг швидше розтає на південних схилах; внаслідок цього на сні
гу утворюються зазубрини - шипи, направлені на південь; 
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./ просіки в лісових масивах частіше прорубуються за лінією північ
південь або захід-схід, лісові квартали нумеруються з заходу на схід; 

./ вівтарі православних церков звернені на схід, а головні входи 
розташ:овані з західної сторони; 

./ вівтарі католицьких церков (костьолів) звернені на захід; 
./ припіднятий кінець нижньої поперечини хреста церков зверне

ний на північ. 

Рис. 2.6. Визиачеиия сторіи rоризоиту 
за різиими озиаками місцевих предметів 

(стріАками показаио иапрям иа півиіч) 

2.5. Відлік часу 

При визначенні напрямів на сторони горизонту за небесними сві
тилами (Сонцем, Місяцем) дуже важливо знати точно відлік часу, за 
яким ми живемо. У зв'язку з тим, що земна куля обертається навколо 
своєї осі за 23 г 56 хв 4 с, користуватися таким відліком часу дУЖе 
незручно, тому що один і той самий час протягом року буде у різний 
час дня або ночі. Тому для визначення часу, за яким ми живемо, 
прийнято середнє сонце - фіктивна точка, яка рівномірно рухається 
по небесному екватору з такою швидкістю, що за свій рух протягом 
року вона одночасно з істинним Сонцем проходить через точку вес
няного рівнодення, коли день дорівнює ночі. 
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Початок відліку середнього сонячного часу ведеться від півночі -
моменту нижньої кульмінації Сонця.Сутність системи відліку часу по
лягає у наступному. Поверхня земної кулі поділяється на 24 годинні 
пояси (від нульового до двадцять третього) . Відлік часу в сусідніх по
ясах відрізняється на 1 г. Межами годинних поясів є державні кор
дони, адміністративні межі, а також гірські хребти, ріки, які розта
шовані поблизу меж меридіанів часових поясів. 

Відлік середнього сонячного часу у світі ведеться від початкового 
меридіану Гринвіцької обсерваторії (поблизу Лондона) , який прохо
дить посередині нульового гринвіцького поясу. Час нульового гринві
цького поясу називається з а х і д н о є в р о п е й с ь к и м ч а с о м . 

На схід від нульового поясу проходить 1 -й пояс, час якого відомий 
як с е р е д н ь о є в р о п е й с ь к и й . Він випереджає гринвіцький на 
одну годину. 

П о я с н и й ч а с у повсякденному житті називають м і с ц е -
в и м ч а с  о м . У 1 930 р. поясний час було збільшено на 1 г (стрілки 
годинників переведено на 1 г вперед) і названо д е к р е т н и м ч а -
с о м . Таким чином, південь (полудень) у СРСР став не о 1 2  г, а о 1 3  г. 
Крім того, з 198 1 р. 1 квітня щороку стрілки годинників переводять 
на 1 г вперед і називають цей час л і т н і м ч а с о м , тому що з 1 
жовтня стрілки годинників переводять на 1 г назад. Отже, південь за 
літнім часом буде не о 13  г, а о 14 г. 

Таким чином, час, за яким ми живемо, називається середнім соня
чним, поясним (місцевим) , декретним, а з 1 квітня до 1 жовтня - і лі
тнім часом. 

У військовій справі ще застосовується термін о п е р а т  и в н и й 
ч а с  - це умовний час (дата, година, хвилина) , який використову
ється у бойовій обстановці і на навчаннях. 

У бойовій діяльності командира час має важливе значення, тому зав
жди необхідно бути зорієнтованим у часі, а також знати, за яким часом 
воює противник, а при визначенні сторін горизонту за Сонцем (Місяцем) 
і годинником літній час необхідно враховувати, тому що помилка у ви
значенні часу на 1 г призведе до помилки у визначенні напряму на 15°. 

2.6. Зоряне небо 

Зоряне небо вночі має вигляд півкулі. Небесні світила відцалені від 
Землі на значні відстані, тому здається, що вони знаходяться на вну
трішній поверхні цієї півкулі, яка називається н е б е с н о ю  с ф е  -
р о ю . Вона має довільний радіус, і центр її знаходиться в довільній 
точці, наприклад, у точці спостереження. 
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Уявна пряма лінія, яка проходить через центр небесної сфери па
ралельно осі обертання Землі, називається в і с с ю с в і т у  . Навкру
ги осі світу відбувається видиме обертання небесної сфери зі сходу на 
захід, яке здійснюється внаслідок обертання Землі навкруги своєї осі 
протягом доби з заходу на схід. 

Вісь світу перетинає небесну сферу в двох точках - Північному і 
Південному полюсах світу, які є нерухомими точками небесної сфери. 
Північний полюс світу знаходиться поблизу Полярної зірки, а Півден
ний - поблизу сузір'я Октант. Чим ближче світило до Полюса світу, 
тим менше його видиме обертання протягом доби. 

Полярна зірка серед інших зірок на небосхилі для спостерігача зда
ється нерухомою, через те що вона знаходиться поблизу Північного 
полюса світу. Кутова відстань її від полюса в 1978 р. дорівнювала 50' , 
але внаслідок прецесії осі обертання Землі у світовому просторі вона 
зменшується і близько 2 100 р. досягне найменшого значення - 28' . 

Полярна зірка служить надійним світилом для орієнтування і ви
значення свого місцезнаходження. За спостереженнями Полярної 
зірки визначають схилення магнітної стрілки, поправки до показів 
бусолей, гірокомпасів і гіротеодолітів . 

Крім Полярної зірки, для орієнтування використовують й інші зірки 
та сузір'я. Так, у Північній півкулі відомі, наприклад, сузір'я Великої Ве
дмедиці, Малої Ведмедиці, Візничий, Оріон, Лебідь, Ліра, Кассіопея. 

Найяскравіші зірки, яких близько 20, називають зірками 1 -ї вели
чини, а зірки, які ледь-ледь видно неозброєним оком, називають зір
ками 6-ї величини. Наприклад, зірка Вега в сузір'ї Ліри є найяскраві
шою зіркою в північній частині небосхилу і знаходиться поблизу Чума
цького Шляху. Яскраві зірки в сузір'ях позначають буквами грецького 
алфавіту, а деякі з них крім того мають власні назви, наприклад, Вега 
(а. Ліри) , Арктур (а Волопаса) , Полярна зірка (а Малої Ведмедиці) . 

Для того, щоб надійно орієнтуватися і безпомилково розпізнавати 
сузір'я та окремі зірки, необхідно вивчити зоряне небо. Спочатку за 
картою зоряного неба запам'ятовують основні сузір'я та їх взаємне 
розташування. 

Впевнено розпізнається на небі сузір'я Великої Ведмедиці, сім зірок 
якої мають вигляд "ковша" . Якщо продовжити ручку "ковша" Великої 
Ведмедиці і відкласти в цьому напрямку відстань, яка приблизно до
рівнює довжині всього "ковша" , можна розпізнати зірку Арктур у су
зір'ї Волопаса. Якщо продовжити ручку "ковша" Малої Ведмедиці і 
відкласти відстань, яка приблизно в два рази більше "ковша" , легко 
знайти зірку Капеллу в сузір'ї Візничого . 

Таким чином, користуючись картою зоряного неба, розпізнають на 
небі і використовують для орієнтування на місцевості те чи інше сузі
р'я або обирають зірку для визначення астрономічного азимута. 
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2.7. Способи визначення відстані на місцевості 

У бойових обставинах часто виникає необхідність швидко та точ
но визначити відстань до орієнтирів (цілей) . У сучасному швидко
плинному та маневреному бою той, хто якнайшвидше і найточніше 
визначить відстань до противника, встановить правильно приціль
ний пристрій на своїй зброї, той і вийде переможцем. Вимірювання, 
виконані несвоєчасно або з грубими помилками, значно знижують 
ефективність використання зброї, приводять до поразки в бою. Тому 
кожен військовослужбовець повинен вміти визначати відстані на 
місцевості різними способами. 

Точні способи вимірювання відстаней за допомогою кутомірних 
приладів і віддалемірів використовуються при топогеодезичній при
в'язці, але ці способи вимірювань потребують багато часу. 

У бою відстані на місцевості залежно від обставин і характеру бо-
йового завдання вимірюють: 

а) окомірно; 
б) кроками; 
в) за спідометром; 
г) за кутовими розмірами предметів; 
д) за лінійними розмірами предметів ; 
е) за часом та швидкістю руху; 
є) за співвідношенням швидкості світла і звуку; 
ж) на слух; 
з) побудовою геометричних фігур на місцевості. 
Окомірно - найпростіший та найшвидший спосіб, точність якого 

залежить від досвіду спостерігача, умов спостереження та величини 
відстані, що визначається. У досвідченого спостерігача відстань до 
1 км може бути визначена з помилкою 1 0- 1 5  %, у недосвідченого -
30-50 %. При збільшенні відстані помилка збільшується. Точність ви
значення відстані підвищується в результаті систематичних трену
вань. При цьому необхідно пам'ятати, що великі та чіткі предмети 
здаються завжди ближчими; при спостереженні вгору здається, що 
предмети ближче, а вниз - далі; якщо між спостерігачем і предметом 
немає інших об'єктів , здається, що він ближче, якщо є - далі; при 
спостереженні через водні простори, долини та лощини відстані зда
ються меншими; при спостереженні в сутінках, у тумані, при похму
рій погоді відстані здаються більшими. 

З достатньою точністю відстані можна вимірювати, користуючись 
відомостями табл. 2 .2 .  
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Таблиця 2.2 

Ознаки видимості Відстань 
Видно будинки сільського типv 5 км  
Розрізняються вікна в будинках 4 км  
Видно окремі будинки, димарі на покрівлі будинків З км  
Видно окремих людей 2 км 
Танк можна відрізнити від автомобіля, видно стовпи ліній 1 500 м 
зв'язкv 
Видно стволи гармат, розрізняються стовбури дерев у лісі 1 000 м 
Помітні рухи рук та ніг людини 700 м 
Видно командирськv башту танка, помітно рух ІУСениць 500 м 
Видно ручний кулемет, гвинтівку, колір та частини одягу, 
овал обличчя 2 50-300 м 
Видно черепицю на покрівлях будинків, листя дерев, дріт на 
кілках 200 м 
Видно подробиці зброї солдат 1 50- 1 70 м 
Видно риси обличчя, nvки, деталі стрілкової зброї 1 00 м 
Видно очі у виді крапок 70 м 
Видно білки очей 20 м 

Вимірювання відстані кроками. Рахунок ведеться парами кро
ків. Після кожної сотні рахунок починається спочатку, а кількість со
тен відмічається на папері або іншими способами. Щоб результати 
були достатньо точними (2-4 % вимірюваної відстані) , необхідно тре
нуватися у ходінні рівними кроками у будь-яких умовах та визначити 
довжину свого кроку. Для цього потрібно пройти відрізок у 200 м в 
одну сторону і навпаки, рахуючи пари кроків, потім 200 м розділити 
на отриманий середній результат. 

Наприклад, при вимірюванні відстані отримаємо 120 та 1 24 пари 
кроків. Середнє число пар кроків 122 .  Довжина пари кроків буде: 
200 м :  122 = 1 ,6 м.  

Для приблизного вимірювання довжини кроків можна користува
тися формулою: 

р д = - + 37 см, 
4 

де Д - довжина кроку, см; Р - зріст людини, см. 
Визиачеиия відстані за спідометром. Відстань, пройдена ма

шиною, визначається як різниця покажчика спідометра на початку і 
в кінці дороги. Під час руху дорогами з твердим покриттям воно буде 
на 3-5 %, а по в'язкому грунті - на 8- 1 2  % більше дійсної відстані. Та
кі помилки виникають від пробуксовування колес, зміни тиску у ши
нах та їх зносу. Для більш точного визначення відстані необхідно в 
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покажчики спідометра ввести поправку. Для цього проїжджають ді
лянку дороги в прямому та зворотньому напрямку, знімаючи покази 
спідометра на початку та в кінці ділянки. З отриманої середньої від
стані ділянки відраховують величину цієї ж ділянки, виміряної відда
леміром або мірною стрічкою. Коефіцієнт коректури шляху виража
ється у відсотках та обчислюється за формулою: 

К 
= s... - S 

х 1 00 , 
s 

де Scep - середнє арифметичне відликів за спідометром при прямому 
та зворотньому проїзді ділянки; S - виміряна довжина ділянки. 

Наприклад, якщо середнє значення контрольної ділянки дорівнює 
4,2 км, а виміряне за картою - 3 ,8 км, то коефіцієнт коректури шляху 

К 
= 

4• 2 - 3• 8  
х 100% = 1 0% . 

3, 8 

Таким чином, якщо довжина маршруту, виміряного за картою, 
складає 50 км, то за спідометром буде відрахунок 55 км, тобто на 
10  % більше. Різниця в 5 км і є величиною поправки. 

Визиачеиия відстані за кутовими розмірами предметів. Спо
сіб використовується, коли відомі лінійні розміри віддаленого предме
та, до якого вимірюють відстань. 

Сутність способу полягає в наступному. При спостереженні місце
вих предметів (цілей) , віддалених на різні відстані, спостерігач знахо
диться як би у центрі концентричних кіл, радіуси яких дорівнюють 
відстанням до цих предметів (цілей) .  Якщо коло розділити на 6000 
поділок, то довжина однієї поділки буде заокруглено дорівнювати од
ній тисячній частині радіуса кола: 

ЛZ 
= 

2nR = 
6 , 28R = -1- R � О 00 1R 

6 000 6 000 995 ' ' 

де R - радіус кола. 
Центральний кут кола, стягнутий дугою, що дорівнює 1 / 6000 дов

жини кола, прийнятий за одиницю вимірювання кутів, називається 
п о д і л к о ю к у т  о м і р а або т и с я ч н о ю . 

Таким чином, одиницею виміру кутів є лінійний відрізок, який до
рівнює тисячній частці відстані до об'єкта, що забезпечує швидкий 
перехід від кутових вимірів до лінійних, і навпаки. 

Під час виміру кутів у тисячних прийнято називати і записувати 
спочатку число сотень, а потім число десятків і одиниць тисячних. 
Якщо сотень і десятків немає, то замість них називають і записують 
нулі (табл. 2 .3) .  
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Таблиця 2.3 

Кут Записується Читається V ТИСЯЧНИХ 
1 380 13-80 тринадцять, вісімдесят 
343 3-43 ТРИ , СОРОК ТРИ 
52 0-52 нуль, п'ятдесят дві 
2 0-02 нуль, нуль дві 

При переході від поділок кутоміра до градусної міри використову
ють співвідношення: 

о - о 
1 = 

360° 
= 

2 1 600' 
= 3 б' 

6000 6000 ' ' 

1 - 00 = 3,б х 1 00 = 360' = 6°, 

1° � 0 - 1 1.  
Виходячи із залежності між кутовими та ліншними величинами, 

відстань (дистанцію) до предметів у метрах визначають за формулою: 
в 

Д = - x l OOO , 
к 

де В - висота (ширина) предмета, м; К - кутова величина предмета в 
тисячних. 

Кутові розміри предметів у тисячних вимірюють за допомогою бі
нокля, приладів спостереження і прицілювання (рис. 2 .7) .  

Рис. 2 .  7 .  Визначення кутів за допомоrою біноКАЯ 
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Наприклад, кутовий розмір орієнтира (окремого дерева) , що спо
стерігається в бінокль, висота якого 1 2  м, дорівнює трьом малим по
ділкам сітки бінокля (0- 1 5) .  Отже, відстань до орієнтира: 

1 2  
д = - х 1 ооо = 800 м. 

1 5  
Визиачеиия відстаней за Аіиійиими розмірами предметів по

лягає в наступному. Лінійкою, розташованою на відстані 50 см від 
очей, вимірюють у міліметрах висоту предмета, що спостерігається. 
Потім висоту предмета в с а н т  и м е т  р а х  ділять на вимірену ліній
кою в м і л і м  е т  р а х  , результат множать на постійне число 5 ; отри
мують відстань до предмета в метрах. 

Наприклад, телеграфний стовп висотою б м затуляє на лінійці від
різок 10  мм (рис. 2 .8) .  Отже відстань до нього: 

600 
д = -- х 5 = 300 м. 

1 0  

Рис. 2.8. Визиа"Іеиия відстаней за Аіиійиими розмірами предметів 

Точність визначення відстаней за кутовими та лінійними величи
нами складає 10- 1 5  % довжини виміряної відстані. 

Визиачеиия відстаней допоміжними предметами є аналогічним 
способу визначення відстаней за кутовими розмірами і застосовується 
за умов відсутності бінокля та приладів прицілювання. Для визначення 
відстаней цим способом необхідно знати розміри допоміжних предме
тів у міліметрах, отже, і в тисячних, які наведені в табл. 2 .4.  

Таблиця 2.4 

Предмет Розміри 
в мм В ТИСЯ"ІИИХ 

Куля автомату 7,62 0- 1 5  
Олівець 7,5 0- 1 5  
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Закінчення. табл. 2. 4 

Предмет Розміри 
в мм в тисячних 

Сірникова коробка: довжина 50 1 -00 
ширина 35 0-70 
висота 1 5  0-30 

Сірник 2 0-04 
Мушка автоматv 1 0-02 
Пальці: мізинець 1 5  0-30 
середній 1 8  0-35 
великий 20 0-40 
Відстань між малими поділками сітки бінокля 0-05 
Відстань між великими поділками сітки бінокля 0- 1 0  
Висота малої поділки сітки бінокля 0-025 
Висота великої поділки сітки бінокля 0-05 

Лінійні розміри деяких предметів наведені в табл. 2 . 5. 

Таблиця 2. 5 

Об'єкт Розміри, м 
Відстань між стовпами лінії зв'язкv 60 
Дерев'яний стовп лінії зв'язкv б 
Будинок сільського типv б 
Один поверх житлового будинкv 3 
Автомобіль вантажний (по висоті) 2 . 5  
Танк: висота 2 ,5 
ширина 3 
довжина б 
Зріст людини 1 ,7 

Необхідно пам'ятати, що допоміжні предмети також потрібно три
мати на відстані 50 см від очей. 

ПриКАад: Піхота противника під прикриттям танків веде наступ. 
Визначити відстань до противника, якщо танк по ширині закрива
ється му�пкою автомату. 

з 
д = - х 1 ооо = 1 500 м. 

2 
Визначення відстані за часом і швидкістю руху. Цей спосіб за

стосовується для наближеного визначення довжини пройденого шля
ху, для чого середню швидкість множать на час руху. Середня швид
кість руху пішохода становить близько 5, а під час руху на лижах - 8-
10 км/г. 
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Ввзиачеиия відстані за співвідиошевиям швидкості звуку і 
світ.Аа. Звук розповсюджується у просторі зі швидкістю 330 м/с, або 
1 км за 3 с, а світло - практично миттєво. Таким чином, відстань у 
кілометрах до місця, де пролунав постріл, дорівнює числу сек.унд, які 
пройшли від моменту спалаху до моменту, коли був почутий звук по
стрілу, поділеному на З .  

Наприклад, спостерігач почув звук пострілу через 1 1  с після спала
ху. Відстань до місця спалаху: Д = 1 1  : 3 = 3 ,  7 км . 

Ввзиачеввя відстані ва САух. Спосіб застосовується при обмеже
ній видимості, переважно вночі. Точність цього способу невисока. 
Вона залежить від досвідченості спостерігача, гостроти і тренованості 
його слуху, вміння враховувати напрямок і силу вітру, температуру і 
вологість повітря. В безвітряну ніч при нормальному слухові різні 
джерела шуму можуть бути почуті на відстані, вказаній у табл. 2 .6 .  

Таблиця 2. 6 

ДжереАо шуму 

ої 

Відстань 
до джереда 

40 м 
80 м 
1 00 м 
ЗОО м 
бОО м 
800 м 
2-3 км 
З-4 км 

10- 1 5  км 

Визвачеввя відстані rеометричвою побудовою ва місцевості. 
Цей спосіб може застосовуватися при визначенні ширини важкопро
хідних або непрохідних ділянок місцевості та перешкод (річок, озер, 
затоплених зон) . На рис. 2 .9  а показано визначення ширини річки 
побудовою на місцевості рівнобедреного трикутника. Оскільки в та
кому трикутнику катети рівні, то ширина річки АВ дорівнює довжині 
катета АС. Точку А вибирають на місцевості так, щоб з неі було видно 
місцевий предмет (точка В) на протилежному березі, а також щоб бу
ла можливість вздовж берега виміряти відстань, що дорівнює ширині 
ріки. Положення точки С визначають методом наближення, вимірю
ючи кут АСВ компасом чи за допомогою годинника до тих пір, доки 
його значення не досягне 45°. 

Інший варіант цього способу показаний на рис. 2 .9 б.  
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Рис. 2.9. Визначення відстаней rеометричною побудовою 
на місцевості 

Точку С обирають так, щоб кут АСВ дорівнював 60° . Відомо, що 
тангенс кута 60° дорівнює 1 / 2 ,  отже, ширина річки дорівнює подво
єнному значенню відстані АС. Як і в першому, так і в другому випад
ку кут при точці А повинен дорівнювати 90° . 

2.8. Визначення висоти предметів 

За кутовою веАИчиною. Вимірюють відстань до предмета в мет
рах і його кутову величину в тисячних. Висоту предмета отримують 
за формулою: 

В =
Д х К 
1 000 ' 

де В - висота предмета, м; Д - відстань до предмета, м;  К - кутова ве
личина предмета в тисячних. 

Наприклад, відстань до дерева - 1 ОО м, а його кутова величина від 
основи до верху - 2-20. Його висота: 

В =  
1 00 х 220 

= 22 м .  
1 000 

За тінню від предмета. Для цього необхідно визначити довжину 
своєї тіні d і довжину тіні Д від предмета (рис. 2 . 1 О). 

Оскільки трикутники подібні, то висоту предмета (дерева) В визна
чають за формулою: 

д 
В = в

d
, 

де в - зріст людини (спостерігача) . 
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Рис. 2. 10. Визиачеиия висоти дерева за йоrо тіиию 

Таким чином, висота дерева у стільки разів більше зросту спостері
гача, у скільки разів тінь від дерева довша його тіні. Наприклад, дов
жина тіні спостерігача 3 ,5  м, а тіні від дерева - 24,5 м, тобто в 7 разів 
довша. Яюцо зріст спостерігача 1 ,8 м, то висота дерева 1 ,8 х  7 = 1 2 ,б м. 
Точність визначення висоти предметів залежить від точності визна
чення відстані до нього (в першому випадку) або довжини його тіні (в 
другому випадку). 

Контрольні запитання 

2 . 1 .  Назвіть способи визначення напрямів на сторони горизонту. 
2 .2 .  Назвіть способи цілеуказання на місцевості і які з них вико

ристовують найчастіше? 
2 .3 .  Який порядок визначення магнітного азимута напряму на то

чці компасом? 
2.4 .  У якій стороні горизонту сходить і заходить Сонце над тери

торією України влітку і взимку? 
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2 .5 .  Опівдні Сонце знаходиться праворуч від спостерігача. Який 
напрямок буде прямо перед спостерігачем? 

2 .6 .  Восени перед сходом Сонця розвідники йшли в напрямку на 
Полярну зірку. В якій стороні від них буде сходити Сонце під час по
вернення? 

2 .7 .  Що таке магнітний азимут і як його визначити? 
2 .8 .  Назвіть способи визначення відстаней на місцевості. 
2 .9 .  Чому мала поділка кутоміра називається тисячною і чому во

на дорівнює в градусній мірі? 
2 . 10 .  Якими способами можна виміряти кути в тисячних? 
2 . 1 1 . Від чого найбільше залежить точність визначення відстаней 

за формулою тисячної? 

Контрольні задачі 

2 . 1 .  У сонячний березневий день підрозділ йшов від сходу Сонця 
до його заходу весь час у напрямку на Сонце із середньою швидкістю 
2 км/г. У яку точку від вихідного пункту прибуде підрозділ? 

2 .2 .  Підрозділ, що перебуває в оточенні, отримав закодований 
лист, який складається із чисел: 030, 270, 060, 300, 240, 2 1 0, ООО, 
2 1 0, 1 20, 330, 1 50, 030, 1 80, 240, ООО, 060, 090. У листі знаходяться 
вказівки про напрямок руху підрозділу. Як його розшифрувати, ко
ристуючись ключем, зображеним на шкалі компасу (рис. 2 . 1 1 )?  

Рис. 2. 1 1 . КАю� ДАЯ розmифруваиия доиесеиия 

2 .3 .  Зв'язковий виконував завдання, рухаючись за азимутами 60, 
350 і ЗО градусів. Вкажіть азимути повернення. 

2 .4 .  Визначити відстань до окремого дерева висотою 20 м, яке за
кривається 1 О мм на лінійці, віддаленій від ока спостерігача на 50 см. 

45 



Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

2 .5 .  Визначити відстань до цw противника, яка знаходиться на 
даху сільського будинку. Будинок закривається двома великими поді
лками бінокля. 

2 .6 .  Солдат закривається по висоті двома сірниками. Визначити 
відстань до солдата. 

2 .7 .  Визначити відстань до танка, якщо звук був почутий через 
9 с після спалаху пострілу. 

2 .8 .  Визначити висоту ферми високовольтної лінії, якщо тінь від 
неї дорівнює 20,5 м, а тінь від спостерігача, зріст якого 1 ,75 м,  дорів
нює 1 , 1  м. 

2 .9 .  Виконати нормативи №1 і №2 1 .  
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Розділ з 
ТОПОГРАФІЧНІ КАРТИ 

� . .  

ЗБРОИНИХ СИЛ УКРАІНИ 

3.1. Поня'ІТя про форму і розміри Землі 

Форма і розміри Землі мають важливе наукове та практичне зна
чення. Дані про форму і розміри Землі використовуються при запуску 
штучних супутників Землі і ракет, у картографії, морській та аерона
вігації, радіозв'язку, при розвідці корисних копалин тощо. 

Крім того, дані про форму і розміри Землі необхідні таким наукам, 
як географія, геологія, геофізика, астрономія, метеорологія та іншим. 

У старовину, до часів Піфагора (VI ст. до н. е . ) ,  Землю вважали 
плоскою і думали, що вона тримається на підпорах. 

Спостерігаючи за місячними затемненнями, за виглядом земної ті
ні на диску Місяця та іншими явищами природи, вчені прийшли до 
висновку, що Земля має форму кулі. 

Вперше обгрунтовано розміри Землі були визначені олександрійсь
ким вченим Ератосфеном ще в ІІІ ст. до н. е .  

З оповідань провідників караванів Ератосфен встановив, що шлях 
з м. Сієна (нині м.Асуан) до Олександрії лежить у напрямку полуден
ної тіні (ці міста знаходяться приблизно на одНому меридіані) і що 
відстань між ними дорівнює 5 ООО стадіям ( 1 стадія Ератосфена дорі
внює 1 58,6 м) . 

Із спостережень він встановив, що в період літнього сонцестояння 
опівдні в глибоких криницях Сієни видно відображення Сонця, тобто 
Сонце в Сієні знаходиться в зеніті, а в Олександрії в той же самий 
час Сонце не доходить до зеніту на кут а. = 7° 1 2 ' . З рис. 3 . 1 .  видНо, що 
віддалення Сонця від зеніту в Олександрії дорівнює різниці широт 
а. =  <р2-<р1 Олександрії і Сієни, тобто дорівнює центральному кутові, 
який стяrує дуrу по меридіану між цими містами, а саме: 

звідки 

s а. 
2nR 

= 
360° ' 

R = 
S x 360° 

2na. 
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Рис. 3. 1 .  Визиачеиия радіуса ЗеМАі в ІП ст до и.е. 

Радіус земної кулі, обчислений Ератосфеном, дорівнює б 840 км . 
Знаючи радіус земної кулі, можна обчислити довжину дуги велико

го кола (меридіану або екватора) і його дуги в один градус. 
До кінця XVII ст. вчені вважали, що Земля має форму кулі. У другій 

половині XVII ст. вчений І .  Ньютон вперше на основі закону всесвіт
нього тяжіння висловив думку про те, що геометрична форма Землі є 
результатом дії двох сил: сили земного тяжіння та відцентрової сили. 
Звідки вчений зробив висновок про те, що Земля відрізняється за 
своєю формою від кулі і являє собою тіло, яке сплюснуте на полюсах і 
розтягнуте по екватору. Подальші дослідження показали, що Земля 
являє собою тіло неправильної геометричної форми. 

Ії фізична поверхня, особливо поверхня суші, дуже складна і не 
може бути виражена будь-яким математичним рівнянням. Для вирі
шення деяких практичних завдань необхідно мати таку математичну 
поверхню, яка найкраш.им чином відповідала б дійсній формі Землі. 

Говорячи про фіrуру Землі, мають на увазі не фізичну її поверхню 
зі всіма нерівностями (горами, низинами тощо) , а деяку уявну повер
хню океанів і відкритих морів, подумки проведену під материками. 
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Уявну поверхню Світового океану називають р і ,В н е в о ю п о -
в е р х н е ю , а фіrуру Землі, обмежену такою поверхнею, - г е о -
ї д  о м . Геоїд у буквальному розумінні означає "землеподібний" .  

З а  своєю формою геоїд хоча і є неправильною геометричною фігу
рою, однак дуже мало відрізняється від е л і п с о ї д  у о б е р т а н н я , 
тобто правильного геометричного тіла, яке угворюється обертанням елі
пса навкруги його малої осі (рис. З .2) .  Відходження по висоті точок по
верхні геоїда від поверхні еліпсоїда характеризується в середньому ве
личиною від 50 м до 1 50 м (рис. З .З) .  Такі розходження настільки незна
чні порівняно з розмірами Землі, що на практиці її форму приймають за 
еліпсоїд, який називають з е м н и м е л і п с о і д о м , або с ф е р о -
ї д  о м . Еліпсоїд підбирають певних розмірів і розміщують його на тілі 
геоїду таким чином, щоб його поверхня в межах окремої території, 
тобто території держави, найближче підходила до поверхні геоїду. 

ь 

Ве.АИХа вісь 

Рис. З.2. Едіпе і йоrо 
едемеити 

р 

Р' 

Рис. З.З. Фігура Землі: rеоїд 
і земиий еАіпсоїд (сфероїд) 

Розміри земного еліпсоїду визначалися багатьма вченими різних 
країн (у Франції - Деламбром в 1 800 році, у Німеччині - Бесселєм в 
184 1  році, в Англії - Кларком у 1 866 році, в США - Хейфордом у 
1 9 1 0  році) . Однак єдиних для всіх країн розмірів земного еліпсоїду до 
теперішнього часу не визначено. 

До 1 946 року при створенні карт і визначенні геодезичних коорди
нат пунктів користувалися розмірами еліпсоїду, одержаними Бессе-
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лєм. Однак наукові дослідження, виконані вченими в 1 940 році під 
керівництвом видатного вченого-геодезиста Красовського Ф.Н. ( 1 878-
1948) , показали, що розміри еліпсоїду Бесселя недостатньо точні. 

У результаті обробки матеріалів численних градусних вимірювань, 
виконаних на територіях багатьох країн світу, а також, використав
ши матеріали визначення сили тяжіння, були одержані найбільш точ
ні розміри земного еліпсоїда, названого е л і п с о ї д  о м К р а с о в -
с ь к о г о , який має наступні характеристики: 

./ велика піввісь (радіус екватора) 6 378 245 м;  
./ мала піввісь (відстань від полюса до площини екватора) 

6 356 863 м; 
./ полярне стиснення 1 : 298,3 ; 
./ довжина меридіана 40 008 548 м; 
./ довжина екватора 40 075 704 м. 
З цих даних видно, що вісь обертання Землі менше діаметру земно

го екватора приблизно на 43 км. Тому в деяких випадках для вирі
шення практичних задач, які не потребують особливої точності, фігуру 
Землі приймають за кулю, радіус якої дорівнює приблизно 6 37 1 км, а 
вся поверхня - близько 5 1  О млн. кв. км. 

На земній кулі (еліпсоїду) визначають наступні основні точки і лінії 
(рис. 3 .4) . 

Е 

Р' 

Рис. 3.4. Основні точки і Аіиії на земній иу.Аі 

Кінці земної осі, навколо якої обертається Земля, називають г е о -
г р а ф і ч н и м и п о л ю с а м и північним (Р) і південним (Р1) . 

50 



РОЗДІЛ 3. Топоrрафічні карти Збройних Сил України 

Площина, яка перпендикулярна до осі обертання Землі і яка проходить 
через її центр, називається п л о щ и н о ю з е м н о г о е к в а т  о р а . 
Ця площина перетинає земну поверхню навпіл і називається е к в а -
т о р о м  (ЕЕ1) . Екватор розподіляє Землю на дві півкулі - північну і 
південну. Лінії перетину земної поверхні площинами, паралельними 
площині екватора, називаються п а р а л е л я м и, а лінії перетину 
поверхні Землі вертикальними площинами, які проходять через земну 
вісь, - г е о г р а ф і ч н и м и , або і с т и н н и м и м е р и д і а н а м и . 

3.2. Топографічні план та карта 

Розгорнути кулеподібну поверхню Землі на площину без розривів і 
складок неможливо, тому материки, острови та інші частини земної 
поверхні можуть бути зображені з повним збереженням подібності 
лише на глобусі. Однак зображення земної поверхні з усіма подроби
цями вимагає створення таких великих глобусів , що, практично, ко
ристування ними було б неможливим. Тому земну поверхню зобра
жають на площині, тобто на аркушах паперу, заздалегідь припускаю
чись при цьому деяких викривлень. 

Тільки невеликі ділянки земної поверхні можна вважати плоскими 
і без помітних викривлень зобразити на папері, зберігаючи при цьому 
повну подібність місцевості. 

Зменшене і докладне зображення на площині невеликої ділянки мі
сцевості називається т о п о г р а ф і ч н и м п л а н о м або просто 
п л а н о м . 

Однак на папері потрібно зображати не невеликі, а значні терито
рії земної поверхні, що неможливо зробити без врахування сферично
сті Землі. 

Зменшене зображення земної поверхні або окремих її частин, ви
конане на площині за певним математичним законом і яке показує 
розміщення, поєднання та зв'язки природних і суспільних явищ, на
зивається к а р т  о ю . Якщо ступінь зменшення на карті буде менше 
одного мільйона, то карта буде називатися т о п о г р а ф і ч н о ю . 

Топографічні карти покривають значні площі земної поверхні і 
складаються окремими аркушами. Окремий же аркуш такої карти 
зображує порівняно невелику ділянку місцевості (приблизно від 70 до 
1 200 км2) ,  що складає незначну частину всієї земної поверхні. За
вдяки цьому спотворення в межах такого аркуша карти отримують 
непомітні і їх можна практично вважати планом, який зберігає повну 
подібність і чіткі обриси місцевості. 
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Суттєвими особливостями карти є її наочність, вимірність і висока 
інформативність. 

Під н а о ч н і с т ю карти мають на увазі можливості зорового 
сприйняття просторових форм, розмірів і розташування зображених 
об'єктів. Найбільш важливе і суттєве на карті виділяють при її ство
ренні на перший план, аби воно легко читалося. Карта являє собою, 
таким чином, наочну зорову модель місцевості. 

В и м і р н і с т ь  - властивість карти, тісно зв'язана з математичною 
основою, яка забезпечує можливість з точністю, що припускає масштаб 
карти, визначити координати, розміри об'єктів місцевості тощо. 

І н ф о р м а т  и в н і с т ь - це властивість карти отримувати відо
мості про зображені об'єкти чи явища. Жодний текстовий чи графіч
ний документ не може забезпечити так швидко і з такими вичерпни
ми подробицями, як карта, отримання відомостей про розташування 
та особливості зображених об'єктів та явищ. 

Карти між собою відрізняються за змістом та оформленням. 
Зміст топографічних карт повинен бути повним, вірогідним, су

часним і точним. 
П о в н о т а змісту карти полягає в зображенні всіх типових рис та 

характерних топографічних елементів, які відображають тактичні влас
тивості місцевості відповідно до масштабу карти та її призначення. 

В і р о г і д  н і с т ь та с у ч а с н і с т ь полягає у відповідності зміс
ту карти місцевості на момент використання карти. Ці вимоги військ 
задовольняються періодичним оновленням карт у мирний час, а також 
їх оперативним виправленням за даними розвідки місцевості. 

Т о ч н і с т ь карти полягає у збереженні точності розташування, 
геометричної подібності та розмірів топографічних елементів місце
вості відповідно до масштабу карти та її призначення. 

3.3. Основні види карт та їх характеристики 

Сьогодні, для задоволення потреб оборони країни та народного гос
подарства, створюється велика кількість різноманітних карт. Щоб зо
рієнтуватися в цій різноманітності, карти необхідно класифікувати. 
Класифікація карт допомагає виявляти особливості, притаманні окре
мим видам карт, полегшує облік, систематизацію та зберігання карт. 

Усі карти, що зображають поверхню Землі, а також моря та океани, 
називаються г е о г р а ф і ч н и м и картами. За своїм змістом вони 
розподіляються на з а г а л ь н о г е о г р а ф і ч н і та т е м а т  и ч н і . 

До загальногеографічних карт відносяться географічні карти, на 
яких відображається сукупність основних елементів місцевості без ви-
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ділення будь-яких з них. Докладність зображення рельєфу, гідрографії, 
населених пунктів, мережі доріг та інших топографічних елементів мі
сцевості на загальногеографічних картах залежить від іх масштабу. 

До загальногеографічних карт відносяться також і т о п о г р а ф і -
ч н і к а р т и - детальні карти місцевості для визначення планового 
та висотного положення точок (цілей) масштабу 1 :  1 ООО ООО та біль
ше. Вони лежать в основі складання загальногеографічних карт мен
шого масштабу. 

До т е м а т и  ч н и х  к а р т  належать карти, основний зміст яких 
визначається конкретно зображеною темою. На них з великою дета
льністю зображуються окремі елементи місцевості або наносяться 
спеціальні дані, не показані на загальногеографічних картах. 

Прикладом тематичних карт можуть бути оглядово-географічні, 
rео/\Оrічні та інші 'ІИПИ карг. До темmичних відносять і с п е ц  і а л ь  н і к а р т и. 
Вони призначаються для вирішення конкретних завдань і для певно
го кола користувачів. Іх зміст має більш вузький напрямок. 

Карти з даними про поверхню дна морів, океанів та інших водоймищ 
називаються м о р с ь к и м и  н а в і г а ц і й н и м и  к а р т а м и .  

3.4. Призначення і характеристика 
топографічних карт 

Топографічні карти призначені для вирішення різноманітних за
вдань у військовій справі та народному господарстві. Вони створю
ються в єдиній встановленій системі координат та висот, мають 
струнке розграфлення та номенклатуру аркушів, а також уніфіковану 
систему умовних знаків. За допомогою цих карт можна швидко ви
вчити і дати оцінку місцевості, орієнтуватися, визначати координати 
і висоти точок, отримувати якісні та кількісні характеристики різних 
об'єктів місцевості. 

Різноманітність завдань, які можна розв'язати за допомогою топо
графічних карт, виявляє необхідність виготовлення карт різних мас
штабів. За основні прийняті: 1 :25  ООО, 1 : 50 ООО, 1 : 1 00 ООО, 1 : 200 ООО, 
1 : 500 ооо, 1 : 1  ооо ооо. 

Карта масштабу 1 :25 ООО (в 1 см - 250 м) - найбільш детальна і 
точна, призначена для детального вивчення і оцінки окремих, неве
ликих за площею, але важливих ділянок місцевості командирами під
розділів і частин при прориві підготовленої оборони противника та 
форсуванні водних перешкод, висадці повітряного та морського де
сантів, веденні бойових дій у містах, будівництві інженерних споруд. 
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Вона використовується також для точних вимірювань і розрахунків 
при плануванні та виконанні заходів з інженерного обладнання міс
цевості і топогеодезичній підготовці стрільби. 

Карта масштабу 1 :50 ООО (в 1 см - 500 м) призначена для ви
вчення та оцінки місцевості, орієнтування, цілеуказання і використо
вується, як правило, підрозділами та частинами у різних видах бою, 
особливо при організації оборони. При наступі вона використовується 
для вивчення та оцінки місцевості при прориві оборони, подоланні 
водних перешкод, висадці повітряного та морського десантів, а та
кож при веденні бойових дій за населенні пункти. Ця карта викорис
товується для топогеодезичної підготовки стрільби, проектування вій
ськово-інженерних споруд та виконання розрахунків з інженерного 
обладнання місцевості. 

Карта масштабу 1 : 100 ООО (в 1 см - 1 км) призначена для ви
вчення місцевості та оцінки її тактичних можливостей при плануван
ні бою, організації взаємодії та керування військами, орієнтування на 
місцевості та цілеуказання, топогеодезичної прив'язки елементів бо
йових порядків, визначення координат об'єктів (цілей) противника, а 
також використовується при проектуванні військово-інженерних 
споруд та виконанні заходів з інженерного обладнання місцевості. 
Карта доводиться до командира взводу і окремого екіпажу. 

Карта масштабу 1 :200 ООО (в 1 см - 2 км) призначена для вивчення 
та оцінки місцевості. Вона використовується при плануванні бойових 
дій військ та заходів по їхньому забезпеченню, керуванні військами. 
Карта використовується як дорожна, бо наочно і достатньо повно відо
бражає мережу доріг та їхню придатність для пересування бойової та 
іншої техніки . В авіації карта використовується для детального орієнту
вання при підході літака до цілі, а для легкодвиrунової авіації служить 
як польотна. На зворотньому боці карти є текстова довідк8.. про місце
вість та схема грунтів. Карта доводиться до штабів батальйонів. 

Карта масштабу 1:500 ООО (в 1 см - 5 км) призначена для вивчен
ня та оцінки загального характеру місцевості при плануванні операцій, 
для організації взаємодії та управління військами під час операцій, а 
також для нанесення загальної обстановки. В авіації ця карта викори
стовується як польотна. Карта доводиться до штабів полків. 

Карта масштабу 1 : 1  ООО ООО (в 1 см - 10  км) призначена для за
гальної оцінки місцевості та вивчення природних умов великих гео
графічних районів, військово-географічної оцінки театру військових 
дій, керування військами та інших завдань. В авіації використову
ється як польотна карта. 

54 



РОЗДІЛ 3. Топографічні карти Збройних Сил України 

3.5. Спеціальні карти та плани міст 

Спеціальні карти та плани міст призначені для інформування ко
мандирів і штаби про сучасний стан місцевості та її зміни в районі 
бойових дій, а також про інші спеціальні дані, які необхідні для пла
нування, організації і виконання бойових завдань. 

Спеціальні карти та плани міст відрізняються від топографічних 
карт додатковими даними про місцевість та іншою інформацією, яка 
необхідна командирам і штабам. 

На спеціальних картах, залежно від їх призначення, відображаються: 
1 .  Зміни місцевості, які відбулися в результаті бойових дій військ 

(зруйнування в населених пунктах, затоплення місцевості в результаті 
зруйнування гідротехнічних споруд тощо) . 

2 .  Зміни місцевості, які відбулися в результаті сезонних і погодних 
явищ (дощів, паводків, снігопаду, заморозків) . 

З . Астрономо-геодезичні та гравіметричні дані. 
4. Додаткові детальні характеристики об'єктів або ділянок місце

вості, які мають важливе значення. 
5 .  Спеціальні дані, які необхідні для управління військ та органі

зації взаємодії між різними родами військ під час вирішення спеціа
льних завдань у бою. 

До спеціальних карт висуваються наступні вимоги: 
1 .  Інформація про місцевість повинна бути повною, вірогідною і 

точною. 
2 .  Спеціальні відомості повинні бути викладені у формі, зручній 

командирам і штабам для використання в різних умовах бойової об
становки. 

З .  Документи повинні поступати у війська своєчасно, для того, 
щоб їх повністю використати при вирішенні бойових завдань. 

Спеціальні карти розподіляють на д в і о с н о в н і г р у п и . До 
першої групи відносяться спеціальні карти, які в и г о т  о в л я ю т ь  
з а в ч а с н о , а до другої групи - спеціальні карти, які в и г о т о в -
л я ю т ь у х о д і б о й о в и х д і й або під час підготовки до них. 

Основними спеціальними картами, які виготовляють завчасно, є: 
оглядово-географічні, бланкові, аеронавігацшю, рельєфні, карти 
шляхів сполучення, карти геодезичних даних і багато інших. Всі ці 
карти створюються за класичними для цих видів карт технологіями. 
Проте особливу уваrу з розвитком інформаційних технологій за 
останні роки передові країни світу приділяють створенню цифрових 
карт. Тому вивчення спеціальних карт розпочнемо з цифрових карт, 
а основні вимоги до них, принципи створення цифрової картографі
чної продукції і можливі напрямки її застосування у Збройних Силах 
України розглянемо більш детально. 
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Цифрова карта місцевості (ЦКМ) являє собою цифрове відобра
ження змісту топографічної карти, об'єкти якої представлені у зако
дованій формі просторовими координатами та їхніми характеристи
ками. Вона створюється з урахуванням законів картографічної гене
ралізації в прийнятих для карт проекціях, розграфленні та системі 
координат і висот. 

ЦКМ призначена для використання в інформаційно-аналітичних 
системах, що побудовані на базі геоінформаційних технологій, з ме
тою вивчення і оцінки місцевості, орієнтування на ній, виконання 
вимірювань, розрахунків та побудови моделей ситуацій і процесів, 
які відбуваються на місцевості. 

Цифрові карти повинні відповідати наступним вимогам: 
а) створюватись на певну територію з розподілом інформації на 

номенклатурні аркуші топографічних карт масштабів 1 :25 ООО 
1 : 1  ООО ООО; 

б) створюватись у географічних координатах (довгота, широта) ; 
в) забезпечувати можливість програмного визначення даних про 

розташування об'єктів та їх характеристик; 
г) вміщувати кількісні, якісні характеристики та коди об'єктів у си

стемі класифікації та кодування картографічної інформації; 
д) точність карти повинна відповідати точності вихідного карто

графічного матеріалу; 
е) мати структуру подання інформації, що забезпечує можливість 

внесення змін та доповнень до неї без погіршення точності даних, які 
вже є. 

Основні принципи створення цифрової картографічної продукції 
базуються на видах інформації про місцевість, що використовувалися 
до наступного часу. 

Основними видами інформації про місцевість є картографічні ма
теріали та матеріали аерофото- або космічної зйомки. 

Створення цифрової картографічної продукції за картографічними 
матеріалами може виконуватися за дігітайзерною або сканерною 
технологіями, які можуть бути застосовані як окремі закінчені техно
логії, так і сукупні (частина цифрової картографічної продукції ство
рюється за дігітайзерною технологією, а частина за сканерною) . Ос
новою для створення цифрової картографічної продукції за карто
графічними матеріалами є копії (діапозитиви постійного зберігання) з 
топографічних карт. 

Створення цифрової картографічної продукції за матеріалами ае
рофото- або космічної зйомки може виконуватися на аналітичних 
фотограметричних приладах або шляхом сканерно-векторної обробки 
аерофото- або космічних знімків. 
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У зв'язку із створенням нових технологій у сфері геодезичних робіт 
збір цифрової картографічної інформації може виконуватись за допо
могою електронних тахеометрів або приймачів GPS (див. підрозд. 13.8). 

У збройних силах передових країн світу цифрова картографічна 
інформація використовується в наступних напрямках. 

У н а в і г а  ц і  ї - для керування повітроплаванням; у наземній, 
морській (надводній та підводній) навігації - для роботи з даними си
стем глобального позиціювання. 

У т о п о г р а ф і ч н о м у а н а л і з і м і с ц е в о с т і - для топо
графічного моделювання місцевості, аналізу можливості подолання 
водних перешкод, аналізу прямої видимості і визначення полів неви
димості, аналізу пересування пересіченою місцевістю. 

У с т р  а т  е г і ч н о м у  п л а н  у в а н  н і о п е р а ц і  й - для ін
тегрованого планування театрів військових дій, моделювання траєк
торій польотів супутників, ракет, літаків, керування наведенням сна
рядів, плануванння десантних операцій. 

У т а к т и ч н о м у к е р у в а н н і о п е р а ц і я м и - для керу
вання бойовими системами, планування розміщення бойових угрупо
вань, моделювання десантних і берегових операцій, підводних бойових 
дій, операцій сил спеціального призначення, транспортного планування. 

П і д  т р и м к а о с н о в н и х о п е р а ц і й - для розробки лінії 
оборони, контролю навколишнього середовища; планування, розмі
щення і обліку засобів обслуговування; планування полігонів , навчан
ня, вивчення водних ресурсів і лісового господарства. 

У р о з в і д ц і - для боротьби з тероризмом, аналізу критичних 
ситуацій, оборонних досліджень, спостереження за виробництвом 
озброєння. 

Висновки спеціалістів свідчать про те, що об'єм використання ци
фової картографічної інформації у вирішенні військових завдань 
складає близько 80 %, а, отже, навіть коротко розглянуті напрямки 
використання цифрових карт у військовій справі дають змоrу зроби
ти висновок про те, що майбутнє Збройних Сил України у всебічному 
застосуванні цифрових карт і геопросторових баз даних. 

Необхідно відзначити також і те, що Топографічна служба Зброй
них Сил України своєчасно визначила основні напрямки розвитку у 
цій галузі і сьогодні за своїм потенціалом цифрового картографічного 
забезпечення Україна є однією з провідних держав світу. 

Оrлядово-rеоrрафічні карти призначені для вивчення фізико
географічних умов театру воєнних дій, окремих районів або опера
ційних напрямків і видаються в масштабах 1 : 500 ООО, 1 : 1 ООО ООО, 
1 :2 500 000, 1 : 5  ООО ООО і 1 : 10 ООО ООО. Карти мають стандартні роз
міри аркушів (80х90 см по внутрішній рамці) , загальне навантаження 
змісту цих карт менше, ніж на топографічних картах. 
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Бланкові карти призначені для виготовлення інформаційних, бо
йових та розвідувальних документів. За змістом вони є копіями топо
графічних або оглядово-географічних карт відповідних масштабів, 
але видаються меншою кількістю фарб ослаблених тонів або лише од
нією фарбою. 

Аеронавігаційні карти призначені для підготовки і навігаційного 
забезпечення польотів авіації. На цих картах більш наочно зобража
ються об'єкти та елементи місцевості, які для авіації є надійними орі
єнтирами або перешкодами в польоті. Карти видаються в масштабах 
1 :2 ооо ооо і 1 :4 ооо ооо . 

РеАЬєфві карти виготовляють найчастіше на гірські райони в ма
сштабах 1 : 500 ООО та 1 : 1 ООО 000. Карти призначені для вивчення та 
оцінки рельєфу місцевості при плануванні організації бойових дій 
військ і польотів авіації. Ці карти дають наочне об'ємне зображення 
рельєфу з картографічним зображенням інших елементів місцевості. 

Карти шляхів сполучення масштабів 1 : 500 ООО та 1 : 1  ООО ООО 
призначені для планування і здійснення пересування військ та орга
нізації військових перевезень. Ці карти мають більш детальні технічні 
та експлуатаційні характеристики мережі доріг порівняно з топогра
фічними картами відповідних масштабів . 

Карти геодезичних даних призначені для швидкого і більш точ
ного визначення координат вогневих позицій і цілей. Координати то
чок для цих карт визначають за великомасштабними картами, пла
нами або фотограметричними методами, які забезпечують необхідну 
точність. Для надрукування спеціальних даних використовують топо
графічні карти відповідних масштабів. 

Під час підготовки або в ході бойових дій військ виготовляють спе
ціальні карти, які необхідні командирам і штабам для вирішення 
конкретних бойових завдань. Проте такі карти створити завчасно 
неможливо, тому що необхідні дані можна отримати тільки в резуль
таті бойових дій військ. До таких карт належать: карти зміни місце
вості, карти з розвідувальними даними про противника, карти діля
нок річки, карти орієнтирів та інші. Такі карти видають шляхом дру
кування спеціальних даних на бланкові або топографічні карти, зміст 
яких встановлюють відповідні штаби. 

Карти зміни місцевості масштабів 1 : 1 00 ООО і 1 :200 ООО призна
чені для доведення до штабів і військ інформації про зміни місцевості 
в результаті прогнозування або фактичного застосування противни
ком ядерної зброї (зруйновані населені пункти, мости, гідротехнічні 
споруди, затоплені ділянки місцевості, завали в лісах тощо) . Крім 
зруйнованих об'єктів місцевості на картах повинні бути показані об'
єкти, які залишилися (мости, ділянки доріг та інші об'єкти, які можна 
використати як орієнтири) . 
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Карти з розвідувальними даними про противника (розвідува
льні карти) залежно від призначення бувають оглядові і детальні. 
Оглядові розвідувальні карти масштабів 1 : 200 ООО і 1 : 500 ООО при
значені для вивчення загального накреслення оборонних рубежів, ра
йонів угруповань противника, а детальні розвідувальні карти масш
табів 1 :  50 ООО і 1 :  1 ОО ООО призначені для більш докладного вивчення 
рубежів (вузлів) оборони противника та визначення цілей для стріль
би і бомбардування. 

Карти ділянки річки масштабів 1 :25  ООО і 1 : 50 ООО призначені 
для детального вивчення річки і підходів до неї з метою вибору діля
нки, зручної для форсування або її оборони. Карта має детальні ві
домості про річку (ширину і глибину, швидкість течії, грунт і про
філь дна, стрімкість та грунт берегів, переправи і броди з їх харак
теристиками, гідротехнічні споруди і можливі зміни режиму річки 
після їх зруйнування) . Крім того, виділяють усі дороги, прохідність 
поза дорогами, характеристики підходів до річки, ділянки з захис
ними та маскувальними властивостями, а також орієнтири для руху 
вночі або при обмеженій видимості. 

Карти орієнтирів мають умовні найменування елементів місце
вості та її окремих об'єктів . Характерним орієнтирам надаються 
номер або назва, якими користуються при управлінні військами 
під час бою. 

ІІАани міст складають у масштабах 1 : 1 0 ООО або 1 :25 ООО на тери
торію міст, важливих залізничних вузлів, військово-морських баз та 
інших важливих населених пунктів та їх околиць. Вони призначені 
для детального вивчення міст і підходів до них, орієнтування, вико
нання точних вимірів і розрахунків при організації і веденні бою. 

На планах міст точно відображені місцезнаходження, стан, конту
ри і характер споруд, а також приміської місцевості; вони дозволяють 
швидко виявити найважливіші об'єкти і орієнтири міста, магістраль
ні вулиці, перешкоди у передмісті. 

Плани міст забезпечують наочне відображення розпланування і за
будови міста, надійне орієнтування в них і точне цілеуказання, шви
дке визначення координат і висот точок, отримання необхідних якіс
них і кількісних характеристик об'єктів. 

Для більш повного і швидкого вивчення плану міста, а також для 
забезпечення точного цілеуказання складають довідку, список назв 
вулиць і площ, підписаних на плані, перелік виділених на плані ва
жливих об'єктів , які розмішують урізками на ділянках, вільних від 
зображення міста і важливих об'єктів або видають окремим додат
ком до плану. 
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3.6. Математичні елементи топографічних карт 

Топографічна карта являє собою просторову математичну модель мі
сцевості. Подібність карти до місцевості та вимірні властивості забезпе
чуються математичними елементами топографічних карт, а саме: 

а) масштабом карти; 
б) рамками карти; 
в) координатною сіткою; 
г) опорними геодезичними пунктами; 
д) картографічною проекцією. 
М а с ш т а б к а р т и - це ступінь зменшення на карті проекцн 

довжини відповідної лінії місцевості або відношення довжини лінії на 
карті відповідній довжині лінії на місцевості. 

Масштабний ряд топографічних карт і розміри аркуша карти в 
градусній мірі кожного масштабу вказані в табл. 3 . 1 .  

Таблиця 3.1 

Розміри аркуша 

На карті На бойовому В усній формі в rрадусиій мірі 
документі по по 

широті довготі 
1 : 1  ооо ооо 1 ооо ооо мільйонна 40 бо 
1 : 500 ооо 500 ооо п'ятисоттисячна 20 30 

1 :200 ооо 200 ооо двухсоттисячна 40' 1 0 

1 : 100 ооо 1 00 ооо стотисячна 20' ЗО' 
1 : 50 ооо 50 ооо п'ятидесятитисячна 1 0' 1 5' 

1 :25 ооо 25 ооо двадцятип'ятитисячна 5' 7'30" 

Р а м к и  к а р т и  (рис. 3 . 5) .  В н у т р і ш н я - ЛІН11 паралелей та 
меридіанів , які обмежують зображення місцевості на карті. З о в -
н і ш  н я  (оформительська) . М і н у т н а  або г р а д у с н а  - для ви
значення за картою географічних координат об'єктів місцевості. 

Мінутні (градусні) рамки поділяються на відрізки, які в градусній мірі 
дорівнюють 1 ' на картах масштабів 1 :25 ООО - 1 :200 ООО і 5' на картах 
масштабів 1 : 500 ООО і 1 : 1 ООО ООО. Відрізки через один залиті чорною 
фарбою. Кожний мінутний відрізок на картах 1 :25 ООО - 1 : 100 ООО поді
ляється крапками на шість частин, кожна з яких дорівнює 1 О". 

Мінутні відрізки на північній та південній рамках карти масштабу 
1 : 100 ООО, розташованих у межах широт 60° - 76° поділяються на три 
частини по 20" , а розташованих північніше паралелі 76° - на дві час
тини по ЗО" .  
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Рис. 3.5. Рамки топографічної карти масштабу 1 :  50 ООО 

К о о р д и н а т  н а (кілометрова) с і т к а - сітка квадратів на топо
графічних картах (утворена лініями, паралельними екватору та осьо
вому меридіану зони) проводиться через відповідні інтервали (див. 
підрозд. 7 .3 ) .  

О п о р н і г е о д е з и ч н і п у н к т и - вихідні точки, координати 
яких вже відомі, відносно цих точок визначається місцезнаходження 
інших предметів місцевості при створенні карти. До них відносяться 
пункти державної геодезичної мережі ЩГМ) , астрономічні пункти, 
точки зйомочної мережі та нівелірні марки (репери) . На місцевості 
кожний такий пункт закріплений внутрішнім центром (залізобетон
ний моноліт, труба) і зовнішнім знаком (сигнал, піраміда, віха) , око
паний (рис. З .ба) . На карті такі пункти показуються спеціальними 
умовними знаками (рис. З .бб) . 

К а р т  о г р  а ф і ч н а п р о е к ц і  я - математичний спосіб зобра
ження поверхні земного еліпсоїда або якої-небудь його частини на 
площині. Скласти карту без похибок неможливо, але можна створити 
проекції, які зводЯть до мінімуму будь-який один вид похибки, на
приклад похибки кутів. За характером доведення до мінімуму будь
якого одного виду похибки проекції поділяються на рівнокутні (збері
гають рівність кутів карти кутам місцевості) , рівновеликі (зберігають 
пропорційність площин карти площинам місцевості) і довільні (в 
якійсь мірі є похибки і в кутах і в площинах) . 
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Рис. З.б. а) rеодезичиий знак (піраміда); 
6) зображення пунктів на картах 

Серед довільних проекцш виділяється група рівнопроміжних, які 
зберігають масштаб за одним напрямком - меридіаном або паралеллю . 

За допоміжною поверхнею проекції поділяються на: азимутальні 
(площина) , циліндричні, конічні та інші. 

За способом орієнтування допоміжної поверхні проекції поділяються 
на: полярні (нормальні) , екваторіальні (поперечні) і косі (горизонтальні) . 

Топографічні карти масштабів 1 :25 ООО - 1 : 500 ООО складені в рі
внокутній поперечно-циліндричній проекції Гаусса, розрахованій для 
шестигра,цусної зони за елементами еліпсоїда Красовського. Земна 
поверхня поділяється за довготою на шістьдесят шестигра,цусних зон 
(рис. 3 .  7) , відлік яких ведеться від н у л ь о в о г о ( Г р и н в і ц ь к о -
г о ) м е р и д і  а н а . Кожна зона послідовно проектується на ци
ліндр, а циліндр потім розгортається в площину (рис. 3 .8 ) .  

Осьовий меридіан та екватор кожної зони зображуються прямими лі
ніями, перпендикулярними між собою (рис. 3.9) .  Усі осьові меридіани зон 
зображаються без похибок і зберігають масштаб на всій своїй довжині. 

Інші меридіани в кожній зоні зображаються в проекції кривими лі
ніями (тому вони довші осьового меридіану) , тобто з похибками. Усі 
паралелі зображаються кривими лініями з деякою похибкою. 

Похибка довжин ліній збільшується з віддаленням від осьового ме
ридіану на схід або на захід і на краях зони стають найбільшими, до
сягаючи величини порядку 0,00 1 довжини лінії, виміряної за картою. 

Наприклад, якщо уздовж осювого меридіану, де немає похибки, мас
штаб дорівнює 500 м в 1 см, то на краю зони він дорівнюватиме 499,5 м 
в 1 см. Похибки при графічних вимірюваннях: на топографічних картах 
не виявляються, вони враховуються тільки при виконанні спеціальних 
задач, пов'язаних з використанням великих відстаней. 
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Рис. 3.8. Проекція зони на ЦИАіндр 
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Рис. 3.9. Зображення координатних зон на ПАощині 

Завдяки єдиній проекції всі топографічні карти пов'язані з систе
мою плоских прямокутних координат, у якій визначається місцезна
ходження геодезичних пунктів , а це дозволяє отримувати координати 
точок в одній і тій самій системі, як за картою, так і при вимірюванні 
на місцевості. 

Проекція карти 1 : 1 ООО ООО - в и д о з м і н е н а п о л і к о н і ч н а 
м і  ж н а р о д н а .  Частини земної поверхні, обмежені за широтою 4°, 
а за довготою 6°, проекrуються кожна на свій конус. Паралелі зобра
жуються дугами кола, а меридіани - прямими лініями. Похибки в до
вжинах складають до 0, 14  %, у кутах - до 7' ,  у площинах - до 0,08 %. 
У блок без помітних розривів склеюються не більше 9 аркушів (З ряди 
по З аркуша) . 

3.7. Розграфлення і номенклатура 
топографічних карт 

Топографічні карти складають на великі території земної поверхні. 
Для зручності користування їх видають окремими аркушами. Поділ 
карти паралелями та меридіанами на окремі аркуші, зручні у корис
туванні, називається р о з г р а ф л е н н я м карти, а літерні та· циф-
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рові позначення, які вказують на місцезнаходження аркуша карти на 
земній поверхні та його масштаб, - н о м е н к л  а т  у р о ю . 

Уся поверхня Землі поділяється паралелями через 4° на р я д и  (по
яси) , а меридіанами - через 6° на к о л о н и . Сторони трапецій слу
жать межами аркушів карти масштабу 1 :  1 ООО 000. Ряди (пояси) по
значаються літерами латинського алфавіту: А, В, С, D, Е, F, G, Н, І, 
J, К, L, М, N, О, Р, Q, R, S, Т, U, V, починаючи від екватора до полю
сів. Колони позначаються арабськими цифрами від 1 до 60, почина
ючи від меридіану 1 80° з заходу на схід. Номенклатура аркуша карти 
складається з літери ряду та номера колони. Наприклад, аркуш карти 
з містом Київ позначається як М-36 (рис. 3 . 10) .  

З6 ° 420 
j Но1она і 

Рис. 3. 10. Розrрафдеиия і иомеиХАатура аркушів карти 
масштабу 1 :  1 ООО ООО 

Розміри і розподілення колон аркушів карти масштабу 1 :  1 ООО ООО 
за довготою співпадають з шестиградусними зонами проекції Гаусса, 
у якій складаються топографічні карти . Різниця лише в тому, що ра
хунок зон ведеться від нульового (Гринвіцького) меридіану, а рахунок 
колон аркушів мільйонної карти - від меридіану 1 80° . Тому номер зо
ни відрізняється від номера колони на ЗО.  Отже, знаючи номенклату
ру аркуша карти, легко визначити, до якої зони він відноситься, і ,  
навпаки, за номером зони можна визначити колону. Наприклад, ар
куш карти з м. Киів знаходиться в б-й зоні: 36-30 = б. 
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Номенклатура кожного аркуша карти масштабу 1 :500 ООО, 1 :200 ООО 
та 1 : 100 ООО (рис. 3 . 1 1 )  складається з номенклатури аркуша карти мас
штабу 1 :  1 ООО ООО з додатком відповідної літери або цифри. Як бачимо 
на малюнку, один аркуш мільйонної карти складають: 

./ 4 аркуша карти масштабу 1 :500 ООО, які позначаються великими 
літерами А, Б, В, Г. Наприклад, аркуш карти з містом Хмільник має 
номенклатуру М-35-Г; 

./ 36 аркушів карти масштабу 1 :200 ООО, які позначаються римсь
кими цифрами від І до XXXVI. Наприклад, аркуш карти з містом 
Хмільник має номенклатуру М-35-ХХІІ; 

./ 144 аркуша карти масштабу 1 : 100 ООО, які позначаються араб
ськими цифрами від 1 до 144. Наприклад, аркуш карти з містом 
Хмільник має номенклатуру М-35-92.  

М - 35 
2 3 " о 1 2  

І І І  
13 14 115 Н і  17 18 19  �·' 2 1  22 23 :н 

211 211 27 2/j 29 30 ЗІ 32 33 34 36 36 

- І Х  х- -ХІ ХІІ 
37 38 39 40 41 42 43 44 411 46 47 48 

49 оо 01 112 ІІа 154 1115 116 117 68 09 60 

ХІІ І  XIV XVIII 
оІ 62 63 70 7 1  7 2  

73 74 76 76 77 

107 

109 1 1 0 І І І  1 12 1 1 3  1 1 8  1 19 

121 1 22 1 23 1 24 1 1115 1 30 
ххх ХХХІІ 

133 1 34 1311 1 36 

Рис. 3. 1 1. Розrрафдення і номенКАатура аркушів карт масштабів 
1:500 ООО, 1:200 ООО і 1 : 100 ООО на аркуші карти масштабу 1 : 1  ООО ООО 
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Номенклатура кожного аркуша карти масштабів 1 :  50 ООО та 
1 : 25 ООО пов 'язана з номенклатурою аркуша карти масштабу 
1 : 100 ООО (рис. 3 . 1 2) .  

М-35 

а б 

І 
в І r 

І 

а І б І 
- - в -- -

І в І r 

а І 
І б 

- - Г · - -
І 

в І r 

Рис. 3. 12. Розrрафлеиня і номен:кдатура аркушів карт масштабів 
1:50 ООО і 1:25 ООО на аркуші карти масштабу 1: 100 ООО 

В одному аркуші карти масштабу 1 :  1 ОО ООО міститься 4 аркуша 
карти масштабу 1 :50 000. У свою чергу, аркуш карти масштабу 
1 : 50 ООО поділяється на 4 аркуші карти масштабу 1 :25 ООО. 

Номенклатура аркуша карти масштабу 1 : 50 ООО складається з но
менклатури аркуша карти масштабу 1 : 100 ООО з додатком відповід
ної великої літери - А, Б, В,  Г. Наприклад, аркуш карти масштабу 
1 :50 ООО з містом Хмільник має номенклатуру М-35-92-Б. 

Номенклатура аркуша карти масштабу 1 :25 ООО складається з но
менклатури аркуша карти масштабу 1 :  50 ООО з додатком відповідної 
малої літери - а, б, в, г. 

Наприклад, аркуш карти масштабу 1 :25  ООО з містом Хмільник має 
номенклатуру М-35-92-Б-г. 

Номенклатури аркушів карт підписуються над північною рамкою 
карти праворуч. 

Переваги даної системи розграфлення та номенклатури топографі
чних карт над іншими системами - стрункість та простота. Вони ви
ключають повторення номенклатури на всій поверхні земної кулі то
му, що до номенклатури аркушів карт на південну півкулю додаються 
в дужках Пд.П.  Наприклад, Е-3 1 -А (Пд.П . ) .  

Зручність системи також у тому, що по ній легко визначити широ
ту та довготу кожного кута рамки будь-якого аркуша карти. 
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На топографічних картах усіх масштабів поряд з номенклатурою 
подають закодовані (цифрові) позначення номенклатур та додаткових 
ознак, що використовується при механізованому й автоматизованому 
обліку карт. Літери, які позначають пояси, замінені двозначними ци
фрами. Наприклад, аркуш карти масштабу 1 : 1 ООО ООО з номенкла
турою М-Зб має цифрову номенклатуру (шифр) - l З-Зб. 

Номера аркушів карт масштабу 1 :200 ООО позначаються д в о м а 
цифрами від 0 1  до Зб, а карт масштабу 1 :  100 ООО - т р ь о м  а ,  від 
00 1 до 144. Літери в номенклатурах аркушів карт масштабів 
1 :500 ООО, 1 : 50 ООО та 1 :25  ООО замінюються цифрами 1 , 2 ,  З ,  4 .  

Типовий запис номенклатур аркушів карт усіх масштабів та їхні 
шифри (коди) представлені в табл. З .З .  

Таблиця З . З 

Масштаб карти Номенклатура Шифр 
1 : 1  ооо ооо М-36 13-36 
1 :500 ооо М-36-Б 1 3-36-2 
1 :200 ооо М-36-ІХ 1 3-36-09 
1 : 1 00 ооо М-36-3 1 3-36-003 
1 :50 ооо М-36- 13-В 13-36-0 1 3-3 
1 :25 ооо М-36- 1 -А-а 13-36-00 1 - 1 - 1 

Перед шифром номенклатури аркушів карт південної півкулі ста
виться цифра 9 .  Наприклад, шифр аркуша карти Е-Зб на південну 
півкулю має вигляд 9 .05-Зб. 

Перед шифром номенклатури аркушів учбових карт ставиться 88. 
Наприклад, шифр аркуша учбової карти У-З4-З7-В-в матиме вигляд 
88-З4-ОЗ7-З-З . 

3.8. Збірні таблиці та користування ними 

З б і р  н а т а  б л и  ц я  - схематична карта дрібного масштабу з на
несеними на ній розграфленням та номенклатурою того чи іншого 
масштабу. 

При роботі з картами часто виникає необхідність вирішення за
вдань чотирьох типів : 

1 .  Підібрати номенклатуру карти заданого масштабу на окремий 
населений пункт. 

2 .  Підібрати номенклатури карт заданого масштабу на район роз
ташування військ. 
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З .  Підібрати номенклатури карт заданого масштабу на маршрут 
руху військ. 

4. Підібрати номенклатури карт, суміжних з наданим аркушем. 
Завдання всіх типів легко вирішуються за допомогою збірних таб

лиць. 
При підборі аркушів карт на збірну таблицю наносять смугу дій 

частини або району навчань і за розграфленням, вказаним у збірній 
таблиці, виписують номенклатури аркушів, які входять до зазначено
го району. 

При наявності аркуша карти номенклатури аркушів, розташованих 
на північ, на південь, на захід і на схід від цього аркуша, можна прочи
тати в розривах зовнішньої (оформительської) рамки наявного аркуша. 

Карти видають на підставі замовлень, складених за встановленою 
формою (табл. 3 .4) .  

Замовлення на топографічні карти складаються за масштабами, 
починаючи з великомасштабних карт з послідовним переходом до 
дрібномасштабних. Номенклатури записуються в порядку читання 
збірної таблиці (зліва направо, зверху вниз) , причому пишуться лише 
нові літери або числа номенклатури, як указано в табл. 3 .4 .  Номер і 
рік видання вказуються в тому випадку, якщо карти вже є і бажано 
одержати додаткову кількість того самого видання. 

Таблиця 3 . 4 

Масштаб, Гриф 
No та рік 

Потрібно Видано номенштvра видання 
1 : 1 00 ооо Без rрисЬv 

N - 35 - 143 - 1 - 2008 100 
- 144 - 1 - 2008 1 00 

- 36 - 133 - 2 - 2008 1 00 
- 134 - 2 - 2008 1 00 

М -35 - 1 1  - 1 - 2008 100 
- 12  - 1 - 2008 100 

- 36 - 1 - 2 - 2008 100 
- 2  - 2 - 2008 1 00 

Разом: 800 

Топографічні карти містять у собі дані про місцевість і дозволяють 
точно визначати координати розташованих на ній об'єктів. У будь
якій обстановці кожний командир (начальник) й усі військовослужбо
вці зобов'язані обережно поводитися з одержаними картами, зберіга
ти їх як важливі документи, суворо дотримуючись встановленого по
рядку їхнього обліку, зберігання та використання. 
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Контрольні запитання 

З. 1 .  Яку форму має фігура Землі? 
З .2 .  Назвіть математичні елементи топографічних карт. 
З .З .  Чому земну поверхню неможливо зобразити на площині без 

похибок? 
З.4 .  Які карти називають топографічними? 
З .5 .  Назвіть масштабний ряд топографічних карт. 
З .б .  Дайте стислу характеристику топографічним картам за мас

штабами. 
З .7 .  Дайте стислу характеристику спеціальним картам, якими за

безпечуються війська і штаби завчасно. 
З .8 .  Вкажіть порядок підбору та складання замовлення на топо

графічні карти для зазначеного району. 

Контрольні задачі 

З. 1 .  Який максимальний розрив буде між сусідніми картографіч
ними зонами на полюсах? 

З .2 .  Визначте розміри аркуша карти масштабу 1 :  1 ООО ООО, який 
знаходиться на екваторі. Як будуть змінюватися ці розміри з відда
ленням від екватора до полюсів? 

З .З .  Скільки аркушів карти масштабу 1 :25 ООО складає аркуш ка
рти 1 : 1 ООО ООО? 

З.4.  Аркуш карти має номенклатуру М-З8. Визначте довготу осьо- · 
вого меридіана зони. 

З .5 .  Складіть замовлення на одержання дев'яти аркушів карти 
масштабу 1 :25 ООО з аркушем М-Зб-l ЗЗ-В-в у центрі. 

З .б. Визначте номенклатуру аркуша карти масштабу 1 :200 ООО, 
що має населенний пункт з координатами 4б0 2 1 ' пн.ш.  та 48° ОЗ' с .д. 

З .7 .  Виконати норматив №22.  
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Розділ 4 
ЗОБРАЖЕННЯ 

МІСЦЕВИХ ПРЕДМЕТІВ 
НА ТОПОГРАФІЧНИХ КАРТАХ 

4.1. Види умовних знаків 

Топографічні елементи місцевості зображуються на топографічних 
картах у вигляді умовних знаків, знаючи які, можна уявити характер 
і взаємне розташування місцевих предметів . 

Топографічні карти відображають місцевість не в фотографічному 
вигляді, а мовою картографії - за допомогою спеціальних умовних 
знаків, які відображають природні і суспільні явища у формі, яка 
найкращим чином сприятлива для сприйняття і передачі їх кількіс
них та якісних характеристик. У своїх сполученнях і взаємозв'язках 
на картах ці знаки створюють просторовий образ дійсної місцевості. 

Сутність застосування картографічних умовних знаків стає очевид
ною при співставленні карти з аерофотознімком на одну і ту ж ділянку 
місцевості. Перше враження може бути несприятливе для карти. Види
ма з висоти польоту дійсна картина земної поверхні замінена на карті 
зображенням її системою умовних картографічних знаків, які немов би 
стирають багато індивідуальних рис об'єктів місцевості, проте разом з 
тим об'єднують зображення. В чому зміст цієї зміни? 

Застосування умовних знаків на топографічних картах дозволяє: 
1 .  Пропорційно у певному співвідношенні (відповідно до масштабу 

карти) зменшувати розміри об'єктів місцевості, відтворюючи її у сві
домості користувача. 

2 .  Відображати об'єкти, які в силу зменшення неможливо показати 
у масштабі карти, але які за своїм значенням повинні бути показані 
на ній (на аерофотознімку зі зменшенням масштабу дрібні деталі стає 
важко розпізнати, а потім можлива їх втрата зовсім) . 

З .  Відображати на карті рельєф земної поверхні, тобто передавати 
відповідними умовними знаками нерівності земної поверхні у плос
кому зображенні з наданням можливості проводити виміри. 

4. Не обмежуватись відображенням на карті лише зовнішнього ви
гляду об'єктів місцевості, але і вказувати їх внутрішні якості (напри-
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клад на картах відображають підводний рельєф, rрунти дна, тоді як 
аерознімки дають лише деяке уявлення про різницю поверхневих вод 
та виділяють зони малих глибин) . 

5. Вказувати розповсюдження явищ, які не сприймаються нашими 
органами відчуття (наприклад, магнітне схилення, аномалія сили тя
жіння тощо) . 

б. Виключати незначні деталі, які властиві окремим об'єктам та 
виділяти їх загальні та суттєві ознаки (наприклад, характеризувати 
населені пункти за кількістю мешканців та політико-адміністра
тивним значенням, відмовляючись від передачі їх планування) . 

Таким чином, перевага відображення топографічних елементів мі
сцевості за допомогою системи картографічних умовних знаків для 
швидкого аналізу даних про місцевість стає очевидною. 

Умовними знаками топографічних карт називається с и с т е м а 
г р а ф і ч н и х ,  л і т е р н и х ,  ц и ф р о в и х  та к о л ь о р о в и х  п о 
з н а ч е н ь , яка дозволяє відобразити місцевість на карті. 

Графічні умовні знаки поділяються на м а с ш т а б н і , п о з а м а -
с ш т а б н і , л і н і й н і та п о я с н ю в а л ь н і . 

М а с ш т а б н і у м о в н і з н а к и застосовуються для зображення 
місцевих предметів, розміри яких виражені у масштабі карти і можна 
визначити плошу такого об'єкта (ліс, луг, сад, болото, чагарник тощо) . 
Зовнішні межі (контури) таких об'єктів позначаються на карті точко
вим пунктиром, якщо вони не збігаються з лініями місцевості (доро
гами, річками тощо) . Масштабні умовні знаки передають місцезнахо
дження, розміри і форму об'єктів, а також їх кількісні та якісні харак
теристики. 

П о з а м а с ш т а б н і у м о в н і з н а к и застосовуються для зо
браження об'єктів місцевості розміри яких не можна показати у мас
штабі карти (башти, колодязі, пам'ятники, окремі дерева тощо) , а, 
отже не можна визначити плошу об'єкта за картою шляхом вимірю
вань. Як правило, такі об'єкти відображаються на картах збільшен
ням умовних знаків, а точне місцеположення цих об'єктів визнача
ється головними точками (рис. 4 . 1 ) ,  якими і користуються при визна
ченні координат, вимірюванні відстаней та вирішенні інших завдань. 

Л і н  і й н и м и у м  о в н и м и з н а к  а м и позначаються об'єкти 
місцевості, у яких за картою можна визначити довжину, але не мож
на вимірювати ширину (дороги, канали, нафтопроводи, лінії електро
передач тощо) . 

П о я с н ю в а л ь н і у м о в н і з н а к и відображають додаткову 
характеристику об'єктів місцевості, які вказують на рід рослинності, 
напрямок течії річки, глибину болота тощо. 
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Крім графічних умовних знаків, якими позначаються місцеві пред
мети, для додаткової характеристики застосовуються п о в н і і с к о -
р о ч е н і  п і д п и с и  та ц и ф р о в і  п о з н а ч е н н я. Крім того, для 
підвищення наочності топографічні карти друкуються у кольорах, 
що відповідають забарвленню об'єктів місцевості: ліс - зеленим,  гі
дрографія - синім, рельєф і піски - коричневим, щільно забудовані 
квартали населених пунктів та автошляхи з покриттям - жовтога
рячим кольором. 
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Рис. 4. 1 .  Головні точки умовних знаків: 
а) rеометричиий центр фігури; б) rеометричиий центр нижньої фігури; 

в) середина основи знака; r) вершина прямого кута основи знака 

Зображення топографічних елементів місцевості за допомогою 
картографічних умовних знаків суттєво впливає на якість топографі
чних карт: від них залежить її точність, детальність і наочність зо
браження та запам'ятання змісту карти. Тому до умовних знаків зав
жди висувалися серйозні вимоги, основними з яких є:  

./ відображення максимального об'єму інформації про місцевість 
мінімальною кількістю умовних знаків; 

./ забезпечення найбільшої точності та детальності об'єктів місце
вості у відповідному масштабі карти; 

./ знаки мають буги простими для. накреслення та запам'ятовування; 
./ знаки мають нагадувати об'єкт, який зображується. 
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П ри створенні топографічних карт прагнуть до стандартизації та 
стабільності умовних знаків, тобто знаки не повинні змінюватися 
якомога довгий час. Проте безперервне підвищення вимог військ до 
топографічних карт змушує час від часу змінювати умовні знаки, які 
втратили значення для військ і створювати нові знаки, які відповіда
ють вимогам сьогодення. Крім того, умовні знаки необхідно змінюва
ти у зв'язку з розвитком картографічного виробництва, застосуван
ням новітніх технологій створення топографічних карт. 

Власне,  через це умовні знаки періодично змінюються. На даний 
час використовуються умовні знаки, прийняті у 2002 році. До цього 
часу користувалися умовними знаками 1 983 року, а ще раніше -
1 963 року. Умовні знаки стандартні і обов'язкові для всіх відомств 
та установ, що займаються створенням топографічних карт. На всіх 
топографічних картах умовні знаки одних і тих самих об'єктів зага
лом одинакові й відрізняються лише розмірами. Саме цим і забезпе
чується стандартність умовних знаків і полегшується читання карт 
різних масштабів . 

Таким чином, кожен умовний знак несе певну інформацію про мі
сцевий предмет. Дуже важливо вміти якомога повніше розкрити 
зміст умовних знаків. За формою і накресленням умовного знаку спо
чатку визначають, який місцевий предмет зображено, а потім докла
дно, за додатковими елементами малюнка основного умовного знаку, 
за пояснювальними знаками, підписами й цифрами визначають ха
рактер зображеного на карті місцевого предмета. 

4.2. Вимоги військ до зображення 
населених пунктів на топографічних картах 

Зображення населених пунктів - один із найважливіших елементів 
змісту топографічних карт, що і обумовлено їх значенням для цивіль
них та особливо військових користувачів. В населених пунктах скон
центровані промислові підприємства, наукові установи, учбові закла
ди, театри, музеї тощо. В населених пунктах розташовані вузли 
транспортних магістралей, морські та річні порти, залізничні станції, 
автовокзали. В населених пунктах, особливо у великих містах сконце
нтровано виробництво зброї, бойової техніки, боєприпасів, споря
дження та іншої військово-промислової продукції. 

Історія всіх війн показує, що оволодіння (захоплення) або утриман
ня (оборона) населених пунктів завжди мала важливе значення. Насе
лені пункти досить часто були кінцевою метою бою або операції, а ве-
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ликі міста служили кінцевою метою під час вирішення стратегічних 
задач (наприклад, Корсунь-Шевченківська, Будапештська, Віденська, 
Берлінська операції і багато інших в роки Великої Вітчизняної війни) . 

Населені пункти не втратили свого важливого значення і в сучас
них умовах: під час ведення бойових дій із застосуванням звичайної 
зброї або ж із застосуванням зброї масового ураження вони будуть 
об'єктами нападу чи оборони. Міцні кам'яні та залізобетонні наземні і 
особливо підземні споруди в містах слугуватимуть надійним укриттям 
для військ. Звідси треба припустити, що в населених пунктах, вміло 
підготовлених до захисту від нападу противника, може бути організо
вана надійна стійка оборона. 

Все це визначає необхідність точного і якомога детального відо
браження населених пунктів на топографічній карті, яке дозволить 
військам робити висновки про їх оперативно-тактичне та стратегічне 
значення. На топографічних картах великих і середніх масштабів не
обхідно показувати: 

./ місцезнаходження кожного населеного пункту відносно інших 
елементів місцевості; 

./ загальну плоrцу, загальний контур і особливо планування кож
ного населеного пункту; 

./ щільність та характер забудови кварталів, головні вулиці і магі
стральні проїзди, а також видатні будівлі, які є надійними орієнти
рами під час руху через населені пункти або при спостереженні його 
з повітря; 

./ тип поселення, кількість мешканців, назви та адміністративне 
значення населеного пункту; 

./ зв'язок населеного пункту з дорожньою мережею та іншими 
елементами місцевості; 

Основою зображення населених пунктів на карті є прості умовні 
знаки будівель - прямокутники різної величини. Використання такого 
простого символу у сполученні з лініями вулиць і системою фонового 
забарвлення дозволяє наочно відобразити на карті різноманіття насе
лених пунктів. Картографічне зображення населених пунктів на топо
графічній карті виконується у наступній послідовності: 

./ нанесення видатних (висотних) будівель та орієнтирів (телевеж, 
радіощогл, димарів промислових підприємств тощо) ; 

./ зображення шляхів сполучення - вулиць, проїздів і площ; 
./ зображення кварталів та окремих будівель; 
./ зображення інших елементів місцевості на території населених 

пунктів - водних об'єктів, рельєфу, рослинності. 
Головний принцип відображення населених пунктів полягає у по

слідовності - від г о л о в н о г о до д р у г о р я д н о г о . 
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4.3. Класифікація населених пунктів 
на топографічних картах 

Населені пункти, залежно від характеру виробничої діяльності на
селення та кількості мешканців у них поділяють на м і с т а , с е -
л и  щ а  м і с ь к о г о  т и п у , с е л и щ а с і л ь с ь к о г о  й д а ч н о 
г о  т и п і в . 

Поділ населених пунктів на міста або селища міського типу прово
диться органами законодавчої влади країни в залежності від їх вели
чини, характеру виробничої діяльності населення та адміністративно
го значення. До селищ міського типу відносяться великі фабрично
заводські, залізничні поселення, основний склад населення яких за
йнятий в промисловості або на транспорті. 

Необхідність класифікації населених пунктів за типом поселення 
визначається тим, що тип населених пунктів в загальному випадку 
характеризують його можливістю для розміщення особового складу, 
кількістю поверхів будівель, їх вогнестійкістю та антисейсмічністю, а 
також наявністю в населених пунктах промислових і комунально
побутових підприємств, засобів зв'язку, міського транспорту, який 
може бути використаний для потреб військ. 

Надалі населені пункти поділяються за кількістю мешканців і полі
тико-адміністративним значенням. На топографічних картах масш
табів 1 :25 ООО - 1 :  1 ООО ООО міста поділяються на сім груп: 

більше 1 ООО ООО жителів 
500 ооо - 1 ооо ооо 

100 ООО - 500 ООО 
50 ООО - 100 ООО 
10 ооо - 50 ооо 
2 ООО - 10 ООО 
менше 2 ООО 

Такий поділ визначається прийнятою класифікацією міст на великі 
- понад 1 ОО ООО жителів, середні - від 50 ООО до 1 ОО ООО жителів і 
малі - менше 50 ООО жителів. 

Селища міського типу поділяються на дві групи: більше 2 ООО і ме
нше 2 ООО жителів. Селища сільсько:Го та дачного типів поділяються 
за кількістю мешканців, наприклад на картах 1 :25 ООО - 1 :200 ООО на 
наступні групи: 

більше 1 ООО жителів 
від 500 до 1 ООО жителів 
від 1 ОО до 500 жителів 

менше 100 жителів 
окремі подвір'я 
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Основними показниками міста, що впливають на бойові дії військ, є 
площа і конфіrурація міської території, особливо місцевості у межах мі
ста й на підступах до нього, характер планування і щільність забудови. 

Суттєво впливають на бойові дії військ наявність у містах підзем
них споруд (метро, каналізаційні та водогінні трубопроводи, тунелі, 
підземні сховища і склади, підвальні приміщення будівель тощо) , які 
можуть бути використані як укриття від вогню противника, а також 
для здійснення потайного маневру підрозділів та посилення загальної 
оборони міста. 

Під час виконання бойового завдання на бойові дії підрозділів сут
тєво впливає характер планування населених пунктів , яке поділяєть
ся на р е г у  л я р н е , н е р е г у  л я р н е та з м і ш а н е п л а н у -
в а н  н я . 

Р е  г у  л я  р н е  планування характеризується прямими вулицями і 
геометрично правильною формою кварталів і може бути п р я м о -
к у т н о ю , р а д і а л ь н о ю  і з м і ш а н о ю  (рис. 4 .2) . 

а) 6) в) 

Рис. 4.2. Види иаседеиих пунктів із: 
а) прямокутною, б) радіам.иою і в) змішаною забудовою 

Прямокутне планування характеризується кварталами, які розпо
ділені між собою системою вулиць та провулків під прямим кутом. 
При радіальному плануванні магістральні вулиці проходять від центра 
населених пунктів до його окраїн радіусами, а проміжні вулиці за
мкненими кривими. Систему вулиць і кварталів необхідно враховува
ти під час планування бойових дій у містах. Вулиці при цьому вико
ристовуються як основні шляхи маневру та дії військ, а правильне 
розміщення кварталів,  перехресть вулиць підвишує їх значення як 
основних орієнтирів. 

Н е р  е г у  л я  р н е  п л а н у в а н н я  населених пунктів характери
зується вузькими вулицями і неправильною формою кварталів. Таке 
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планування негативно впливає на маневр та орієнтування підрозділів 
у бою за населений пункт. 

З м і ш а н е  п л а н  у в а н н  я характерне для міст, які мають стару 
частину з нерегулярним плануванням і нову частину (зазвичай окраї
ну) з регулярним плануванням. 

Забудова міських кварталів може бути с у ц і  л ь н о ю (майже без 
розривів між фасадами окремих будівель) , щ і  л ь н о ю (з невеликими 
проміжками між будівлями) і р о з о с е р е д  ж е  н о ю (з будівлями, 
які знаходяться на значній відстані і не пов'язані між собою) . Щільна і 
розосереджена забудови типові для малих і деяких середніх міст, пе
редмість та селищ. Приклади зображення населених пунктів показані 
умовними знаками №№ 14-50 у додатку З .  

4.4. Зображення населених пунктів 
на топографічних картах 

типи (категорії) категорії населенних пунктів і чисельність мешка
нців у них позначають на картах накресленням шрифтів офіційних 
назв цих пунктів. Міста підписуються прямим шрифтом великими 
літерами, селища міського типу - нахиленим (праворуч) шрифтом ве
ликими літерами, селища сільського типу - прямим шрифтом малими 
літерами. Чим більшими літерами підписана назва населеного пункту, 
тим більший він за своїм адміністративним значенням або за кількіс
тю мешканців. 

На картах масштабів 1 :25 ООО - 1 : 200 ООО показують, зазвичай , всі 
населенні пункти . На картах масштабів 1 :  1 ОО ООО і 1 :200 ООО в густо
населених районах показують окремі населенні пункти сільського ти
пу з кількістю менше 1 00 мешканців без підписів . 

Населенні пункти на топографічних картах масштабів 1 :25  ООО і 
1 :50 ООО щільнозабудовані квартали, в яких переважають (більше 
50 %) вогнестійкі будівлі (кам'яні, цегельні, залізобетонні) виділяють 
фоновим забарвленням жовтогарячого кольору, а квартали, в яких 
переважають невогнестійкі будівлі (дерев'яні, глинобитні, саманні, з 
солом'яними покрівлями) - жовтим кольором. При цьому показують 

всі будинки на фоні кварталів.  
На карті масштабу 1 :25 ООО при відображенні щільнозабудованих 

кварталів на фоні жовтогарячого або жовтого забарвлення відобра
жають, як правило, всі будівлі. 

Щільнозабудовані квартали великих міст на картах масштабів 
1 :50 ООО і 1 : 100 ООО відображають без детального показу забудівель, 
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тобто лише фоновим забарвленням жовтогарячого кольору (див. умо
вні знаки NoNo 3 1 ,  33) . 

На фоні жовтогарячого або жовтого кольору на карті масштабу 
1 :  50 ООО та на жовтогарячому фоні карти масштабу 1 :  1 ОО ООО відо
бражають видатні споруди, великі промислові підприємства і спору
ди, які мають значення орієнтирів. 

Щільнозабудовані квартали малих міст, селищ міського типу, а та
кож селищ сільського типу з квартальним планування на карті масш
табу 1 :50 ООО відображають з детальним показом забудови, як і на 
карті масштабу 1 :25 000. 

На карті масштабу 1 :  1 ОО ООО забудову в кварталах таких населе
них пунктах відображають фігурами та смугами чорного кольору, в 
які об'єднують зображення близько розташовані одна від одної забу
дови. При цьому виділяють незабудовані ділянки в середині кварталів 
та характерні розриви в забудові поздовж вулиць. 

Для відображення селищ сільського типу з квартальною і рядовою 
(стрічковою) забудовою щільнозабудовані квартали (ряди) відобража
ють на картах масштабів 1 :25 ООО і 1 : 50 ООО. Залежно від вогнестій
кості будівель, що переважають, квартали зафарбовують відповідним 
кольором, на фоні якого показують будівлі з відображенням їх орієн
тування. Приклади зображення сільських населених пунктів показані 
умовними знаками NoNo 35-50. 

Жилі та нежилі будівлі в кварталах населених пунктів з безсистем
ною забудовою, а також окремо розташовані будівлі відображають на 
карті зберігаючи їх розміри, конфігурацію та орієнтування. 

Видатні вогнестійкі будівлі, які розташовані поза населеними пун
ктами і в населених пунктах, якщо вони надійні орієнтири, виділяють 
особливим умовним знаком - тонкою лінією по периметру будівлі. 
Якщо висота видатних будівель перевиrцує 50 м, надається підпис ви
соти об'єкту. Окремі подвір'я показують на картах, у якому зафарбова
ний прямокутник означає місцерозташування житлового будинку. 

На картах показують вулиці, проїзди і тупики. Магістральні та го
ловні проїзди в населенних пунктах виділяють більш широким умов
ним знаком. Як правило, таким умовним знаком позначають ті вули
ці, які з'єднують за найкоротшою відстанню дороги вищих класів, що 
підходять до населеного пункту. 

Будівлі в кварталах населенних пунктів і поза ними показуються 
всі, а які на місцевості впритул прилягають одна до одної, на карті 
об'єднуються в квартали. Будівлі, що споруджуються, на карті відо
бражаються як вже збудовані. Необхідно пам'ятати, що в умовних 
знаках культових споруд (церков, костьолів) , які виражаються в мас
штабі карти, кружок з вписаним в нього хрестом, викреслюється на 
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місці, що відповідає розміщенню дзвіниці або найвищого купола і 
служить головною точкою для визначення координат та інших вимі
рів (див. умовні знаки №№ 83-85,  88) . 

Неофіційні назви населених пунктів, прийняті серед місцевих ме
шканців, зазначають у дужках під офіційною назвою. Якщо назву 
населеного пункту підкреслено тонкою лінією, це означає, що поблизу 
є залізнична станція або пристань з такою ж назвою. 

Крім того, під назвами населенних пунктів скорочено вказується 
наявність районної, селищної або сільської ради, а також кількість 
жителів в тисячах. 

4.5. Вимоги військ до зображення гідрографії 
на топографічних картах 

Одним із найважливіших елементів змісту топографічних карт є 
відображення гідрографічних (водних) об'єктів - морів, водосховищ і 
озер, річок і каналів, колодязів і джерел, які у своїй сукупності скла
дають гідрографічну мережу певної території. 

Гідрографічна мережа - важливий елемент ландшафту місцевості, 
вона суттєво впливає на кліматичні та геоморфологічні особливості 
території, на розташування населенних пунктів і дорожньої мережі, 
вона є джерелом електроенергії та водопостачання, а також важли
вими транспортними магістралями. 

Гідрографічна мережа відіграє важливу роль для бойових дій військ і 
суттєво впливає на умови прохідності, орієнтування та водопостачан
ня, побудову бойових порядків військ в обороні та наступі (контрна
ступі) . Річки, канали, озера (особливо великі водосховища) значно 
впливають на наступальні дії військ. При форсуванні водних перешкод 
військам необхідно застосовувати особливі заходи і способи ведення 
бою, а також застосовувати спеціальні засоби для їх подолання. 

_На ведення бойових дій військ на приморських напрямках суттєво 
впливають не тільки узбережжя, обриси берегів, наявність заток, про
ток і бухт, але і стан rрунтів та рослинний покрив. Для висадки мор
ського десанту обирають ділянки узбережжя, які можуть забезпечити 
необхідне розосередження десанту та вогневу підтримку, а також ма
ти необхідну глибину в прибережній частині моря, що дозволяє підхід 
до берега транспортних засобів, а також достатню смугу суходолу на 
березі для організації вогню, оборони і розширення пла�щарму в гли
бину території. В цьому відношенні найбільш сприятливі низькі бере
ги, які мають широку і похилу смугу узбережжя. 
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Сутrєво впливає на бойові дії військ і річкова система. Глибокі до
лини річок і широкі заболочені заплави являють собою серйозні пе
решкоди та завади для військ, особливо після дощів. Вузькі та глибокі 
долини гірських річок, особливо у верхів'ях, також являють собою ве
ликі труднощі для пересування військ. 

Рівнинні річки зазвичай протікають в неглибоких долинах з похи
лими берегами. Заплави таких річок за сухої погоди доступні для пе
ресування бойової та іншої техніки. Весною та восени, а також після 
сильних дощів заплави рівнинних річок перенаповнюються водою і 
стають важкопрохідними для військ. 

Наявність зручних підходів до річки, а також можливість облад
нання з'їздів залежить від стрімкості берегів, які часто порізані ярами 
та вимоїнами. 

На бойові дії військ глибина річки визначає можливість подолання 
її вбрід або із застосуванням різних плавучих засобів . Для організації 
переправи військ вбрід через неглибокі річки визначають перш за все 
місця перекатів, які дозволяють подолати річку за найкоротшим на
прямком та наймілкішим місцем річки. Ознаками для визначення 
броду може бути: розширення річки на її прямій ділянці, дороги та 
стежки, які підходять до річки з обох берегів, брижі на поверхні води 
(на перекатах) . 

Швидкість течії річки теж суттєво впливає на вибір та організацію 
переправи, застосування всіх видів переправних засобів , а також на 
тривалість рейсів десантних поромних засобів, можливість переправи 
танків під водою, прохідність бродів. 

На прохідність бродів, можливість будування мостів, переправи тан
ків під водою суттєво впливає характер rрунту дна. Переправа танків 
по дну річки можлива в тому випадку, якrцо rрунт дна піІцаний, гра
війний або кам'янистий. Слабкий rрунт швидко руйнується під rусени
цями танків, а в'язке дно значно послаблює зчеплення коліс машин та 
rусениць танків з rрунтом. Наявність великого каміння на дні річки 
надзвичайно ускладнює пересування колісних та rусеничних машин. 

Великі річки в обжитих районах часто перекриті греблями, на них 
розташовані різні гідротехнічні споруди. Використовуючи їх, можли
во швидко змінити рівень води в річках, створити великі площі зато
пленої місцевості з метою ускладнення дій противника. 

На бойові діі військ впливають також наявність каналів та каналі
зованих річок, особливо в містах. Форсувати такі перешкоди надзви
чайно складне завдання з-за облаштованих берегів . 

На пересування військ впливають не тільки широкі але й вузькі рі
чки, струмки та водотоки з обривистими берегами, заболоченими за
плавами, а також велика кількість зрошувальних та осушувальних 
каналів і канав. 
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Звідси стає очевидним, що топографічні карти, як основний доку
мент, звідки війська отримують відомості про місцевість, повинні на
очно відображати гідрографічні об'єкти, а саме: 

../ природні перешкоди та завади на шляху руху військ; 
../ природні рубежі, зручні для організаціі стійкої оборони; 
../ шляхи сполучення, придатні для транспортування військ та 

вантажів; 
../ джерела водопостачання військ; 
../ надійні орієнтири для сухопутних військ та авіації. 

Топографічні карти повинні передавати не тільки місцеположення, 
розміри і форму гідрографічних об'єктів, але й інші кількісні та якісні 
характеристики, які дозволяють оцінити їх тактичне або оперативне 
значення, а саме: 

../ загальну характеристику гідрографічної мережі району; 
../ cтpyicrypy річкових систем, їхній зв'язок з озерами та болотами; 
../ звивистість річок і особливості їх русел, заплав і долин; 
../ наявність та місцезнаходження в степових та пустельних райо

нах вододжерел, їх кількісні та якісні характеристики; 
../ взаємозв'язок гідрографічної мережі з іншими топографічними 

елементами місцевості. 

4.6. Особливості зображення гідрографії 
на топографічних картах 

Береrв морів, озера, водосховища. Основою більшості гідрографі
чних об'єктів слугує простий умовний знак - лінія синього кольору (бе
регова лінія) і фонове забарвлення блакитного кольору (водні простори) . 

На великомасштабних картах берегова лінія морів зображується з 
максимальною детальністю, оскільки характерні виступи (миси) часто 
використовуються військами (особливо моряками) в якості орієнтирів. 

Берегову лінію морів, озер і водосховищ при зображенні на картах 
поділяють на постійну і визначену, непостійну і невизначену. Берего
ва лінія моря на картах відповідає лінії урізу води при найбільшому її 
рівні під час припливу, а при його відсутності - лінії прибою. 

Берегова лінія озер відповідає лінії урізу води в межень (найниж
чий рівень води протягом сезону) , а великих водосховищ - лінії нор
мального підпірного рівня. 

Для характеристики дна морів на картах наносять позначки гли
бин та ізобати, які проводять на глибинах 2,  5 , 10 ,  20, 50, 1 00,  1 50, 
200, 300, 400, 500, 700, 1000 , 1 500, 2000 і далі через 1000 м. 
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На картах виділяють обривисті та скелясті береги. Береги, що об
сихають (припливна-відливні смуги) показують у відповідності з ха
рактером rрунту (піщані, піщана-кам'янисті, галькова-гравійні, мули
сті та скелясті) . 

На картах відображають берегові обмілини і небезпечні береги (ха
рактер небезпеки невідомий) , що відображають прибережні ділянки, 
які недоступні для плавання суден (човнів) . 

Озера і водосховища на картах масштабів 1 :25 ООО - 1 : 1 00 ООО ві
дображають, якщо їх площа не менше 1 мм2 в масштабі карти. Прісні 
озера, незалежно від розмірів , обов'язково показують на картах засу
шливих районів. Мінеральні озера, водосховища лікувального значен
ня та озера, з яких починаються річки, на картах відображають, як 
правило, всі. 

На картах відображають межі та площі розливів великих річок і 
озер, а також ділянки, які затоплюються в період дощів, при цьому 
підписується період затоплення. Наприклад, "Період затоплення тра
вень-червень" . 

Острова на морях, озерах, водосховищах показуються на картах, як 
правило, всі. При великій скупченості островів виділяють більші з них. 

Річки, канали. Річки - найпоширеніший елемент гідрографічної 
мережі. Від величини річок і каналів, а також густоти річкової мережі 
залежить напрямок господарського використання території, умови 
прохідності й водопостачання військ. Вони є перешкодами чи зава
дами на шляху руху військ, рубежі, зручні для організаціі стійкої обо
рони, надійні орієнтири. 

Основними параметрами річок і каналів як перешкод є їх ширина 
та глибина, від яких залежать: вид переправ, потреба в переправоч
них засобах, швидкість наведення мостів і час переправи на плаву
чих засобах. 

За шириною річки поділяються на в у з ь к і (до 60 м) , с е р е д н і 
(60-300 м) і ш и р о к і (більше 300 м) ; за довжиною - на м а л і (до 
100 км) ,  с е р е д н і  ( 1 00-500 км) і в е л и к і  (більше 500 км) .  

Річки поділяються на гірські та рівнинні. Г і р с ь к і р і ч к и течуть 
в глибоких долинах з вузьким дном, падіння води досягає декілька ме
трів на 1 км, течія бурхлива зі швидкістю до 7 м/с, дно тверде, як пра
вило, кам'янисте, багато порогів і водоспадів, береги стрімкі та обриви
сті. Р і в н и н н і р і ч к и протікають в широких долинах, падіння во
ди складає декілька сантиметрів на 1 км , течія спокійна (0, 1-1 ,5 м/с) ,  
русла звивисті, дно тверде (піщане) або в'язке (намул) , береги похилі. 

На топографічних картах річки, канали, струмки з постійним водо
током показують суцільною тонкою лінією, а невеликі річки і струм
ки, які пересихають - переривчастою лінією. Особливим умовним 
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знаком (точковим пунктиром синього кольору) відображають ділянки 
річок, які пропадають. 

Всі річки і канали поділяються на картах на с у д н о п л а в н і та 
н е с у д н о п л а в н і . До судноплавних відносяться річки і канали, 
якими здійснюється регулярне судноплавство річних суден (не менше 
катера) в період навігації. Судноплавні об'єкти підписуються в е л и -
к и м и л і т е р а м и , несудноплавні - м а л и м и . 

На річках, які відображаються в масштабі карти для додаткової 
характеристики, через кожні 10- 1 5  см карти в місцях, придатних для 
переправи військ даються підписи ширини, глибини, швидкості течії 
та якість Грунту дна. Глибину річок до 5 м підписують з точністю до 
0 , 1 м, а більше 5 м - до цілих метрів. Грунт дна характеризується та
кими скороченнями: К - кам'янистий (нерівні виходи скельних порід, 
велике каміння) ; Т - твердий (гальківник, рівний моноліт, щільна гли
на) ; П - піщаний (щільний) ; В - в'язкий глеюватий (в'язкий піщаний) . 

З р о ш у в а л ь н і к а н а л и та о с у ш у в а л ь н і к а н а в и на 
картах відображають, як правило , всі зі збереженням їх прямоліній
ності з чіткими поворотами, з відображенням основних напрямків і 
відносної густоти . 

В о д  о с п а д и  і п о р о г и на річках показують на картах, зазви
чай, всі, підписами "вдсп. " ,  "пор. " .  Пороги на річках шириною до 20 м 
зображують на карті поперечними товстими лініями, а при більшій 
ширині - значками у вигляді трикутника, при цьому, якщо протяж
ність порогів виражається в масштабі карти, то крайні умовні знаки 
вказують межі ділянок з порогами. 

Для визначення абсолютних висот рівня води в водоймах на топо
графічних картах підписуються відмітки урізів води, які визначають
ся в межень. Позначки урізів води зазвичай підписують через 10-
1 5  см карти і, як правило, розміщують в місцях зливання річок, біля 
порогів, водоспадів,  гребель, поблизу населенних пунктів, мостів та в 
інших характерних місцях річки. 

Б р о д и через річки шириною 5 м і більше відображаються на кар
тах масштабів 1 :25 ООО - 1 : 100 ООО зазвичай усі й супроводжуються 
підписом "бр. " ,  а також характеристикою глибини річки в місті пере
прави, довжини броду, характеру Грунту дна і величини поверхневої 
швидкості течії. Броди через річки шириною менше 5 м позначаються 
лише підписом "бр." ,  а на карті масштабу 1 :200 ООО характеристику 
броду підписують у позначок бродів через річки шириною 1 О м і більше. 

К о л о д я  з і та і н ш і д ж  е р е л а в о д и . На топографічних кар
тах, які складають на засушливі та безводні райони, відображають, 
як правило, всі колодЯзі й джерела води. Біля позначки колодЯзів , які 
не мають власних назв, надають підпис "К" або "арт.к" . Особливим 
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умовним знаком виділяють на картах головні колодязі, які достатньо 
швидко наповнюються, мають добру якість води, розташовані на пе
рехресті доріг, або мають важливе значення в якості орієнтира. 

Позначки головних колодязів , усіх артезіанських колодязів і важ
ливі джерела води супроводжуються підписами з указанням позначки 
поверхні землі, глибини до рівня води і до дна в метрах, а біля коло
дязів з солоною або гірко-солоною водою - її якісні особливості ("сол. " ,  
"г. -сол. ") і наповнюваність колодязя або дебіт артезіанського колодязя 
в літро-годинах. Підписами характеристик супроводжуються також 
позначки засипаних та сухих колодязів ("сух. " , "засип. ") і вказують мі
сяці дії цих колодязів, які мають водУ не весь рік, наприклад, ІХ - VI . 

На картах, які складають на райони, добре забезпечені водою, по
значають тільки ті колодязі та джерела води, які розташовані поза 
населеними пунктами, а також якщо вони слутують орієнтирами (роз
ташовані на підвищених місцях і віддалені від інших джерел води) . 

На картах засушливих і безводних районів відображають споруди 
для збору дощових і rрунтових вод (дощові ями, басейни, водосхови
ща, сардоби) . 

Гідротехнічні споруди. На топографічних картах відображають, 
як правило, всі поромні переправи. Іх позначення супроводжується 
підписом "пор."  з наданням характеристики ширини річки, розмірів 
порому та його вантажопідйомності. Лінія, по якій самохідний або ме
ханічний пором перетинає річку показується відповідно до її положен
ня на місцевості, наприклад: поперек річки, під гострим кутом, в обхід 
острова тощо. Човнові перевози на картах показують тільки постійні. 

Г р е б л і на картах поділяють на надводні (проізджі та непроїзджі) і 
підводні. Великі надводні греблі (довжиною понад 100 м) супроводжу
ють підписом, в якому надаються наступні дані: матеріал водозливної і 
глухої частини, загальна довжина, ширина по верху греблі, різниця між 
верхнім і нижнім рівнями води, довжина водозливної частини греблі в 
метрах, а також позначка на гребені греблі. Зображення інших гребель 
супроводжується підписами тільки матеріалу споруди. 

Зображення г і д р о в у з л і в , які являють собою комплекс гідро
технічних споруд, супроводжуються більш детальною характерис
тикою, в якій вказується матеріал водозливної і окремо глухої час
тини греблі, довжина водозливної частини і загальна довжина греб
лі, ширина греблі по верху, різниця між верхнім і нижнім рівнями 
води. Поблизу умовного знака греблі додатково підписується харак
теристика водосховища, яка вказує наступні дані: повний об'єм во
досховища в кубічних кілометрах, плошу дзеркала води в квадрат
них кілометрах, час спорожнення при відкритті всіх засувів і окре
мо в разі розрухи греблі. 
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Ш л ю  з и на річках і каналах зображуються на картах всі.  Зобра
ження шлюзів супроводжується характеристикою з урахуванням кі
лькості камер, довжини найменшої камери і ширини воріт, а також 
глибини на порозі воріт шлюзу. 

На картах відображають б е р е г и з у к р і п л е н и м и с х и л а -
м и на каналах і каналізованих ділянках річок, якщо річки і канали 
зображуються в дві лінії в масштабі карти і довжина укріплених схи
лів не менше З мм . Н а б е р е ж н і показують на річках, які відо
бражаються в дві лінії при ширині зображення 1 ,5 мм і більше. 

На картах показуються д а м  б и (штучні вали) з указанням матері
алу споруди , ширини по верху і висоти. 

На картах показують я к і р н і с т о я н к и і п р и с т а н і , м о л и 
і п р и ч а л и , х в и л е л о м и і б у н и , а також знаки навігації: м а -
я к и , б у ї , щ о  с в і т я т ь с я , п о с т і й н і  з н а к и  б е р е г о в о ї  
с и г н а л і з а ц і ї , які мають значення орієнтира. 

Приклади зображення об'єктів гідрографії, гідротехнічних споруд, 
водного транспорту, водопостачання , а також мости і переправи по
казані умовними знаками №№ 144-220 у додатку З .  

4.7. Вимоги військ до зображення рослинності 
та rрунтів на топографічних картах 

Рослинний і rрунтовий покриви складають суттєвий географічний 
ландшафт місцевості. Від них залежить краєвид, а також тактичні 
властивості місцевості. До відображення грунтово-рослинного покри
ву на топографічних картах висувають певні вимоги, які базуються 
на широкому застосуванні топографічних карт в народному госпо
дарстві при обліку природних ресурсів, організаціі та плануванні сіль
ського та лісного господарства, здійснення меліоративних робіт, які 
пов'язані з детальним вивченням рослинності та rрунтів .  

Н а  бойові дії військ рослинний покрив і rрунти, я к  природні фак
тори, суттєво впливають на умови прохідності, спостереження, мас
кування від наземного і повітряного спостереження та захисту військ 
від зброї масового ураження. 

Зі всіх видів рослинного покриву суші на бойову діяльність військ 
найбільш суттєво впливають ліси. Лісові масиви обмежують прохід
ність бойової й транспортної техніки, зменшують дальність видимос
ті, тим самим обмежують умови спостереження, знижують дальність 
радіозв'язку і ефективність вогню стрілецької та артилерійської зброї. 
Проте ліси мають надійні маскувальні та захисні властивості: великі 
масиви молодого лісу, наприклад, послабляють дію ударної хвилі яде-
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рного вибуху в 2-3 рази по відношенню з відкритою місцевістю. Густі 
листяні та хвойні ліси надійно захищають від світлового опромінення, 
а також знижують рівень радіації. Багато в чому від наявності лісу 
залежить й інженерне обладнання місцевості. 

Тактика ведення бойових дій в лісі залежать від його основних харак
теристик - складу насаджень, віку, висоти та товІЦИНИ стовбурів, а також 
rустоти лісу. Все це повинно бути показано на карті і добре читатися. 

І' рунти теж суттєво впливають на бойову діяльність військ. Так, від 
складу, структури, вологості та інших властивостей rрунтів залежить 
прохідність місцевості бойовими і транспортними машинами, умови 
інженерного обладнання місцевості, особливості радіаційного зара
ження та інших тактичних властивостей місцевості. Тому на топо
графічних картах необхідно відображати якомога детальніше харак
теристики rрунтів в інтересах сухопутних військ. 

Виходячи із вимог військ, зображення рослинності та rрунтів на 
топографічних картах повинно бути таким, щоб легко і швидко мож
на було визначити, які види рослинності і rрунтів є на даній терито
рії, які з них переважають, розміри плош,і, яку вони займають, а та
кож особливості розміщення різних видів рослинності і rрунтів відно
сно інших елементів місцевості. 

При цьому вимоги військ до відображення рослинності та rрунтів 
на топографічних картах різних масштабів різні. Великомасштабні 
карти повинні передавати якомога детальніше кількісні та якісні ха
рактеристики рослинності та rрунтів, які необхідні для детального ви
вчення тактичних властивостей і оцінки місцевості. На картах дріб
них масштабів показується узагальнене зображення основних видів 
рослинності та великих масивів rрунтів, які відповідають призначен
ню цих карт - для загальної оцінки місцевості та вивчення природних 
умов великих географічних районів. 

Межі розповсюдження різних видів рослинності та rрунтів необ
хідно відображати так, щоб на картах великих масштабів читалися 
всі елементи форми контурів, а на дрібномасштабних картах - тільки 
основні обриси. 

4.8. Особливосrі зображення рослинносrі 
та rрунтів на топографічних картах 

РоСАИииий покрив на топографічних картах прийнято класифіку
вати за зовнішнім виглядом рослинності, а rрунти - за механічним 
складом і зовнішнім виглядом. 
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У відповідності з такою класифікацією на топографічних картах 
відображаються: 

./ деревинна рослинність (ліси різного складу і якості, поросль лі
су, вузькі смуги лісу, захисні лісонасадження, площі лісу, які не ви
ражаються в масштабі карти, окремі дерева тощо) ; 

./ кущова рослинність (суцільні зарості листяних, хвойних і колю
чих кущів, саксаулу і стелюхів, смуг кущів і окремих кущів) ; 

./ трав'яниста рослинність (лугова, степова, високотрав'яна, оче
ретяна тощо) . 

Окрім названої рослинності на топографічних картах відображається 
багато видів культурної рослинності (сади фруктові, цитрусові, ягідні, 
виноградники, плантації технічних культур, живі огорожі тощо) . 

На топографічних картах відображають окремі види rрунтів, особ
ливо в місцях, де деревинна рослинність відсутня, а територія не за
йнята сільськогосподарськими посівами (оранками) .  

Грунти на топографічних картах великих і середніх масштабів по
діляються на: 

./ скельні rрунти або кам'янисті поверхні - виходи скельних порід 
в горах у начальній стадії їх розрушення; 

./ нескельні (пухкі) rрунти - кам'янисті розсипи і кам'яні річки в 
горах, гальківник на берегах морів і в долинах річок, а також ділян
ки, які поросли травою і кущами на берегах морів і річок. 

На картах також виділяються болота, солончаки, купини та інші 
ділянки земної поверхні, які мають особливі форми мікрорельєфу або 
грунтово-рослинного покриву. 

Необхідно пам'ятати, що додаткові відомості про рослинний по
крив та rрунти можна отримати з "Довідки про місцевість" , яка нада
ється на зворотному боці кожної карти масштабу 1 :200 ООО, а також 
зі схеми rрунтів, яка надається там же. 

Для відображення рослинного покриву і rрунтів на картах застосо
вують відповідні умовні знаки у сполученні з фоновим забарвленням. 
Наприклад, зеленим кольором відображають масиви лісу, сади, пар
ки, а світло-зеленим кольором - поросль лісу, виноградники, чагарни
ки тощо. Зрозуміло, що відрізнятися між собою вони будуть умовними 
знаками, розташованими на цьому фоні. 

Контури рослинності і rрунтів, що виражаються у масштабі карти, 
на картах показують точковим пунктиром чорного кольору, при чому 
крапки цього знака розміщають так, щоб фіксувати всі кути, різкі 
згини і повороти контурів. Контури не вказують в тому випадку, як
що межами цих об'єктів слугують лінійні умовні знаки (дороги, річки, 
канали тощо) , а також якщо межі ділянок таких об'єктів не виражені 
чітко (наприклад, при переході від одного ВИдУ рослинності чи грунту 
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до іншого) . Точковий пунктир не показується яюцо елементи грунто
во-рослинного покриву займають невеликі площі і не виражаються у 
масштабі карти. 

Ліси на картах відображають площею 1 О мм2 і більше в масштабі 
карти на місцевості, де лісу багато і 4 мм2 і більше, де лісу мало. За сво
їм складом ліси поділяються на х в о й н і , л и с т я  н і та з м і ш а н і . 
До змішаних лісів відносять такі, в яких дерева однієї породи не пере
вищують 80 % складу деревостою. При зображені на карті змішаних лі
сів, вказують дві основні породи, але назву породи, яка переважає зав
жди вказують першою (верхньою) .  Характеристика дерев у лісі склада
ється з середНьої висоти дерев у метрах, середНьої товrцини стовбурів 
(на рівні грудей людини) та середНьої відстані між деревами у метрах. 

П о р о с л  ь л і с у  і м о л о д  і п о с а д  к и д е  р е в наносять на ка
рту, яюцо площа складає 10  мм2 і більше в масштабі карти. 

Д і л я н к и  р і д к о г о , в и р у б а н о г о , г о р і л о г о , с у х о 
с т і й н о г о  л і с у  , яюцо вони знаходяться в лісних масивах виділя
ють відповідними умовними знаками без зафарбування при їх площі 
25 мм2 і більше в масштабі карти, а яюцо вони розташовані на від
критій місцевості і являються орієнтирами - меншою площею. 

Б у р е л  о м и (ділянки лісу, на яких повалено більше половини де
рев) , які знаходяться серед масивів лісу, зображуються фоновим забар
вленням і відповідним знаком при площі 25 мм2 і більше, а на відкри
тій місцевості - площею 1 О мм2 і більше в масштабі карти. Яюцо в лісі 
повалено менше половини дерев і ліс став важкопрохідним, у цьому 
випадку буреломи позначають лише відповідним умовним знаком. 

В у з ь к і с м у  г и л і с у  та з а х  и с н і л і с о н а с  а д ж е н н я  відо
бражаються кружками, які наносять на карту в одну лінію. При цьо
му необхідно пам'ятати, що в умовних знаках вузьких смуг лісу і лісо
насаджень крайні кружки означають початок і кінець смуги. Перпен
дикулярно до зображень дерев вказується їх висота. 

О к р  е м і д е  р е в а , що мають значення орієнтирів , відобража
ють відповідними умовними знаками з поділом на хвойні чи листяні. 

П р о с і к и  на картах відображають зазвичай всі. Просіки шири
ною 20 м і більше, 40 м і більше, 60 м і більше відповідно на картах 
масштабів 1 :25 ООО, 1 : 50 ООО і 1 : 100 ООО відображають двома пере
ривчастими тонкими лініями у відповідності з їх дійсною шириною в 
масштабі карти. Зображення просік супроводжується підписами їх 
ширини в метрах. Неширокі просіки позначаються тонкою перерив
частою лінією. При цьому слід пам'ятати, що у випадках, яюцо дорога 
проходить просікою, то на карті відповідним умовним знаком зобра
жується тільки дорога, а знак просіки не дається, а яюцо просікою 
проходить стежка, то показується тільки просіка. 
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Для полегшення орієнтування в лісі на картах підписують номери 
лісових кварталів, які наносяться на квартальних стовпчиках в місці 
пересічення просік. 

Ч а г а р н и к и при зображенні на картах поділяють на суцільні 
зарості, окремі кущі або групи кущів. Відповідними умовними знака
ми виділяються колючі чагарники, суцільні зарості саксаулу і стелю
хів, а також вузькі смуги кущів та живі огорожі. 

О к р  е м і к у щ  і , що мають значення орієнтира, відображають 
так, що кружок умовного знаку відповідає місцеположенню куща на 
місцевості. 

В у з ь к і с м у г и к у  щ і  в і ж и в і о г о р о ж і на картах відо
бражають, якщо вони ростуть поздовж доріг, річок, каналів, канав, а 
також якщо вони слугують у якості орієнтирів. 

Т р  а в ' я н и с т  у р о с л  и н н і с т ь  відображають на карті масш
табу 1 :25 ООО при їх площі 25 мм2 і більше в масштабі карти. Ділянки 
незаболочених луків і степової трав'янистої рослинності показують на 
картах 1 :50 ООО і 1 : 100 ООО лише при зображенні місцевості з невели
кою кількістю контурів. 

О ч е р е т я  н і з а р о с т і показуються на картах Як на суші, так і 
на дзеркалі води озер і річок, які заростають. Ці зарості виділяють то
чковим пунктиром, якщо вони займають плошу 25 мм2 і більше. 

Ф р у к т о в і  с а д и  і п л а н т а ц 1 1  д е р е в н и х т е х н і ч н и х  
к у л ь т у р  за межами населених пунктів показують точковим пунк
тиром відповідними умовними знаками, якщо їхня площа становить 
10  мм2 і більше, а ті що мають значення орієнтирів - 4 мм2 і більше. 
Ягідні сади, плантації чагарникових і трав'янистих технічних культур, 
наприклад, хмелю або рисові поля, що постійно вкриті водою, а також 
виноградники показують, якщо їхня площа становить 25 мм2 і більше, 
а які мають значення орієнтирів - 1 О мм2 і більше у масштабі карти. 
Зображення плантацій технічних культур площею більше 1 см2 у масш
табі карти супроводжується підписом (хміль, роза, тютюн, чай тощо) . 

Грунти. Верхній шар землі глибиною в декілька метрів називаєть
ся r р у н т о м , який поділяється на с к е л ь н и й і п у х к и й . Скель
ні rрунти - це моноліти твердих гірських порід (граніт, базальт, піща
ники) . Пухкі rрунти утворюються в результаті вивітрювання. Вони 
можуть бути слабкі, середні і тверді. До слабких відносяться піски, 
супіски, легкі суглинки, торф'яники, чорнозем; середні rрунти - жир
на глина, тяжкі суглинки, великий гравій, сухий лес, а тверді - щільна 
суха глина, крейдові породи, глина зі щебенем і галькою. 

Необхідно відзначити, що види rрунтів на картах не показуються. 
На картах відображаються лише ті, які суттєво відрізняються харак
тером своєї поверхні від навколишнього середовища (піски, солонча
ки, болота, кам'янисті поверхні тощо) . 
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П і с к и на топографічних картах показують площею більше 1 см2 
в масштабі карти. Піски бувають рівні, горбисті, грядові, барханні, 
проте на карті 1 :25 ООО всі піски відображають умовним знаком рів
них пісків, а їхній рельєф показують горизонталями. 

С о л о н ч а к  и відображаються на картах вертикальною штрихов
кою синього кольору, якщо їхня площа складає 25 мм2 в масштабі ка
рти. Причому прохідні солончаки позначаються переривчастими ліні
ями, а непрохідні (мокрі) - суцільними лініями обнесеними точковим 
пунктиром. 

Б о л о т а на картах відображають горизонтальними лініями синього 
кольору. Прохідні болота показують переривчастими лініями, а важко
прохідні й непрохідні - суцільною штриховкою. Прохідними показують 
ті болота, якими влітку в усіх напрямках можливий рух пішки. До них 
відносяться болота з щільним торфом на поверхні або під невеликим (до 
0,6 м) шаром води і покриті, зазвичай, трав'яною рослинністю. 

Важкопрохідні й непрохідні болота відображаються одним умов
ним знаком. Важкопрохідними болотами можливий рух пішки з вели
кими труднощами лише на окремих напрямках, тоді як непрохідними 
болотами вважають болота, рух якими практично неможливий. 

На картах болота відображають при їх площі 25 мм2 і більше в ма
сштабі карти. Важкопрохідні та непрохідні, а також прохідні болота, 
що мають значення орієнтирів, відображають на картах і за меншої 
площі. Глибина важкопрохідних і непрохідних боліт підписується по
руч із вертикальною стрілкою, яка вказує на місце проміру. Якщо бо
лото має глибину більше 2 м, дається підпис "Глибше 2 м" .  

Приклади зображення рослинності та грунтів показані умовними 
знаками №№ 242-297, 3 1 1 -3 19 у додатку 3 .  

4.9. Вимоги військ до зображення доріг 
на топографічних картах 

Дороги - основний вид шляхів сполучення, який забезпечує пере
везення пасажирів, народногосподарських вантажів та військової 
техніки залізницями і автошляхами. Розвиненість дорожньої мережі -
один із найважливіших показників обжитості території. 

Дорожня мережа значною мірою визначає прохідність місцевості: 
чим більше доріг на місцевості та чим краща їх якість, тим доступні
ша вона для дій військ. У зв'язку з розвитком бойової техніки остан
нім часом у всіх арміях світу різко зросла кількість бойових і транспо
ртних машин, які можуть рухатися тільки дорогами або колонними 
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шляхами. Тому, незважаючи на появу у військах нових типів машин 
високої прохідності, в цілому сучасні армії все ж таки залишаються 
прив'язаними до доріг. 

Дорожня мережа суттєво впливає на вибір маршругів, напрямків бо
йових дій військ і форми їх маневру. Для досягнення високих темпів 
наступу (контрнаступу) і перевезення військової техніки та вантажів 
необхідно, щоб напрямок руху військ був забезпечений дорогами. Крім 
того, дороги є надійними орієнтирами для сухопутних військ і авіації. 

Особливо високі вимоги до детальності, вірогідності та наочності 
зображення дорожньої мережі військами висуваються до топографіч
них карт, по яким здійснюється пересування сучасної бойової техніки 
і транспортних машин. Тому топографічні карти повинні давати у 
повному обсязі можливість визначати умови пересування колісних і 
гусеничних машин у тому чи іншому напрямку дорогами та поза до
рогами, карти повинні давати детальне зображення як дорожньої ме
режі району в цілому, так і окремих доріг різних класів. 

Для забезпечення бойових дій військ на картах необхідно відобра-
зити: 

./ наявність і положення різних доріг на місцевості; 
./ ширину їх полотна і характер покриття; 
./ наявність на дорогах мостів та їх характеристик, насипів, виї

мок та інших штучних споруд. 
Крім того, карти повинні показувати загальний характер всієї до

рожньої мережі району з відображенням її густоти, розподіл доріг за 
категоріями, зв'язок із населеними пунктами, рельєфом та іншими 
елементами місцевості, а також придатність доріг для руху бойової 
техніки за різної пори року. 

4.10. Класифікація і характеристика доріг 

На топографічних картах зображуються дороги з розподіленням їх 
за способом пересування, якістю дорожнього полотна, прохідністю та 
пропускною спроможністю, при цьому на картах всіх масштабів при
йнята єдина класифікація і система умовних знаків доріг, яка засто
совується повністю або ж з узагальненням в залежності від масштабу 
карти. За способом пересування всі дороги поділяються на з а л і з -
н и ц і ,  а в т о м о б і л ь н і  д о р о г и з п о к р и т т я м та д о р о г и 
без п о к р и т т  я . 

З а л і з н и ц і позначаються на карті усі без винятку і класифіку
ються: 
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./ за шириною колії (залізниці з нормальною колією ( 1 524 мм) , ву-
зькоколійні залізниці ( 1 065 мм) , а також трамвайні колії; 

./ за кількістю колій (одноколійні, двоколійні, триколійні) ; 
./ за видом тяги (електрифіковані та неелектрифіковані) ; 
./ за станом (діючі, ті, що будуються і розібрані) . 

А в т о м о б і л ь н і д о р о г и з п о к р и т т я  м поділяються на де
кілька типів в залежності від їх технічної досконалості та призначен
ня дороги і поділяються на: 

./ а в т о м а г і с т р а л і - капітальні дороги з твердим покриттям 
(асфальтобетон, цементобетон) товщиною до 0,5 м. Складаються від 
двох до п'яти рядів руху в кожному напрямку, а також мають дві 
проїжджі частини від 7,5 м до 1 5  - 18 м, між якими є розподілюваль
на смуга на менше 5 м та узбіччя шириною не менше З, 75 м. Повздо
вжні схили (підйоми і спуски) не перевишують З % на рівнинній міс
цевості і не більше 7 % в гірській (З % і 7 % означає, що схил на дорозі 
в 1 % відповідає підйому або спуску в 1 м на кожні 100 м дороги) . Всі 
пересічення з іншими дорогами виконано на різних рівнях . 

./ а в т о м о б і л ь н і  д о р о г и  з у д о с к о н а л е н и м  п о 
к р и т т  я м - дороги з капітальним покриттям із асфальтобетону, 
каменю, бітумомінеральних сумішей тощо. Ширина покриття не ме
нше 7 м. Повздовжні схили 4 % та 7 % на рівнинній та гірській міс
цевості відповідно. На таких дорогах можливий інтенсивний рух ав
тотранспорту протягом року . 

./ а в т о м о б і л ь н і д о р о г и з п о к р и т т  я м - дороги з по
криттям із асфальту, каменю, щебеню, гравію шириною проїжджої 
частини до 7 м. Повздовжні схили до 7 % на рівнинній місцевості та 
до 1 0  % в гірській. Можливий рух автотранспорту протягом року. 

А в т о д о р о г и б е з п о к р и т т  я (п о к р а щ е  н і r р у н т о в і 
д о р о г и ) - дороги без твердого покриття, шириною не менше 4,5 м, 
які реrулярно профілюються. Грунт проїжджої частини закріплений 
або підсипаний гравієм, щебенем, піском тощо. Рух такими дорогами 
для автотранспорту можливий протягом більшої частини року. 

І' р у н т  о в і д о р о г и  (п у т  і в ц і )  - дороги без покриття, які з'єд
нують населені пункти між собою, або зі станціями, пристанями, до
рогами вищих категорій. Прохідність залежить від характеру rрунту, 
пори року і метеоумов. 

П о л ь о в і т а л і с о в і д о р о г и - rрунтові дороги місцевого 
призначення, рух якими виконується періодично, головним чином під 
час польових робіт і лісозаготівель. 

Приклади зображення доріг наведені умовними знаками №№ 107-
143 у додатку З .  
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4.11. Зображення доріг на топографічних картах 

ЗВАізвиці на топографічних картах зображуються лінією чорного 
кольору товщиною 0,6 мм; поперечні штрихи на лініях залізниць, 
якими позначаються кількість колій, наносяться через 4 см. Для зо
браження електрифікованих залізниць один із штрихів (крайній пра
воруч) зображується у формі літери "Г" .  

Умовним знаком залізниць, що споруджуються, зображуються ді
лянки доріг, які знаходяться в стадії будівництва, якщо їхнє поло
ження чітко визначене на місцевості. Особливим умовним знаком ві
дображають полотно розібраних залізниць. П ризалізничні будівлі -
вокзали, станції, депо, казарми, склади, пости, блок-пости та інші об'
єкти зображують на картах як звичайні будівлі з необхідними пояс
нювальними підписами - "вкз . " ,  "ст. " ,  "депо" .  

Наземні лінії метрополітенів зображують на картах умовним зна
ком електрифікованої залізниці нормальної колії і супроводжуються 
підписом "метро" ,  який розмішується через кожні 10- 1 5  см. Умовний 
знак входу на станції метрополітену розмішується відповідно до його 
дійсного положення на місцевості. 

Власні назви станцій, роз'їздів, платформ, які розташовані поза на
селеними пунктами, на картах підписують, як правило, всі. Якщо во
ни розташовані в однойменних населених пунктах або поблизу них, 
назви не підписують, а підписи назв населенних пунктів (виключно 
міст) підкреслюють рискою. Назви всіх станцій, які знаходяться не в 
однойменних населених пунктах, обов'язково підписують. 

Дорожні споруди. Мости і шляхопроводи, що виражаються в мас
штабі карти, довжиною ЗО, 60 і 120 м відповідно на картах масштабів 
1 :25 ООО, 1 : 50 ООО і 1 : 100 ООО відображають за їх дійсними розмірами з 
розподілом за матеріалом забудови (мости дерев'яні, металеві, залізобе
тонні та кам'яні) і конструкції (мости звичайні, двоярусні, підйомні, 
розвідні, наплавні) . Інші мости незалежно від матеріалу забудови і осо
бливостей конструкції показують позамасштабними умовними знаками 
з розподілом на мости довжиною З м і більше та мости довжиною ме
нше З м (мости через незначні перешкоди, труби для стоку води) . 

П о з н а ч к и з а л і з н и ч н и х м о с т і в довжиною 1 ОО м і біль
ше супроводжуються підписом матеріалу забудови, висоти низу фор
ми над водою (в межень) або над землею, і довжини в метрах. Біля 
позначок мостів довжиною менше 1 ОО м дається підпис тільки мате
ріалу забудови. 

П о з н а ч к и м о с т і в на а в т о м о б і л ь н и х д о р о г а х  супро
воджується підписом при довжині моста понад З м і  надається хара-
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ктеристика (вказується матеріал забудови, довжина і ширина моста в 
метрах та вантажопідйомність в тоннах) . 

Т у  н е л і на залізницях та автомобільних дорогах на картах пока
зують всі. Іх позначення супроводжується підписом "тун."  з указан
ням висоти, ширини і довжини тунелю. 

Н а с и п и і в и ї м к и на дорогах показують на картах масштабів 
1 :25 ООО і 1 : 50 ООО при їх висоті (глибині) 1 м і більше, а на картах 
масштабів 1 : 1 00 ООО і 1 :200 ООО - при їх висоті (глибині) відповідно 
2 м, З м і  більше. Позначки насипів і виїмок супроводжуються підпи
сом їх відповідної висоти (глибини) в метрах. 

А в т о м а г і с т р а л і , а в т о д о р о г и з у д о с к о н а л е н и м  
п о к р и т т я м і а в т о д о р о г и з п о к р и т т я м на картах пока
зують всі без винятку. П о к р а щ е  н н і r р у н т о в і д о р о г и на 
картах масштабів 1 :25 ООО і 1 :50 ООО відображають всі, а на карті 
масштабу 1 : 100 ООО - з відбором. І' р у н т о в і  д о р о г и (п у т і в ц і )  
на карті масштабу 1 :25 ООО відображають всі, а на карті масштабу 
1 :  50 ООО - з відбором. 

На лініях умовних знаків автодоріг з покриттям спеціальним умов
ним знаком позначають ділянки з малим радіусом повороту (менше 
25 м) , а також ділянки зі схилами більше 8 %. 

На зображеннях автомобільних доріг усіх категорій підписують такі 
характеристики: 

./ автомагістралей - ширину кожної проїжджої смуги в метрах, 
кількість смуг та матеріал покриття (наприклад, 7 ,5 х 2 Ц - означає: 
7,5 - ширина однієї проїжджої смуги в метрах; 2 - кількість проїж
джих смуг, Ц - матеріал покриття) . 

,/ автомобільних доріг з удосконаленим покриттям та автомобіль
них доріг з покриттям - ширину проїжджої частини в метрах, ши
рину дороги з узбіччям (в дужках) та матеріал покриття (наприклад, 
8( 1 2)А - означає: 8 - ширина проїжджої частини в метрах; 1 2  - ши
рина земляного покриття в метрах; А - матеріал покриття) . 

./ для автомобільних доріг без покриття - ширину дороги в метрах. 
Матеріал покриття автомобільних доріг дають такими скорочення

ми: А - асфальт, асфальтобетон; Ц - цементобетон; К - камінь; Щ -
щебінь; Г - гравій; Шл - шлак. 

Умовними знаками автомобільних доріг, що споруджуються, зо
бражують умовними знаками діючих об'єктів з відповідними поясню
вальними підписами ("буд. " ,  "спорудж. " ) .  Умовні знаки насипів, виї
мок, тунелів та інших об'єктів зображуються на картах за аналогією із 
зображенням цих об'єктів на залізницях. 

95 



Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

4.12. Вимоги військ до зображення на картах 
промислових, сільськогосподарських, 

соціально-культурних об'єктів та орієнтирів 

Детальна характеристика народногосподарських і культурних об'
єктів показується на спеціальних картах. Однак, універсальність змі
сту топографічних карт потребує відображення на них, разом з ін
шими елементами місцевості, об'єктів промисловості, сільського гос
подарства і культури. І особливе значення приділяють відображенню 
на топографічних картах орієнтирів, які слугують для орієнтування 
військ на місцевості і тому на картах з великою ретельністю та наоч
ністю відображають об'єкти-орієнтири. Наприклад, карти великих та 
середніх масштабів широко використовуються для т о п о г р а ф і ч -
н о г о о р і є н т у  в а н н я на місцевості, тобто визначення сторін го
ризонту і свого місцезнаходження відносно орієнтирів - місцевих 
предметів, які легко розпізнаються на місцевості та на карті. 

Для топографічного орієнтування використовують точкові, лінійні 
та площинні об'єкти місцевості, як плоскі, так і ті, що виділяються се
ред усього різноманіття навколишніх об'єктів. При цьому розрізняють 
об'єкти, що слугують для наземного та повітряного спостереження з 
вертольота або літака, який летить на невеликій висоті. Кількість об'
єктів, які використовуються в якості орієнтирів під час повітряного 
спостереження, набагато більша ніж під час наземного спостережен
ня, оскільки з висоти добре проглядаються об'єкти, які не помітні для 
спостерігача, що знаходиться на місцевості. 

Всі об'єкти-орієнтири, що використовуються для топографічного 
орієнтування, наносять на карту з великою точністю. При складанні 
карти орієнтири показують першим планом, виразними знаками і не 
закривають іх зображення іншими об'єктами, які розташовані поруч . 

. топографічні карти дрібних масштабів використовуються для 
о п е р а т и  в н о г о  о р і є н т у  в а н  н я  , під яким розуміють визна
чення місцеположення елементів обстановки (тактичної, оперативної) 
за картою в камеральних умовах. Оперативне орієнтування викорис
товується під час нанесення обстановки на карту, вивченні її і пере
дачі усно або засобами зв'язку. Наприклад, тактичними умовними 
знаками на робочій карті показано: Штаб 5-го корпусу розташований 
в лісі, у п'яти кілометрах на захід від Новоборова; передній край обо
рони противника проходить по лівому (східному) березі р. Ірша. 

У даному випадку використані об'єкти, що виділяються серед ін
ших елементів змісту, наприклад, великих населених пунктів, автома
гістралей, найбільших річок, командних висот, характерних масивів 

96 



РОЗДІЛ 4. Зображення місцевих предмеrів на топографічних картах 

лісу, які відображені на картах різних масштабів , що використову
ються командирами і штабами різних ступенів. При складанні топо
графічних карт масштабу 1 :200 ООО і менше необхідно пам'ятати, що 
вони широко використовуються в якості основи робочої карти ко
мандира, на них часто наносять різні елементи оперативної обстано
вки, і тому на них на першому плані виділяються об'єкти, які забез
печать оперативне орієнтування. 

Крім того, дрібномасіптабні карти широко використовуються авіа
цією для візуального і радіолокаційного орієнтування при польотах на 
великих висотах. В цьому випадку в якості орієнтирів авіація вико
ристовує великі об'єкти місцевості, які добре помітні з великих висот і 
легко читаються на польотній карті. З метою забезпечення авіації орі
єнтирами, при складанні дрібномасштабних карт на першому плані 
виділяють великі населені пункти і водоймища, магістральні залізниці 
та автошляхи , характерні масиви лісу і видатні форми рельєфу. Особ
ливо велике значення приділяють відображенню на картах об'єктів , 
які добре видно на екрані радіолокатора літака, в тому числі берегової 
лінії морів, великих водосховищ, озер, річок, автомобільних доріг з 
твердим покриттям, населених пунктів, в яких переважають високі 
кам'яні споруди, а також промислові підприємства. 

4.13.  Зображення на картах 
промислових, сільськогосподарських, 

соціально-культурних об'єктів та орієнтирів 

П р о м и с л о в і ,  с і л ь с ь к о г о ·с п о д а р с ь к і , с о ц і а л ь н о 
к у л ь т у  р н і о б ' є к т и і о р і є н т и р и відображають на картах 
масштабними, позамасштабними та лінійними умовними знаками. 
Зрозуміло, що більшість таких об'єктів на великомасштабних картах 
будуть зображені у масштабі карти. Проте зі зменшенням масштабу 
ці об'єкти доведеться відобразити позамасштабними умовними зна
ками, у яких є головні точки для визначення координат та інших ви
мірів. Тому такі об'єкти наносять на топографічну карту з високою 
точністю: до 0,2 мм - місцеві предмети, що виділяються за висотою 
(геодезичні пункти, труби, башти тощо) ; до 0 ,5  мм - інші точки місце
вих предметів і контурів (доріг, річок тощо) ; до 1 мм - нечітко вира
жені контури (межі боліт, чагарників тощо) . 

Місцеві предмети, що можуть служити орієнтирами, поділяються 
на дві групи: І ./ місцеві предмети, які виділяються висотою (високі будови, ви

шки, споруди баштового типу, заводські димарі, пам'ятники тощо) ; 
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І ./ не підвищені, але які довго зберігаються і добре помітні на місце
вості (перехрестя доріг, мости, вигини річок, різкі згини лісу тощо) . 

Про заводи, фабрики та інші підприємства умовні знаки дозволя
ють отримати таку інформацію: рід виробництва, виражається чи ні 
у масштабі карти, з трубою чи без труби. 

Лінійними орієнтирами можуть служити лінії зв'язку та електропере
дачі, дороги, загорожі, газо- та нафтопроводи, водогони тощо. Треба 
мати на увазі, що крапки умовних знаків ліній зв'язку та електропере
дачі не відповідають, у більшості випадків, розташуванню стовпів на 
місцевості, за винятком тих, що розташовані у місцях повороту ліній. 

З а в о д и , ф а б р и к и та е л е к т р о с т а н ц і ї , територія яких 
виражається в масштабі карти, відображають умовними знаками 
споруд з підписом роду об'єкта або виробництва. Якщо ці об'єкти в 
масштабі карти не виражаються, їх відображають позамасштабними 
умовними знаками, які при необхідності підписують. 

Зображення труб (димарів) промислових підприємств, як правило, 
показують перпендикулярно до південної (північної) рамки карти. 
Умовні знаки труб (димарів) висотою 50 м і більше супроводжують 
підписом їхньої висоти в метрах, а якщо ці об'єкти розташовані поза 
населеними пунктами, то вказується висота над рівнем моря. 

Слід пам'ятати, що на карту наносяться не всі димарі, тому що при 
великій кількості труб великих промислових підприємств на карті зо
бражують найвищі та найважливіші, як орієнтири, а також крайні в 
групі. Інші труби та димарі наносять на карту вибірково. Зображення 
на картах великих промислових підприємств, що виражаються в ма
сштабі карти, повинно зберігати зовнішні контури території, зайнятої 
ними, а також розміщення окремих будівель на цій території. 

А е р о п о р т и , а е р о д р о м и  і п о с а д о ч н і  м а й д а н ч и к и  
показують на картах із збереженням дійсних розмірів у масштабі ка
рти. Іх межі позначають контуром, а всередині наносять умовний 
знак аеродрому (посадочного майданчика) . Аеровокзали, ангари, 
майстерні та інші будівлі, що відносяться до аеродрому, відобража
ють умовним знаком будівель. 

Е л е к т р о с т а н ц і ї , г і д р о е л е к т р о с т а н ц і ї  та е л е к т 
р и ч н і п і д с т а н ц і ї зображують умовними знаками споруд, що 
знаходяться на місцевості - будівлі з огорожами, греблі тощо і супро
воджують пояснювальними підписами. 

Н а ф т о в і та г а з о в і в и ш к и , с в е р д л  о в и н и б е з в и -
ш о к  показують на картах відповідними умовними знаками, як пра
вило, всі, а при великій кількості - з відбором, �е обов'язково відо
бражають крайні об'єкти в групах. 
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Ш а х т и , ш т о л ь н і та к о п а л ь н і при зображенні на картах 
поділяють на діючі та недіючі, їх позначення супроводжується відпо
відними підписами. Якщо входи в шахти (штольні) знаходяться у се
редині споруд, то умовний знак устя шахтного стовбура (штольні) не 
застосовується, а зображується сама споруда, яка супроводжується 
пояснювальним підписом ("шах." або "шт. ") . Біля зображення устя 
шахтних стовбурів, над якими на місцевості встановлені копри висо
тою 50 м і  більше, на карті підписується висота копра в метрах. 

В і д в а л и (т е р и к о н и ) відображаються на картах масштабним 
або позамасштабним умовним знаком. Терикони, які виражаються у 
масштабі карти і мають ярусне розташування, на карті зображуються 
з нанесенням усіх ярусів, при цьому точковим пунктиром окреслю
ється тільки підошва першого ярусу. Біля зображення відвалів (тери
конів) вказують їхню відносну висоту в метрах і дають пояснювальні 
підписи (наприклад, "відв . " ,  "тер . "  або "терикон") . 

М і с ц я в і д к р и т и х  р о з р о б о к  к о р и с н и х к о п а л и н  
(вугілля, руди, солі тощо) наносять на карту по контуру фактичного 
освоєння площі. При зображенні діючих розробок підписують матері
али видобутку, а в кар'єрах крім цього глибину в метрах, якщо вона 
становить 1 м і  більше на картах масштабів 1 :25 ООО і 1 : 50 ООО і гли
биною 2 м і більше на картах масштабів 1 :  1 ОО ООО і менше. Недіючі 
кар'єри позначаються відповідним скороченням (наприклад, "кар'єр" 
(недіюч. )  "кам."  (недіюч. ) .  

Д і л я н к и  т о р ф о р о з р о б о к  і с о л я н и х  р о з р о б о к ,  
які виражаються в масштабі карті, відображають по контуру освоєн
ня площі, на зображенні якої вказують відповідні умовні знаки. При 
зображенні великих за площею розробок торфу пояснювальними під
писами вказується спосіб видобутку (наприклад, "фрез. торф. " ,  "гід
роторф.") .  Ділянки, які не виражаються в масштабі карти, відобра
жають позамасштабним умовним знаком. 

Н а ф т о п р о в о д и , г а з о п р о в о д и (наземні та підземні) на 
картах показують, як правило, всі крім тих, які проходять через насе
лені пункти. У випадках, якщо в комунікаційному коридорі закладено 
декілька трубопроводів, загальну кількість і тип трубопроводів пере
дають скороченими пояснювальними підписами, наприклад, "2 
нафт. , 1 газ . " .  Позначення будівель компресорних станцій газопрово
дів, станцій п�рекачки нафти, контрольних і підсилювальних пунктів, 
бункерів і оглядових будок відображають на карті відповідно до їх 
дійсного розташування на місцевості. 

Л і н і ї е л е к т р о п е р е д а ч і (ЛЕП) відображають умовними 
знаками у відповідності з видом опор: лінії на дерев'яних опорах і 
лінії на металевих або залізобетонних опорах (фермах) . Для зобра-
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ження ЛЕП на дерев'яних, металевих та залізобетонних опорах висо
тою до 14 метрів і більше 14 м застосовуються різні умовні знаки. 
На поворотах ліній електропередач стрілки умовних знаків викрес
люються так, щоб вони передавали обидва напрямки лінії і характе
ризували кут повороту. 

Якщо на місцевості поряд прокладено декілька (3-5) ЛЕП, то на ка
рті наносять лише один умовний знак з підписом, наприклад, 
"2 ЛЕП х 1 1 0 кВ", що означає 2 лінії ЛЕП по 1 10 кіловольт. Лінії елект
ропередачі, зв'язку і технічних засобів управління в населенних пунк
тах, а також у смузі відводу залізниць і автодоріг на картах не пока
зують. Якщо лінії зв'язку або електропередачі підходять до вказаних 
доріг збоку, викреслюють відрізок ( 1-2 см) відповідного умовного 
знаку, щоб показати її загальний напрямок. 

На топографічних картах зазвичай показують всі т е л е в е ж і , 
р а д  і о щ о  г л  и і м е т е о р о л о г і ч н і с т а н ц і ї . Зображення 
таких об'єктів супроводжується на картах підписами їхніх висот у ме
трах, якщо вони мають висоту 50 м і більше. Радіорелейні вишки на 
карті підписують "радірел. " .  

При зображенні метеорологічних станцій умовний знак станції від
повідає середині майданчика з будками для приладів, а при значних 
розмірах метеостанції - в місці, де знаходиться флюгер. 

Умовний знак т е л е г р а ф н и х к о н т о р , р а д  і о т е л е г р а -
ф н и х у с т а н о в (відділень) , т е л е ф о н н и х с т а н ц 1 и засто
совують тільки в селах малообжитих районів з розміщенням умовного 
знаку на місці відповідної будівлі. 

Б е н з о к о л о н к и , т р а н с ф о р м а т о р н і  б у д к и , б у 
д и н к и л і с н и к і в , л і с о п и л ь н і , м л и н и та інші подібні до 
них об'єкти на картах відображають позамасштабними умовними 
знаками; об'єкти, що мають значення орієнтирів, супроводжується 
відповідними підписами. 

Окремо розташовані п а м ' я т н  и к и  , м о н у м  е н т и  , б р а т  -
с ь к і м о г и л и і к л  а д  о в и щ а  на карті відображаються всі, а з 
окремих могил, турів і кам'яних стовпів тільки ті, які мають значення 
орієнтирів. Кладовища зображають на картах масштабним або поза
масштабним умовним знаком, з рослинністю і без рослинності. Дере
воподібну рослинність в цьому випадку зображують знаками лісу, по
рослі лісу, або окремих дерев. 

З урахуванням місцевих особливостей, контури кладовищ на кар
тах можуть заповнюватися не тільки умовними знаками хрестів, які 
властиві християнським похованням, але й відповідними позначен
нями, що прийняті в інших релігіях, або пояснювальними підписами. 
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На карті масштабу 1 :200 ООО промислові, сільськогосподарські і 
соціально-культурні об'єкти наносять з відбором і, як правило, в тих 
випадках, якщо вони розташовані поза населеними пунктами або на 
їх окраїнах. На картах масштабів 1 :  500 ООО і 1 :  1 ООО ООО показують 
найважливіші промислові та соціально-культурні об'єкти в залежності 
від їх значення в економічному та військовому відношенні, а також 
від їх значення як орієнтирів або перешкод для аеронавігації. 

Об'єкти промисловості, сільськогосподарські, соціально-культурні 
об'єкти та орієнтири показані умовними знаками №№ 5 1 - 106. 

4.14. Читання карт різних масштабів 

Мова графіки - найлаконічніший спосіб передачі інформації. Отже, 
кожний аркуш топографічної карти містить такий обсяг інформації 
про позначену на ньому місцевість, який неможливо передати лаконі
чніше будь-яким іншим способом. Як засвідчили досліди, для того, 
щоб дати характеристику ділянки місцевості, зображеної на аркуші 
карти масштабу 1 :  1 ОО ООО, у середньому треба близько 200 ООО слів. 
Текст такого опису, виданого друкарським способом, займе приблиз
но 400 сторінок книжки звичайного формату. Карта відображає реа
льну місцевість, де всі топографічні елементи перебувають у діалек
тичному взаємозв'язку. Умовні знаки - літери карти. Знання літер 
алфавіту ще не свідчить про знання тієї чи іншої мови. Для отриман
ня інформації з карти треба навчитися "складати літери у склади, а 
потім вже - швидкому читанню" .  

Читати карту - це означає правильно та у повному обсязі сприйма
ти умовні знаки, швидко та безпомилково розпізнавати за ними зо
бражені об'єкти та їхні характерні особливості. Залежно від розв'язу
ваних завдань, послідовність читання карти може бути різною. При 
цьому необхідно дотримуватися деяких загальних правил. 

1 .  Читати на карті треба не все підряд, а вибірково, звертаючи 
уваrу на ті елементи її змісту, які стосуються поставленого завдання. 

2. Умовні знаки об'єктів, що вивчаються, необхідно розглядати не 
ізольовано, а у взаємозв'язку із зображенням рельєфу та іншими еле
ментами місцевості, визначаючи при цьому взаємний вплив цих об'
єктів на виконання поставленого завдання. 

З .  Читання карти потрібно закінчувати осмисленим запам'ятан
ням зображених на карті об'єктів місцевості, які є предметом вивчен
ня і розпізнавання їх у натурі під час виконання бойового завдання. 

Розглянемо приклади отримання інформації з топографічної карти 
(рис. 4.3) . 
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Рис. 4.3. Зображення місцевості на карті 

1 .  Через змішаний ліс із перевагою хвойних дерев, з яких перева
жає сосна, з листяних - береза, висотою 1 6  м, товш.иною 25 см і сере
дньою відстанню між деревами 6 м,  пролягає просіка завширшки 
40 м. Просікою прокладено дві лінії електропередачі (напругою по 
1 1  О тисяч вольт кожна) на металевих опорах, висота яких 25 м. Через 
упорядкований ліс із номерами кварталів 26 і 28 проходить лісова до
рога до будинку лісника. 

2 .  У східно-західному напрямку територію перетинає автомагіст
раль (автострада) у дві смуги завширшки 8 м кожна з асфальтовим 
покриттям. Автомагістраль проходить кам'яним мостом завдовжки 
50 м, завширшки 1 5  м, вантажопідйомністю 60 т через несудноплав
ну річку Снивода, яка протікає з півночі на південь, правий берег 
якої південніше дороги заболочений з очеретом, лівий - з луговою ро
слинністю й кущами. Обіч дороги обсадка із дерев висотою 1 О м. 
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3 .  З північного заходу на південний схід протікає річка Вільна за
вширшки 1 5  м, на якій розташоване озеро Рибне, утворене греблею (з 
каменя) завдовжки 120 м і  завширшки 5 м. Правий берег озера стрі
мкий, із скелястим обривом, лівий - пологий, з піщаним пляжем, до 
якого через греблю підходить грунтова дорога. 

4. На захід від села Вербівка з 380 мешканцями розташований лис
тяний ліс, у якому більшість грабових дерев, висота яких 18  м, товщи
на стовбурів 20 см, відстань між ними 5 м.  На південь від лісу буре
лом із чагарниками, а ближче до села ліс вирубаний з окремими ку
щами. На північ від Вербівки розташовані дачі, а на півдні протікає 
річка Бужок завширшки 1 О м, береги якої із заболоченими луками. 

5 .  Через селище міського типу У ланів з кількістю мешканців по
над 2000 проходить удосконалена автомобільна дорога з асфальто
вим покриттям завширшки 8 м, ширина земляного полотна 1 0  м, з 
обсадкою із дерев за межами селища. В У ланові є церква, радіощог
ла висотою 80 м, склад пального, завод по переробці цукрового бу
ряка з трубою, поруч із заводом електрична підстанція, до якої з за
ходу підходить лінія електропередачі на залізобетонних опорах висо
тою до 14 м. З півдня до цукрового заводу і у район промислового 
будівництва підходить вузькоколійна залізниця. На схід від У ланова 
аеродром, на південь від якого - фруктовий сад; на північ від Ула
нова - кладовище з каплицею. 

б. З північного заходу на південний схід протікає судноплавна річ
ка Соть (зі швидкістю течії 0, 1 м/с, завширшки 135 м, глибиною 4,8 м, 
дно - піщане) на висоті 1 14, 1 м над рівнем моря. Лівий берег річки 
пологий, заріс чагарниками; правий берег - стрімкий, порізаний яра
ми і вимоїнами від 3 до 10 м без рослинності. На вершині розташова
ний пункт державної геодезичної мережі з позначкою висоти 2 1 7, 1  м. 

Таким чином, при читанні карти умовні знаки необхідно розгляда
ти у поєднанні один з одним. Вивчати умовні знаки та отримувати 
навички у читанні карти рекомендується таким чином: на учбовій 
карті виділити частину її, площею до 4 квадратів координатної сітки, 
починаючи з легких ділянок, і спробувати пояснити кожен знак, при 
труднощах скористатися довідником з умовних знаків, робити це 
треба систематично, не менше двох разів на тиждень. 

Вивчати умовні знаки топографічних елементів місцевості необхід
но за додатками №№ 1-3 , які надаються наприкінці підручника. Там 
же надаються скорочення пояснювальних підписів топографічних 
елементів місцевості (додаток №4) , а також список термінів топогра
фічних об'єктів іншомовного походження (додаток №5.) 
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Контрольні запитання 

4. 1 .  Якими умовними знаками позначаються місцеві предмети, що 
займають великі площі? 

4.2 .  Які місцеві предмети зображуються позамасштабними умов
ними знаками? 

4.3 .  Які точки позамасштабних умовних знаків означають на карті 
справжнє місцезнаходження зображених ними об'єктів ? 

4.4.  Назвіть вимоги військ до зображення на топографічних кар
тах: а) населених пунктів; б) гідрографії; в) грунтово-рослинного по
криву; г) доріг; д) орієнтирів. 

4 .5 .  Які основні показники входять до характеристики автомобіль
них доріг? 

4.6.  Назвіть основні типи автомобільних доріг і порядок позначен
ня їх на топографічних картах. 

4. 7. Як за картою визначити адміністративне значення та кількість 
мешканців у населеному пункті? 

4.8.  Як позначаються на картах річки залежно від їхньої ширини? 
4.9 .  Як позначаються на картах ліси ? 
4. 10 .  (У-34-37-В) Дайте характеристику позначеним на карті річ

кам і каналам , мостам і переправам на ділянці, обмеженій з північно
го сходу річкою Соть. 

4. 1 1 . (У-34-37-В) Дайте характеристику населеним пунктам Снов 
(64 13) ,  Кам'яногірськ (67 14) ,  Іванівка (73 10) ,  Михалино (68 1 1 ) .  

Контрольні задачі 

4. 1 .  Накреслити умовними знаками озеро ІЦуче завдовжки 4 600 м, 
завширшки до 870 м, висота рівня води 109,6 м; з північного заходу 
в озеро впадає річка Тиха завширшки до 5 м, швидкість течії 
1 0  см/с; на південь витікає річка Біла завширшки до ЗО м глибиною 
2 ,4 м зі швидкістю течії ЗО см/с,  дно піщане; на західному березі озе
ра розташоване селище Рибне (270 мешканців, місцева назва Лісний) , 
від якого на південний захід відходить покращена грунтова дорога 
шириною 4 м з обсадкою і лінія зв'язку; східний берег озера обривис
тий до 6 м, на березі - пляж, на північно-західному березі заболоче
ний луг з очеретом та окремими кущами. 

4.2.  Виконати норматив №2. 
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Розділ 5 
ВИМІРЮВАННЯ 

ВІДСТАНЕЙ І ПЛОЩ 
ЗА ТОПОГРАФІЧНОЮ КАРТОЮ 

5.1. Види масштабів 

При створенні топографічних карт розміри всіх об'єктів місцевості 
зменшуються у певну кількість разів. Ступінь такого зменшення нази
вається масштабом. Вивчаючи математичні елементи топографічних 
карт було встановлено, що масштаб карти - це відношення довжини 
лінії на карті до довжини відповідної лінії на місцевості. Масштаб може 
бути виражений у числовій формі (чисельний масштаб) або в графічній 
(лінійний, поперечний масштаби) - у вигляді графіку. Оформлення на 
карті чисельного і лінійного масштабів показано на рис. 5. 1 .  
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Рис. 5. 1 .  Оформдення чнсем.ноrо і Аінійноrо масштабів 
на топографічних картах 
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Ч и с е л ь н и й м а с ш т а б - це відношення двох чисел; чисельник 
- одиниця, а знаменник - число, яке показує, у скільки разів зменшена 
кожна лінія місцевості при зображенні її на карті (підписується по пів
денній рамці) . Так, наприклад, на картах масштабів 1 :25 ООО, 1 : 50 ООО, 
1 : 100 ООО кожна відстань зменшена відповідно в 25 ООО, 50 ООО, 
100 ООО разів. За допомогою чисельного масштабу можна визначити 
відстань за картою, для чого необхідно знати величину масштабу. 

В е л и ч и н о ю м а с ш т а б у називають відстань на місцевості в 
метрах або кілометрах, що відповідає одному сантиметру карти і під
писується на карті над лінійним масштабом. 

Л і н і й н и й м а с ш т  а б - графічне вираження чисельного масш
табу у вигляді прямої лінії. Для побудови лінійного масштабу проводять 
пряму лінію і ділять на відрізки; кожному з цих відрізків повинно від
повідати кругле число метрів або кілометрів на місцевості. Найменша, 
оцифрована в кілометрах поділка лінійного масштабу називається о с -
н о  в о ю  л і н і й н о г о м а с  ш т а б у . Наприклад, для карти масштабу 
1 :200 ООО вона дорівнює 2 см, а для карти масштабу 1 :  1 ОО ООО - 1 см. 

Для точного вимірювання основу лінійного масштабу (лівий відрі
зок) розбивають на дрібні частини. Кількість метрів, що відповідає на 
місцевості найменшій поділці основного масштабу, називається ц і -
н о ю п о д  і л к и  м а с  ш т  а б у . Наприклад, для карти масштабу 
1 :50 ООО вона дорівнює 50 м, для карти 1 :  1 ОО ООО - 1 ОО м.  

П о п е р е ч н и й м а с ш т а б - спеціальний графік на металевій 
лінійці. Побудова його заснована на пропорційності відрізків паралель
них ліній, що пересікають сторони кута (рис. 5 .2) .  
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Рис. 5.2. Вимірювання відстані за допомоrою поперечиоrо масштабу 

Поперечний масштаб має великі поділки по 2 см, малі поділки по 
2 мм і по 0,2 мм від нижньої горизонтальної лінії. Відлік відстані за 
поперечним масштабом складається з суми відліку на основі графіка і 
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відліку відрізка між нульовою вертикальною і нахиленою лініями. На 
рис. 5 .2 відстань між точками А і В у масштабі карти 1 :50 ООО дорів
нює 2 750 м (2 км + 700 м + 50 м) , а у масштабі 1 : 100 ООО - 5 500 м 
(4 км + 1400 м + 1 00 м) . 

За допомогою поперечного масштабу можна вимірювати і відкла
дати відстані на картах будь-якого масштабу з високою точністю. 

5.2. Точність вимірювання відстаней. 
Поправки до виміряної відстані 

Точність вимірювання відстаней на карті за допомогою циркуля
вимірника і поперечного масштабу не перевищує 0, 1 мм. Ця величи
на називається граничною графічною точністю вимірювань, а від
стань на місцевості, що дорівнює О, 1 мм на карті - граничною графі
чною точністю карти. 

Точність вимірювання відстаней на карті залежить перш за все від 
масштабу карти, а також від деформації і пом'ятості паперу. С е р е -
д н я п о х и б к а вимірювання відстаней за картою становить 
0,5 мм, г р  а н  и ч н а - 1 мм, що в масштабі карти відповідає на міс
цевості величинам, які вказані в табл. 5 . 1 .  

Таблиця 5. l  

Масштаб карти Гранична графічна Середня похибка (м) точність карти (м) 
1 :25 ооо 2 ,5 1 2-2 5 
1 : 50 ооо 5 25-50 

1 : 1 00 ооо 10  50- 1 00 
1 :200 ооо 20 1 00-200 
1 : 500 ооо 50 250-500 

1 : 1  ооо ооо 100 500- 1 ооо 

ВиходЯЧи з визначення масштабу, ми вимірюємо на карті не саму 
лінію місцевості, а її проекцію. Наприклад, відстань між двома пунк
тами, що виміряна на карті, на місцевості з кутом нахилу 20° дорів
нює 2 ООО м. Дійсна відстань між цими пунктами дорівнює 2 120 м 
(рис. 5 .3 ) .  

Поправки за нахил лінії (спотворення за рельєф) вводяться лише 
при кутах нахилу більше 6° , тобто на картах гірської місцевості за 
табл. 5 .2 .  
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Рис. 5.3. Проекція дов:жнии схИАу иа ПАощииу (харту) 

Таблиця 5. 2  

Кут иахИАу Попоавки за нахИА Аінії 
в rрадусах у процентах у коефіцієнтах 

б 1 1 ,0 1  
1 2  2 1 ,02 
1 8  5 1 ,05 
24 10 1 , 10  
з о  15  1 , 1 5  
3 6  24 1 ,24 

Практично на картах рівнинної та горбистої місцевості поправка 
за рельєф не вводиться, вона покривається помилкою вимірювання 
відстані. 

Варто завжди пам'ятати, що довжина маршруту, яка виміряна 
на карті, коротша дійсної. Це відбувається тому, що при сладанні 
карти дороги, як правило, випрямляються (зникають дрібні виги
ни) , і тим більше,  чим дрібніший масштаб карти. Крім того, вимі
рювання на карті проводяться в одній площині, а будь-яка дорога 
на місцевості має підйоми і спуски. На картах горбистої і, особливо, 
гірської місцевості точність визначення відстаней значно знижуєть
ся. Тому в довжину маршруту, що виміряна за картою, завжди не
обхідно ввести поправку відносно масштабу карти і типу рельєфу 
місцевості (табл. 5 .3 ) .  
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Таблиця 5. 3 

Тип Поправка в дов:жииу маршруту ДАЯ масштабів 
реАЬєфу 1:50 ооо 1: 100 ооо 1:200 ооо 1:500 ооо 

Рівнинний - - 1 ,05 1 ,05 

Горбистий 1 ,05 1 , 1 0  1 , 1 5  1 ,20 
Гірський 1 , 1 5  1 ,20 1 ,25 1 ,30 

5.3. Способи визначення відстаней 
за топографічною картою 

У бойовій практиці часто доводиться визначати за картою відстань 
між об'єктами або відкладати на карті задані відстані при вирішенні 
різноманітних завдань: визначення довжини маршруту, нанесення на 
карту положення своїх військ, цілей противника; визначення ширини 
перешкоди, площ об'єктів тощо. 

Для вимірювання відстаней за картою необхідно мати такі інстру
менти: лінійку, циркуль-вимірник, курвіметр. Крім того, потрібно па
м'ятати положення головної точки позамасштабних умовних знаків 
(див. рис. 4. 1 )  і таблицю поправок у довжину маршруту. Для визна
чення відстаней за картою існують декілька способів . 

Лівійкою. Необхідно виміряти відстань між об'єктами в с  а н т и  -
м е т р а х і помножити число сантиметрів на в е л и ч и н у м а с ш -
т а б у . Наприклад, на карті масштабу 1 :  50 ООО відстань між двома 
об'єктами дорівнює 8,4 см. Величина масштабу даної карти: 
1 см = 500 м.  Отже, відстань на місцевості буде дорівнювати: 
500 м/см х 8,4 см = 4  200 м. 

Цвркудем вимірюються короткі відстані. Використання лінійного 
масштабу виключає арифметичні розрахунки. Ніжки циркуля став
лять у головні точки умовних знаків об'єктів, між якими необхідно ви
значити відстань, і, не змінюючи розво.цу циркуля, прикладають цир
куль до лінійного масштабу, як показано на рис. 5 .4 .  

Кроком циркуАЯ вимірюють відстані, які перевишують довжину 
лінійного масштабу. Для цього беруть за масштабом розхил циркуля, 
який відповідає якому-небудь цілому числу кілометрів або метрів, і 
таким "кроком" проходять на карті відстань, яку необхідно визначи
ти, ве.цучи рахунок перестановок ніжок циркуля (рис. 5 .5) .  

Нарощенням розхИАу циркуАЯ вимірюють ламані лінії. Спосіб за
снований на визначенні кола: "геометричне місце точок, рівновідда
лених від центру" . Ламана лінія шляхом перенесення відрізків пере
творюється в пряму (рис. 5 .6) .  
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Рис. 5.4. Вимірювання відстані на карті циркуАем-вимірииком 
за допомогою Аіиійиоrо масштабу 
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Рис. 5.5. Вимірювання відстані кроком цнркуАЯ 
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с ng; 

Рис. 5.б. Вимірювання відстані нарощенням розхилу циркудя 

Курвіметром вимірюють тільки звивисті лінії. Обертанням коле
сика стрілку курвіметра встановлюють на нульову поділку, а потім 
колесиком проводять по вимірюваній лінії зліва направо або знизу 
вгору: отриманий відлік у сантиметрах множать на величину масш
табу даної карти. Наприклад, відлік курвіметра за картою масштабу 
1 : 1 00 ООО становить 1 5  км, а за картою масштабу 1 : 50 ООО - 7 ,5  км 
(рис. 5 .  7) . 

Рис. 5. 7. Курвіметр 

1 1 1  
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Для визначення відстаней окомірно підраховують число квадратів 
координатної сітки, що "вкладаються" у вимірювані лінії, і множать 
на величину сторони квадрата в кілометрах. Спосіб використовуєть
ся, як правило, для. наближених вимірювань і контролю результатів 
вимірювань інструментами. 

За відсутності інструментів відстань за картою вимірюється під
ручними засобами. Наприклад, при відсутності лінійки, на смужці 
паперу помічають олівцем кінці вимірюваної лінії, а потім за коорди
натною сіткою і лінійним масштабом визначають відстань; при відсу
тності курвіметра по звивистій лінії викладають нитку, а потім, ви
прямляючи її, визначають довжину лінійкою. 

За прямок:утвими координатами. Відстань між двома точками 
(об'єктами) , які знаходяться в одній координатній зоні, можна обчис
лити за формулою 

S = �(Х2 - Х1 )2 + (У2 - У1 )2 ' 
де S - відстань на місцевості по прямій між двома точками, м; х1 , у1 -
прямокутні координати першої точки; Х2, У2 - прямокутні координати 
другої точки. 

Цей спосіб використовується при підготовці даних для. стрільби ар
тилерії та в інших випадках. 

5.4. Визначення площ за картою 

Площі об'єктів місцевості визначають окомірно, порівнюючи їх з 
розмірами (площею) квадрата координатної сітки (табл. 5 .4) .  

Таблиця 5. 4 

Масштаб 
Розміри сторони 

ІІАоща :квадрата 
:квадрата 

карти 
в см в км кв. км ra 

1 :25 ооо 4 1 1 1 00 

1 : 50 ооо 2 1 1 100 

1 : 100 ооо 2 2 4 400 

1 : 200 ооо 2 4 1 6  1 600 

1 : 500 ооо 2* 10 100 1 0  ооо 
* сітка не проводиться, але проведені риски через 2 см 

Більш точно площі можна визначати за допомогою п а л е т к и  (ар
куша прозорого пластику або кальки з нанесеною сіткою квадратів у 
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сантиметрах або міліметрах) , офіцерською лінійкою або артилерійсь
ким кругом. Накладаючи таку палетку на вимірювану ділянку карти, 
підраховують по ній число повних квадратів,  а потім підсумовують, 
оцінюючи їх окомірно. Визначивши таким чином плошу ділянки у ква
дратних сантиметрах, отриманий результат множать на квадрат вели
чини масштабу карти. Наприклад, якщо на карті масштабу 1 : 50 ООО 
ділянка займає 8,8 см2, то на місцевості їй буде відповідати площа: 

Р = 8,8 х  5002 = 2  200 ООО м2 = 2,2 км2 = 220 га. 
Плошу руйнацій у районі ядерного вибуху підраховують за формулою: 

P= nR2• 
Величину радіуса вимірюють за картою. Наприклад, радіус силь

них руйнацій в епіцентрі ядерного вибуху дорівнює 3 ,5 км, тоді 
Р= 3 , 1 4 х 12 ,25 = 38,5 км2 .  

Контрольні запитання 

5. 1 .  Що таке чисельний масштаб і де він указується на карті? 
5 .2 .  Що таке лінійний масштаб і де він указується на карті? 
5.3 .  Що таке величина масштабу і де вона вказується на карті? 
5.4.  Що є основою лінійного масштабу? 
5 .5 .  Що називається ціною поділки масштабу і яка вона буде для 

карти масштабу 1 :25 ООО, 1 :50 ООО, 1 : 100 ООО, 1 :200 ООО? 
5 .6. Чому дорівнює графічна точність для карт масштабів 

1 :25 ООО, 1 :50 000, 1 : 100 ООО, 1 :200 ООО? 
5. 7. Якими способами вимірюються відстані на карті? Який із цих 

способів найточніший? 
5.8 .  Чому у лінійного масштабу нуль підписується не на початку, а 

в кінці першої основи? 

Контрольні задачі 

5. 1 .  Відстань на карті масштабу 1 :25 ООО між двома пунктами 
5,28 см. Чому дорівнює ця відстань на місцевості? 

5.2 .  Визначити довжину лінії на картах масштабів 1 :25 ООО і 
1 : 100 ООО, якщо на місцевості виміряна по прямій лінії відстань дорі
внює 1 450 м. 

5.3 . (У-34-37-В) Визначити на карті об'єкт, якщо він віддалений 
від скупчення каміння (68 12) на схід на 6 500 м. 

5.4.  (У-42-73) Визначити відстань від заводу (7626) до залізничної 
станції (8026) . 
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5.5 .  За картою масштабу 1 :200 ООО довжина маршруту руху, що 
виміряна курвіметром, дорівнює 78,5 см. Половина маршруту прохо
дить горбистою, а друга половина - гірською місцевістю. Визначити 
довжину маршруту на місцевості. 

5.6. Радіус слабких зруйнувань на місцевості від ядерного вибуху 
дорівнює 1 5,3 км . Чому дорівнює площа зруйнувань? 

5 .7 .  (У-34-37-В) Визначити площу лісного масиву (7422) і оз. Холо
дне (7320) у кв . км і гектарах. 

5 .8 .  (У-42-73) Визначити площу лісного масиву (8634) у кв . км і гек
тарах. 
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Розділ 6 
ВИВЧЕННЯ ЗА КАРТОЮ 
РЕЛЬЄФУ МІСЦЕВОСТІ 

6.1. Вимоги військ до зображення рельєфу 
на топографічних картах 

Р е л ь є ф  - один із елементів місцевості, який визначає 11 геогра
фічні обриси, напрямок господарського використання та тактичні 
властивості місцевості. Від рельєфу залежить розташування об'єктів 
гідрографії, рослинного покриву, rрунтів, доріг, населених пунктів . 
Рельєф визначає економіко-географічні особливості території. З ура
хування рельєфу проводиться планування і розміщення сільськогос
подарських угідь, проектування і будівництво промислових, дорожніх 
та гідротехнічних споруд і підприємств. 

Рельєф суттєво впливає на бойові дії військ; від нього залежать 
прохідність місцевості, умови спостереження і маскування, орієнту
вання, побудова бойових порядків в обороні й контрнаступі, характер 
інженерного обладнання місцевості, а також умови захисту військ від 
звичайної зброї та зброї масового ураження. 

Необхідно відмітити, що рельєф є найстабільнішим і довготривалим 
елементом місцевості, форми рельєфу не зазнають суттєвих змін про
тягом десятків і навіть сотень років. На рельєф не впливають сезонні 
зміни. Оскільки великі форми рельєфу залишаються завжди незмін
ними, орієнтування військ на місцевості проводиться, головним чи
ном, за характерними елементами і формами рельєфу, які відобра
жаються на картах і добре помітні на місцевості. 

Основним джерелом відомостей про рельєф для його вивчення та 
оцінки тактичних властивостей є топографічні карти. Тому військам 
необхідно, щоб зображення рельєфу на топографічних картах давало 
чітке уявлення про будову земної поверхні - висоти території над рів
нем моря, ступеню її горизонтального та вертикального перерізу, 
стрімкості схилів, характерних формах і типах рельєфу в межах ар
куша карти та окремої території в цілому. 

Об'єм і характер вимог військ до зображення рельєфу на топогра
фічних картах різних масштабів залежать від призначення цих карт. 
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Наприклад, зображення рельєфу на картах масштабів 1 :25 ООО -
1 :  1 ОО ООО, які використовуються для детального вивчення місцевості 
і отримання розрахункових даних повинно: 

./ правильно передавати форми рельєфу, їхні розміри і місцепо
ложення на місцевості; 

./ точно відображати абсолютні висоти і відносні перевищення 
характерних точок земної поверхні; 

./ наглядно відображати ступінь горизонтального перерізу рельєфу; 
./ давати уявлення про доступність форм рельєфу для руху особо

вого складу і бойової техніки, про умови спостереження і маскуван
ня, орієнтування, інженерного обладнання місцевості і захисту від 
зброї масового ураження. 
Інші вимоги ставляться до зображення рельєфу на дрібномасштаб

них топографічних і оглядових картах, які використовуються війсь
ками для вивчення загальної структури поверхні великих географіч
них районів, вивчення та оцінки загального характеру місцевості для 
планування операцій. 

Такі карти повинні наочно передавати загальне уявлення земної 
поверхні в різних частинах району, що вивчається, доступність тери
торії для руху військ в тому чи іншому напрямку, дозволяти обирати 
рубежі, сприятливі для організації стійкої оборони, напрямок голо
вних ударів при контрнаступах тощо. 

На картах всіх масштабів зображення рельєфу повинно наочно пе
редавати взаємозв'язок рельєфу з іншими елементами місцевості. Зо
браження рельєфу повинно допомагати читанню карти в цілому, ро
зуміти характер розташування на даній території об'єктів гідрографії, 
доріг, населених пунктів. 

6.2. Способи зображення рельєфу на картах 

Зображення рельєфу на картах - одне із найскладніших питань йо
го відображення, які полягають у необхідності відображення на пло
щині великої кількості нерівностей земної поверхні. При цьому сучас
на карта повинна давати тривимірне уявлення про місцевість, тобто, 
крім вимірів у горизонтальній площині, повинна давати можливість 
визначати види нерівностей земної поверхні, їх взаєморозташування 
ї взаємозв'язки, взаємоперевищення і абсолютні висоти точок місце
вості, а також стрімкість, форму і довжину схилів. У пошуках вирі
шення цієї задачі протягом століть було запропоновано багато спосо
бів зображення рельєфу суші і дна морів та океанів. 
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З давніх давен і до кінця XVIII ст. на картах застосовувалося перс
пективне або картинне зображення рельєфу, в яких гори та інші не
рівності земної поверхні зображалися у вигляді рисунків форм рельє
фу в профіль. Таке зображення рельєфу було наочним, проте мало до
стовірним і зовсім непригожим для будь-яких вимірів . 

Удосконалення стрілецької зброї та артилерії і пов'язаний з цим 
розвиток воєнного мистецтва потребували розробки нових, більш то
чних способів передачі рельєфу на картах. На початку ХІХ ст. на змі
ну перспективним прийшли пластичні або тіньові способи, які відо
бражають нерівності суші на картах шляхом відтінення їх штрихами 
різної товщини, розтушовуванням або відмивкою. Сутність цих спо
собів полягає у відображенні нерівностей земної поверхні співвідно
шенням світла і тіні, яка досягається зміною густоти штриховки або 
відмивки схилів, які мають різку стрімкість. Способи зображення ре
льєфу показано у додатку б. 

Найбільше розповсюдження мав спосіб штриховки, у якого була 
добра наочність зображення, можливість правильно передати на кар
ті розчленованість рельєфу, напрямок хребтів, стрімкість схилів тощо. 
Проте цей спосіб зображення рельєфу був трудомістким для виконан
ня і, головне, не дозволяв точно визначати перевищення точок і утру
днював зображення на карті інших елементів місцевості. Тому у по
дальшому військам потрібні були більш точні кількісні характеристи
ки рельєфу і на зміну штрихам (середина ХІХ ст.) прийшов геометри
чний спосіб зображення рельєфу, який базується на застосування ізо
гіпс (горизонталей) .  

На сьогоднішній день геометричний спосіб є основним способом 
зображення рельєфу на всіх топографічних і багатьох оглядових та 
спеціальних картах. Не маючи такої пластичності, як штрихи або 
відмивка, горизонталі дозволяють відображати на картах всі різнови
ди рельєфу і при цьому дають можливість достатньо точно визначити 
абсолютні висоти точок, напрямок, стрімкість і форму схилів. Геомет
ричний спосіб, як найбільш точний, наочний і простий для виконан
ня, використовується для зображення рельєфу на топографічних кар
тах всіх країн світу. Проте й інші способи зображення рельєфу слу
жать додатковими і повністю базуються на способі горизонталей. 

При зображенні рельєфу на дрібномасштабних картах ( 1 :500 ООО і 
1 :  1 ООО ООО) спосіб горизонталей втрачає свої переваги, зображення 
поверхні великих районів стає не наочним. Тому на дрібномасштаб
них картах зображення рельєфу горизонталями часто доповнюється 
гіпсометричним забарвленням і відмивкою. 

Г і п с о м е т р и ч н е з а б а р в л е н н я . До кольорового способу 
зображення рельєфу відноситься розфарбування висотних ступенів у 
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проміжках між горизонталями певною кольоровою шкалою, що скла
дає враження об'ємності форм рельєфу і відтіняє його висотну харак
теристику від світло-зеленого внизу до жовтогарячого і коричневого 
наверху (чим вище, тим темніше) . Гіпсометричне видання топографі
чних і оглядових карт виконується у наступному гіпсометричному 
розфарбуванні: О, 100, 200, 400, 600, 800, 1000, 1400, 2000 м і  вище. 

В і д  м и в к а р е л ь  є ф у  являє собою найбільш наочний пластич
ний спосіб зображення рельєфу. При цьому способі світлотіньовий 
рисунок створює напівтони, які змінюються за освітленням від білого 
до чорного . Кожна форма рельєфу при освітленні отримує в різних 
частинах різну кількість світла. Там, де промені світла падають на по
верхню перпендикулярно, освітленість більша, чим на ділянках, які 
освітлені кососпрямованими (під певним кутом) променями. Зазвичай 
відмивку виконують при умові, що дЖерело освітлення (умовно) зна
ходиться в північно-західній стороні рамки карти. При такому освіт
ленні відмивка виконується з урахуванням стрімкості та висоти схи
лів і за принципом: чим стрімкіший і вищий схил, тим він темніший. 
Таким чином, у зображенні рельєфу цим способом виникає враження 
об'єму місцевості, а у поєднанні з гіпсометричним забарвленням рель
єфу на карті складає враження макету місцевості. 

6.3. Суrність зображення рельєфу горизонталями 

Сутність зображення рельєфу горизонталями розглянемо на такому 
прикладі. Уявимо острів у вигляді гори (рис. 6 . 1 ) .  

Висота 
перерізу 

Рис. 6. 1 .  Сутність зображення реАЬєфу rоризонталямн 
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У цьому положенні берегова лінія виходить у вигляді кривої АВ, 
проекція якої на горизонтальну площину дає таку ж замкнену криву 
ав. Припустимо, що рівень води піднявся на 10  м. При цьому утвори
лася нова берегова лінія CD, усі точки якої лежать на однаковій висо
ті, але на 10 м вище, ніж початкова берегова лінія АВ. Проекція нової 
берегової лінії CD на горизонтальну площину дає таку ж замкнену 
криву cd. Кожному рівню води відповідатиме своя берегова лінія (АВ, 
CD, KL) у вигляді замкненої кривої, всі точки якої мають одинакову 
висоту. Ці замкнені лінії можна розглядати як сліди перерізу рельєфу 
місцевості рівневими поверхнями, паралельними рівневій поверхні 
моря, яку прийнято за початок відліку висот. 

Якщо кожну берегову лінію спроектувати на горизонтальну площи
ну і зобразити в заданому масштабі на карті, то ми одержиме;> зобра
ження гори у вигляді кривих замкнених ліній (аЬ, cd, k� . Проекція 
одержаних кривих на площині дасть зображення гори горизонталями. 

Г о р и з о н т а л ь - лінія однакових висот або замкнена крива, що 
поєднує на карті точки однакових висот. Горизонталі зображуються 
на картах к о р и ч н е в и м к о л ь о р о м і бувають кількох видів 
(рис. 6 .2 ) .  

Рис. 6.2. Види rоризоитадей: 
1 - основні; 2 - потовщені; З - додаткові; 4 - допоміжні 
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1 .  О с н о в н і  (с у ц і л ь н і )  г о р и з о н т а л і  - проводяться через 
висоту перерізу рельєфу, служать для відображення основних форм 
рельєфу і зображуються на карті суцільною тонкою лінією. 

2. П о т  о в щ е  н і  г о р и з о н т а л  і служать для полегшення раху
нку горизонталей і зручності в читанні рельєфу; кожна п'ята горизон
таль потовшується. 

З .  Д о д  а т  к о в і ( н а п і в г о  р и з о н т а л і ) та д о  п о м і ж н і  
( ч в е р т і  ) г о  р и з о н т а л і служать для відображання важливих 
подробиць рельєфу, що не виражаються основними горизонталями, і 
проводяться через 'h і %  висот перерізу рельєфу. На картах зображу
ються переривчастими (напівгоризонталі) і короткими переривчасти
ми (чверті) лініями. 

Під південною рамкою карти вказується висота перерізу рельєфу 
підписом. Наприклад, на карті масштабу 1 :50 ООО надається підпис 
"Суцільні горизонталі проведені через 10  м" .  Це означає, що основні 
горизонталі проведені через 10  м, потовщені - через 50 м, напівгори
зонталі - через 5 м, а чверті - через 2 ,5  м.  

На топографічних картах прийнята наступна висота перерізу рель
єфу: для карт масштабів 1 :25 ООО - 5 м, 1 : 50 ООО - 10  м, 1 : 100 ООО -
20 м, 1 :200 ООО - 40 м, 1 : 500 ООО - 50 м, 1 : 1000 ООО - 100 м.  

Основні елементи рельєфу, які зображуються горизонталями на кар
тах мають визначений зовнішній вигляд, який наведено в табл. 6. 1 . 

Таблиця 6.1 

Типові форми Зображення форм Напрямок Назви основ-
них точок реАЬєфу реАЬєфу на карті схИАів і Аіиій 

Гора � -18.. 
i 

А - вершина 

Улоговина CQ) _)Д.. 
t 

А - дно 

Хребет �)))- А f В 
-г АВ - вододіл 

Лощина d)))) А i В 
АВ - водозлив t 

Сідловина @@ tд -·-i А - перевал 
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Із зображення горизонталями типових форм рельєфу ми бачимо, 
що можна переплутати гору з улоговиною, хребет із лощиною тощо. 
Щоб уникнути цієї плутанини, необхідно знати ознаки зниження схи
лу (рис. б.З) : 

1 .  Покажчик схилу (бергштрих) завжди спрямований у бік зни
ження. 

2 .  Схил починається у напрямку водоймища (хребет "лізе" у воду, 
а лощина від води "біжить") . 

З .  Верх цифр підписів горизонталей завжди вказує у бік підняття 
схилу. 

4 .  Зубці знаків скель і обривів указують в бік зниження. 
5 .  Виїмки на дорогах робляться в позитивних формах рельєфу 

(гора, хребет) , а насипи - у  негативних (улоговина, лощина) . 
б.  Різниця двох висот на одному схилі показує напрямок загально

го зниження місцевості. 

Рис. 6.3. Ознаки зниження схилу 

Знаючи сутність зображення рельєфу горизонталями та ознаки 
зниження схилу, на карті легко визначити на маршруті руху підйоми і 
спуски. Сутність їх визначення полягає у знаходженні на карті ліній 
вододілу і водозливу. Рухаючись певним маршрутом (рис. 6 .4) ,  зрозу
міло, що відрізок на схилі від вододілу до водозливу означатиме спуск, 
навпаки - підйом. 

Елементи рельєфу, які не можна зобразити горизонталями, викрес
люють на картах <jІеціальними умовними знаками (рис. 6 .5) .  

До об'єктів рельєфу, які неможливо показати горизонталями нале
жать п р и р о д  н і у т  в о р е н н я  (яри, вимоїни, скелі, обриви, ями, 
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обсипи, кургани тощо) , а також ш т  у ч н і у т  в о р е н н я  (дорожні 
насипи, виїмки, терикони, скелі-останці, перевали, входи в печери і 
гроти, скупчення каміння тощо) . Слід пам'ятати, що умовні знаки 
п р и р о д н и х у т  в о р е н ь р е л ь є ф у і відповідні до них підписи 
характеристик зображуються на картах к о р и ч н е в и м к � ь о -
р о м , а ш т у  ч н и х - ч о р н и м к о л ь о р о м . Крім того, в и с о -
к о г і р н и й р е л ь є ф , покритий вічними снігами і льодовиками, 
зображується на картах горизонталями с и н ь о г о к о л ь о р у . Умо
вні знаки льодових урвищ, скель, льодових тріrцин і числові характе
ристики до них також друкуються с и н і м к о л ь  о р о м . Умовні зна
ки елементів рельєфу наведені у додатку 3 (NoNo 22 1 -24 1 , 307-3 10) .  

t р 
І 

Рис. 6.4. Визначення підйомів і спусків за маршрутом руху: 
П - підйом; С - спуск; Р - рівні ділянки 
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Рис. 6.5. Умовні знаки деяких еАемеитів реАЬєфу, 
які не зображаються rоризоитаАЯми: 1 - насип та 2 - виїмка на дорозі; 

З - хурrан; 4 - яма; 5 - обрив; б - вимоїна; 7 - яр; 8 - скеАЯ-останець; 
9 - вхід у печеру (rрот); 10 - скеАЯ 

6.4. Види схилів та їх характеристика 

У загальному випадку схил характеризується стрімкістю схилу, йо
го висотою і закладенням. 

Основні елементи схилу показані на рис. б. б: 
а) с т р і м к і с т ь с х и л у а - кут між нахиленою поверхнею схилу 

до горизонтальної площини (чим більший цей кут, тим стрімкіший 
схил, який є основним показником для його подолання бойовою та 
іншою технікою) ; 

б) в и с о т а с х и л у h - висота перерізу рельєфу на карті; 
в) з а к  л а д  е н н я  с х и л  у d - відстань на карті між двома сусід

німи горизонталями (чим стрімкіший схил, тим менше закладення) ; 
г) д о  в ж и н а с х и л  у D - відстань на схилі від вершини до пі

дошви. 
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І І 

�Закоцевня (d)-v 
Рис. б.б. Елементи схилу 

Стрімкість схилу, закладення горизонталеи 1 висота перерізу рель
єфу на картах різних масштабів взаємопов'язані між собою: по-перше 
- чим більша висота перерізу, тим більше закладення горизонталей і 
навпаки; по-друге - чим стрімкіший схил, тим менше закладення го
ризонталей і навпаки. 

Форма схилу істотно впливає на умови спостереження, маскуван
ня, ведення вогню, вибір місця для спостережних і командних пунк
тів тощо. При зображенні рельєфу горизонталями вид схилу легко ви
значити за закладенням горизонталей (рис. 6.7) ,  що дає змогу визна
чити наявність видимості з вершини до підошви і навпаки. 

Р і  в н и  й с х и л  на всій довжині від вершини до підошви має од
накову стрімкість, добре проглядається і прострілюється вогнем зі 
стрілецької зброї. 

У в і г н у т  и й с х и л стрімкий ближче до вершини і пологий до 
підошви, добре проглядається з вершини до підошви. На рівному і 
увігнутому схилах, звернених в сторону противника, доцільно розмі
щати спостережні пункти та вогневі позиції, ретельно маскуючи їх від 
спостереження противником. 

В и п у к л  и й с х и л пологий до вершини і стрімкий до підошви. 
Нижня частина його не проглядається і не прострілюється вогнем зі 
стрілецької зброї з вершини, а верхня частина - зі сторони підошви. 
На такому схилі спостережні пункти і вогневі позиції доцільно розмі
щати в місцях перегину схилу, що дає можливість проглядати і про
стрілювати весь схил, а також полегшує маскування, оскільки пере
гин схилу не проектується на фоні неба. 

Х в  и л я с т и  й с х и л  являє собою сполучення схилів різної фор
ми, його профіль має вид звивистої лінії. Наявність на такому схилі 
перегинів складає несприятливі умови для огляду місцевості і ведення 
вогню, оскільки схил повністю не проглядається. 
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Рис. б. 7. Зображення rоризонтuями різновидів схИАу 

Стрімкість 
схилу 

та його форма впливають не тільки на умови спо
стереження, маскування, ведення вогню, але й на його доступність бо-
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йовою та іншою технікою. За доступністю схили поділяються на дуже 
пологі, пологі, середньої стрімкості, стрімкі та великої стрімкості. 

Д у  ж е п о л о г і с х и л и характеризуються стрімкістю схилів до 
5° і допускають рух колісної та гусеничної техніки по сухому rрунту в 
усіх напрямках. 

П о л о г і с х и л и , стрімкість яких складає від 5° до 10° дозволя
ють рух гусеничних машин в усіх напрямках, а колісних - затрудне
ний. Такі схили являються граничними для доріг вищих класів. 

С х и л и с е р е д н ь о ї с т р і м к о с т і (від 10° до 20°) важко до
лаються гусеничними машинами, а колісними дуже важко на певних 
швидкостях. 

С т р і м к і  с х и л и  (20°-30°) гусеничними машинами долаються 
важко на малих швидкостях, для колісних - практично недоступні. 

с х и л и з в е л и к о ю с т р і м к і с т ю (понад 30°) практично не
доступні для всіх видів транспорту. 

При вологості rрунту 50 % (зазвичай стан rрунтів вологістю 20 %) 
подолання схилів зменшується в 2 рази. 

6.5. Визначення стрімкосrі схилів за картою 

Стрімкість схилу істотно впливає на умови прохідності та захисні 
властивості місцевості. В бойовій практиці стрімкість схилу визнача
ють за формулою, за шкалою закладень і окомірно. 

Визначення стрімкості схилу з а ф о р м у л о ю : 
h а = 60 d , 

де а 
- стрімкість схилу; h - висота перерізу; 

d - закладення. 
Для визначення стрімкості схилу за формулою необхідно знати ви

соту перерізу рельєфу і визначити за картою величину закладення го
ризонталей. Наприклад, на карті масштабу 1 : 50 ООО висота перерізу 
дорівнює 10  м, а закладення у місці визначення дорівнює З мм ( 1  мм 
50 ООО карти відповідає 50 м) , отже закладення дорівнює 150 м. 

Щоб визначити стрімкість схилу за формулою, знаходимо: 
а = 60 х 10 = 40_ 

1 50 
Користуватися формулою можна, якщо стрімкість схилів не більше 

20-25°, через те, що за більшої стрімкості точність визначення стрім
кості схилів знижується. 

Визначення стрімкості схилу з а ш к  а л о ю  з а к л а д е н н я . 
Шкала закладення - графічне вираження оберненої пропорційної за-
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лежності між стрімкістю схилу і закладенням горизонталей. Така 
шкала надається на всіх картах масштабів 1 :25 ООО - 1 : 100 ООО під 
нижньою рамкою карти праворуч від лінійного масштабу. 

Для визначення стрімкості схилу за шкалою закладення необхідно 
відміряти циркулем, лінійкою або смужкою паперу відрізок між дво
ма суміжними основними горизонталями, прикласти його до шкали і 
прочитати число гра,цусів біля основи шкали (рис. 6 .8) .  

Висота перерізу 1 0  м 
Висота пер�різу 50 м 

0030' 1 о 2° 3° 4° 5° 8° 10° 20° 
ь п 

Рис. 6.8. Визначення стрімкості схИАу за шкаА.ою закладення 

Якщо горизонталі розташовані близько одна до одної, тоді зручніше 
користуватися правою частиною шкали, беручи при цьому на карті 
закладення між сусідніми потовщеними горизонталями. 

Визначення стрімкості схилу о к о м і р н о зводиться до приблиз
ного визначення величини закладення в міліметрах. Розрахунки по
казали, що за стандартної висоти перерізу для закладення в 1 см 
стрімкість схилу буде дорівнювати 1 ,2°. Із залежності між закладен
ням, висотою перерізу і стрімкістю схилу можна вивести таке прави
ло: у скільки разів закладення менше (більше) 1 см, у стільки разів 
стрімкість схилу більша (менша) 1 ° .  Звідси знаходимо, що закладенню 
в 1 мм відповідає стрімкість схилу 1 2° ,  закладенню в 2 мм - 6°, за
кладенню в З мм - 4° .  
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6.6. Визначення за картою висот 
і взаємоперевищення точок 

Висоти точок місцевості над рівнем моря (абсолютні висоти) ви
значають на карті за допомогою позначок висот горизонталей і при
йнятої на карті висоти перерізу рельєфу. 

А б с о л ю т н а в и с о т а - висота точки місцевості над середнім 
рівнем Балтійського моря. 

Підписи абсолютних висот на карті називаються позначками, а у 
випадку, коли підписана вершина гори - в и с о т  а м и , підписи ви
сот рівнів води називаються у р і з а м и в о д и  . 

К о м  а н  д н а  в и с о т а - височина (не обов'язково найвища) , з 
якої відкривається найкращий огляд навколишньої місцевості з вели
кою дальністю і широким сектором огляду, підписується більшим 
шрифтом (цифрами) ,  ніж інші висоти. 

В і д н о с н а в и с о т а - різниця абсолютних висот (позначок) . 
Для визначення за картою позначок (висот) і перевищень ми маємо 
всі відомості, а саме: 

а) відлік висот ведеться від середнього рівня Балтійського моря; 
б) для полегшення відліку на карті вказані позначки деяких точок 

і горизонталей; 
в) основні (суцільні) горизонталі проводяться через висоту перерізу; 
г) дві суміжні горизонталі на одному схилі будуть відрізнятися по 

висоті на висоту перерізу. 
При визначенні позначок можливі дві ситуації: 
1 .  Якщо відома висота точки, то позначкою горизонталі буде число, 

кратне висоті перерізу. На рис. 6. 9а горизонталь нижче позначки 
1 67,5,  отже, позначкою горизонталі буде найближча знизу до 167,5 
ціла цифра, кратна висоті перерізу рельєфу. 

2 .  Позначка точки між горизонталями визначається інтерполюван-
ням позначок горизонталей (рис. 6 .9б) .  

При визначенні перевищень можливі такі ситуації: 
1 .  Точки на одній горизонталі - перевищення дорівнює нулю . 
2 .  Позначки об'єктів подані на карті - різниці позначок. 
З. Точки на одному схилі - висоту перерізу помножити на кількість 

горизонталей між цими точками. 
4. Точки на значному відцаленні одна від одної - визначити позна

чки і взяти їх різницю. 
Помилка визначення позначок і перевищень не повинна переви

шувати половини висоти перерізу рельєфу, а при знаходженні точки 
між основною і додатковою горизонталями - чверті висоти перерізу 
рельєфу. 
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При висоті перерізу: 5 м 

а) 

б) 

-4------1- 165 
.....------L. 160 

144 

10 м 20 м 

160 

150 

148 

160 

140 

157 

Рис. 6.9. Визиачеиия висоти позначок: а) rоризоиталі; б) точки 

6.7. Визначення за картою взаємовидимості 
між точками 

За картою наявність видимості між точками найчастіше доводить
ся визначати при виборі вогневих позицій, місць для спостереження 
або для командних пунктів, при вивченні умов прохідності і потайно
го пересування військ. 

На рівнинній місцевості перешкодами є, як правило, місцеві пред
мети, а на горбистій і гірській місцевості - хребти, горби та інші фор
ми рельєфу у сполученні з місцевими предметами. 

Визначення за картою взаємовидимості між точками місцевості 
виконують співставленням висот точок, побудовою трикутника і по
будовою вертикального профілю. 

С п і в с т а в л е в в я в и с о т т о ч о к - спосіб, що здається 
простим, але вимагає певних навичок у просторовому сприйнятті ка
рти. У напрямку, за яким необхідно визначити видимість, розгляда
ють за картою рельєф місцевості і встановлюють, які нерівності рель
єфу або місцеві предмети можуть заважати видимості. 

Потім визначають за допомогою горизонталей абсолютні висоти 
спостережного пункту (СП) , можливі перешкоди (П) і цілі (Ц) . Якщо 
висота перешкоди (П) менше висоти (СП) і висоти цілі (Ц) , то види
мість є (рис. 6 . l Об) , а якщо більше, то видимості нема (рис. 6. l Oa) . 
Якщо висота перешкоди (П) більше висоти (СП) , але менше висоти (Ц) 
або навпаки, видимість може бути визначена побудовою трикутника 
або вертикального профілю. 
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Визначення видимості точок п о б у д о  в о ю т р  и х у  т в и х а . 
На карті будується трикутник у такій послідовності: 

а) поєднують на карті точки СП і Ц прямою лінією і позначають на 
ній вірогідну точку перешкоди. На рис. б . l Ов такою перешкодою мо
же бути висота П; 

б) визначають абсолютні висоти означених вище трьох точок (СП, 
П і Ц) . Висоту найнижчої точки приймають за нуль і відносно неї ви
значають і підписують на карті перевищення інших точок; у нашому 
прикладі за нуль приймають висоту цілі; перешкода вища цілі на 
1 О м, а СП - на 40 м; 

в) із точок з перевищенням над нульовою точкою встановлюють 
перпендикуляри до прямої лінії СП-Ц і на них відкладають одержані 
перевищення ( 10  і 40 м) у довільному вертикальному масштабі. На 
рис. 6. 1 Ов 1 см карти відповідає 1 О м на місцевості по висоті; 

г) кінець перпендикуляра, встановленого з точки СП або Ц, з'єдну
ють прямою лінією з точкою Ц або з СП відповідно, і ця лінія є про
менем зору. Якщо промінь зору проходить вище перпендикуляра, 
встановленого з точки перешкоди, то видимість є, а якщо промінь зо
ру перетне його, то видимості нема. В нашому прикладі видимості 
немає, а щоб з СП було видно Ц, необхідно на СП піднятися на 10  м.  

Рис. 6. 10. Визначення видимості точок: 
а, б - співстаВАеииям висот точок; в - побудовою трикутника 

Визначення видимості п о б у д о  в о ю в е р т и х а  А ь в о r о 
п р о ф і А ю . Вертикальний профіль дозволяє найточніше визначити 
ділянки місцевості, які не можна продивитися. 
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П р о ф і л ь м і с ц е в о с т і - графічний малюнок, який відобра
жає переріз місцевості вертикальною площиною. 

П р о ф і л ь н а л і н і я - лінія на карті, вздовж якої будується про
філь. П о в н и й п р о ф і л ь - профіль місцевості, при побудові якого 
враховано розташування всіх горизонталей вздовж профільної лінії. 

П р о ф і л ь с к о р о ч е н и й - профіль, при побудові якого врахо
вуються тільки межі підйомів і спусків і місця різких перегинів схилів. 

Вертикальний профіль будують на міліметровому папері в такій по
слідовності: 

а) на карті проводять профільну лінію (рис. 6. 1 1 ) ; 
б) до профільної лінії прикладають міліметровий папір, помічаючи 

на ньому рисочками виходи горизонталей, які підписують (рис. 6. 12) ; 
в) визначають на профільній лінії максимальну різницю висот, ви

бирають вертикальний масштаб профілю, який б е р е т ь с я з н а ч -
н о  б і л ь ш е  г о р и з о н т а л ь н о г о ; 

г) на міліметровому папері проводять через рівні проміжки по ви
соті (0,5  або 1 см) горизонтальні лінії і відповідно до вибраного верти
кального масштабу, біля кожної горизонтальної лінії підписують висо
ти горизонталей, при цьому нижня горизонталь має значення абсолю
тної висоти нижчої горизонталі на профільній лінії; 

д) від усіх рисочок опускають перпендикуляри до перетину їх з від
повідними горизонтальними лініями, а місця їх перетину позначають 
крапками; 

е) одержані точки з'єднують плавною кривою лінією і відтіняють її 
нижню частину штриховкою (рис. 6. 13) .  

1 :25 ооо 
rорвзовтаді проведені через 5 метрів 

Рис. б. 1 1 . Проведения профіАьиої Аіиії між точками 
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Рис. б. 12. Підпис rоризоиталей на профі.Аьиій лінії 
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Рис. б. 13. Визначення видимості між точками 

Якщо на профільній лінії є місцеві предмети (ліс, населені пункти) , 
то при проведенні плавної кривої враховують висоту цих предметів. 

Побудований таким чином профіль називають п о в н и м , тому що 
з карти були перенесені всі горизонталі; при цьому цей профіль 
у м о в н и й , тому що відстані між паралельними лініями на мілімет
ровому папері не відповідають перерізу рельєфу в масштабі карти. У 
приведеному прикладі горизонталі на карті проведені через 5 м, а її 
масштаб - 250 м в 1 см. Щоб виразити в масштабі карти і вертикаль-
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ні розміри профілю, необхідно паралельні лінії провести через 0,02 см 
одна від одної, що практично зробити неможливо (з в і д  с и в е р -
т и к  а л ь  н и  й м а с ш т а б  б і л ь ш е  г о р и з о н т а л ь н о г о ) . 

Як правило, при побудові профілю вертикальний масштаб збільшу
ється в 10  і більше разів, що не дає змоги уявити дійсну стрімкість 
схилу, а лише наглядно показує характер нерівностей, відносну стрі
мкість схилу, а також видимість між точками. 

При розв'язанні деяких задач, з метою економії часу, будують ско
рочений профіль, при побудові якого на папір переносять лише ті го
ризонталі, які показують підйоми і спуски, а також місця різкого пе
регину схилу. 

Визначення видимості точок побудовою вертикального профілю 
необхідно для визначення на карті полів невидимості, що дуже важ
ливо при виборі висот для командних і спостережних пунктів тощо. 

Контрольні запитання 

б. 1 .  Назвіть вимоги віськ до зображення рельєфу на топографічних 
картах різних масштабів . 

б.2 .  Що називається горизонталлю? Які її властивості? 
б.З .  Які види горизонталей застосовуються на картах? 
б.4.  Як визначити за картою загальний напрямок пониження міс-

цевості? 
б.5 .  Що називається стрімкістю схилу? 
б.б.  Назвіть види схилів і дайте їм стислу характеристику. 
б. 7. Що називається закладенням горизонталей? 
б.8.  Що називається висотою перерізу рельєфу? 
б .9 .  Назвіть висоти перерізу рельєфу на топографічних картах. 

б. 10 .  Якими способами вимірюється за картою стрімкість схилів, 
який із способов застосовується частіше? 

б. 1 1 .  Назвіть способи визначення за картою взаємовидимості між 
точками. 

б. 12 .  Вкажіть призначення шкали закладення і порядок визначення 
з її допомогою стрімкості схилів. 

б. 13 .  Зобразіть горизонталями типові форми рельєфу: гору, гірський 
хребет, улоговину, лощину, сідловину. 

Контрольні задачі 

б. 1 .  На карті масштабу 1 :50 ООО закладення між двома потовщени
ми горизонталями дорівнює 200 м. Чому дорівнює стрімкість схилу? 
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6.2 .  Дві точки на одному схилі мають позначки 208,4 та 1 7 1 ,8,  а кі
лькість горизонталей між ними - 7.  Визначити висоту перерізу рельє-
фу, яюцо вона на карті не вказана. 

· 

б.З .  При складанні карти, яка зображена на рис. 6. 14 ,  були допу
щені помилки . Знайдіть їх, вважаючи, що правильно вказані висота 
пункту державної геодезичної мережі ( 1 74, 1 ) ,  уріз води ( 1 27, 1 )  і деякі 
інші. Висота перерізу рельєфу 1 О м.  Яюцо Ви знайшли 8 помилок -
"задовільно" ,  1 0 - "добре" ,  а 1 2  і більше - "відмінно" .  

Рис. 6. 14 

6.4.  Виконати нормативи №9 і №23. 
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Розділ 7 
ВИЗНАЧЕННЯ КООРДИНАТ 

ЗА ТОПОГРАФІЧНОЮ КАРТОЮ 

7.1. Системи координат, що застосовуються 
у військовій топографії 

Система координат є сукупність ліній і площин, орієнтованих пев
ним чином у просторі, відносно яких визначається положення об'єк
тів (цілей) .  Лінії, прийняті за початкові, служать осями координат, а 
площини - координатними площинами. 

К о о р д и  н а т  а м и називаються кутові чи лінійні величини, яки
ми визначають положення точок у тій чи іншій системі координат. У 
кожному конкретному випадку застосовуються системи координат, 
які найкращим чином відповідають вимогам щодо визначення поло
ження об'єктів. 

У військовій топографії широко застосовуються системи г е о -
г р а ф і ч н и х , п л о с к и х  п р я м о к у т н и х , п о л я р н и х  та 
б і п о л я р н и х к о о р д и н а т  . Вони дають можливість просто і то
чно визначити положення точок (об'єктів, цілей) на земній поверхні за 
результатами вимірювань, виконаних безпосередньо на місцевості чи 
за картою. 

Системи географічних координат, відверто кажучи, не існує. Тер
міном "географічні координати" об'єднують астрономічні та геодезич
ні координати. 

Географічні координати точок на земній поверхні, які визначені за 
результатами спостережень за небесними світилами, називають а с -
т р о н о м і ч н и м и к о о р д и н а т  а м и , а за результатами геоде
зичних вимірювань на місцевості - г е о д е з и ч н и м и к о о р д и  -
п а т а м и . 

При визначенні астрономічних координат точка проектується на 
поверхню геоїда, а при визначенні геодезичних координат - нормал
лю на поверхню земного еліпсоїда. 

Внаслідок нерівномірного розподілення маси Землі і відхилення по
верхні геоїда від поверхні земного еліпсоїда прямовисна лінія в зага
льному випадку не збігається з нормаллю (рис. 7. 1 ) .  Кут відхилення 
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прямовисної лінії на території України не перевищує 3-4" або в ліній
них величинах близько ± 1 00 м. 

ФЬJrІJІа 

Рівн ева 

НормВ4Ь Прямовисна Аіиія 

Рис. 7. 1 .  ВідхИАеиия прямовисної Аіиії и в точці М 

Таким чином, географічні координати - узагальнене поняття про 
астрономічні та геодезичні координати, коли відхилення прямовисної 
лінії не враховується. 

На топографічних картах застосовуються геодезичні координати, які 
прийнято називати географічними, тому і в подальшому, користуючись 
геодезичними координатами, будемо називати їх географічними. 

7.2.  Географічні координати 

С и с т е м о ю г е о г р а ф і ч н и х к о о р д и н а т  називається си
стема, в якій розташування точки на земній поверхні визначається 
кутовими величинами (широтою і довготою) відносно площин еквато
ра і початкового (Гринвіцького) меридіана. Відлік географічних коор
динат ведеться від точки його перетину з екватором. 

Система географічних координат є єдиною для всієї земної поверх
ні і використовується при застосуванні бойових засобів далекої дії 
(ракет, авіації, морського флоту) , а також при використанні наземної 
навігаційної апаратури. 

Географічні (геодезичні) координати (рис . 7 .2) - кутові величини 
(широта і довгота) . 
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Пи 

з с 

Пд 

Рис. 7 .2. Геоrрафічиі координати 

Ш и р о т а т о ч к и (В) - кут між площиною екватора і нормаллю -
лінією, що проходить через дану точку під кутом 90° до поверхні земно
го еліпсоїда. Може бути в межах від 0° до 90° північною чи південною. 

Д о в г о т а т о ч к и (L) - двогранний кут, утворений площиною 
Гринвіцького (початкового) меридіана і площиною меридіана даної 
точки. Може бути східною чи західною від 0° до 180°. 

Визначення rеоrрафічних координат точок за топографічною 
картою. Внутрішніми рамками топографічних карт є лінії меридіанів і 
паралелей; їхні широта і довгота підписуються в кутах кожного аркуша 
карти. На картах західної півкулі в північно-західному кутові рамки 
праворуч довготи меридіана підписується "На захід від Гринвіча" . 

На картах масштабів 1 :25 ООО - 1 :200 ООО сторони рамок поділені на 
відрізки, що дорівнюють 1 ' . Ці відрізки відтінені через один і розмежо
вані крапками на частини по 10" (окрім карти масштабу 1 :200 ООО) . 

На кожному аркуші карти масштабу 1 : 50 ООО і 1 : 100 ООО вказують 
перетин середніх меридіана і паралелі з цифровим позначенням у гра
дусах і мінутах, а на внутрішній рамці - виходи мінутних поділок штри
хами довжиною 2-3 мм. Це дозволяє при необхідності прокреслювати 
лінії, які з'єднують однойменні паралелі і меридіани на склейці карт. 
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На картах масштабу 1 :  500 ООО і 1 :  1 ООО ООО проводять паралелі 
через 20' і 40' , а меридіани - через ЗО' і 1 °  відповідно. У середині 
кожного аркуша цих карт на лініях меридіанів і паралелей підпису
ється їх широта і довгота, наносяться штрихи відповідно через 5 ' і 
1 О' , які дають можливість визначити географічні координати на 
склейці карт. 

Визначення географічних координат точок (цілей) за картою викону
ється за відомими широтою і довготою найближчих до даної точки па
ралелі і меридіана. Для цього на картах масштабів 1 :25 ООО - 1 :200 ООО 
проводять на південь від точки паралель і на захід - меридіан і сполу
чають однойменні мінути за сторонами рамки аркуша карти (рис. 7.3) .  

Jm�J��oo_· �·�: ·���! �1�� 
І м  І : - - -4- - - - - -1-- :- -
1 І І І : 
І І : 
І І : А 
І IL2 � - -+ - - - - - -
І І І І І І 
І : 

- - - т - - - - - 1- -.; - -

І І J: 
І : f 
: І � 

�5�4.+------r-------т------; �-+-!� ......... � .., 40' 
1а·100· 

1 ?по довrоті lО?по довrоті 

Рис. 7.3. Визначення rеоrрафічиих координат на карті масштабу 
1 :50 ООО і нанесения точок на карту за rеоrрафічиими координатами 

Потім від проведених ліній визначають величину відрізків (Аа1 і 
Аа2) на сторонах рамки. На рис. 7 .3 точка А має координати 
В = 54°4 1 '40" пн. ш . ,  L =  1 8°03'30" с. д. 
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Точність визначення географічних координат об'єктів (цілей) за ка
ртами масштабів 1 :  25 ООО - 1 :  200 ООО не повинна перевищувати 2"-
1 О" відповідно. 

Нанесення ці.А.ей за rеоrрафічними координатами. На західній і 
східній рамках відмічають значення координат цілі за широтою, а на 
південній і північній рамці - за довготою. З'єднавши відмітку за ши
ротою і довготою, у перетині паралелі і меридіана наносять положен
ня цілі на карті. На рис. 7 .З поданий приклад нанесення на карту то
чки М за координатами В = 54°42'28" пн. ш. ,  L = 18°0 1 ' 1 5" с. д. 

7.3. Плоскі прямокуrні координати 

С и с т  е м а п л о с к и х  п р я м о к у т  н и х  к о о р д и  н а т  . При 
розгортанні зон у площину проекція Гауса задає в кожній зоні систе
му прямокутних координат, де вісь Х - осьовий меридіан зони, а вісь 
У - лінія екватора (рис. 7 .4) .  

Необхідно відмітити, що система плоских прямокутних координат 
на топографічних картах (в проекції Гауса) дещо відрізняється від де
картових координат на площині, які прийнято в математиці. 

За вісь Х прийнята вертикальна лінія, за вісь У - горизонтальна, 
тому що в топографії і геодезії орієнтування проводиться по півночі з 
відліком кутів за годинниковою стрілкою, а в математиці - від гори
зонтального напрямку проти ходу годинникової стрілки. Тому для 
збереження знаків тригонометричних функцій і користування табли
цями тригонометричних величин положення осей координат, прийня
те в математиці, повернуте на 90°. 

Координати зони мають порядкові номери від 1 до 60, які зроста
ють із заходу на схід. Західний меридіан першої зони збігається з ме
ридіаном Гринвіча. Отже, координатні осі кожної зони займають чіт
ко визначене положення на земній поверхні. Тому система плоских 
прямокутних координат будь-якої зони пов'язана і з системою гео
графічних координат точок на поверхні Землі. При необхідності мож
на легко і просто обчислити прямокутні координати за відомими гео
дезичними координатами і навпаки. 

Для уникнення від'ємних У, початок відліку виноситься за межі 
зони на захід на відстань 500 км від перетину осьового меридіана з 
екватором. У цьому випадку У будь-якої точки західніше осьового 
меридіана зони завжди буде додатним і за абсолютним значенням 
менше 500 км, а У точки східніше осьового меридіана - завжди бі
льше 500 км. 
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Рис. 7.4. Зображення координатних зои иа ПАощииі 

Таким чином, щоб покрити всю земну поверхню, створюється за 
числом зон ш і с т ь д е с я т с и с т е м п р я м о к у т  н и х к о о р -
д и  н а т  за вищевказаним принципом. Оскільки ширина зони на ек
ваторі складає близько 668 км (рис. 7 .Sa) ,  то в межах однієї зони У 
може бути від О до 834 км, а Х - від О до 10  ООО км . 

В кожній зоні проводяться лінії координатної сітки - сітки квадра
тів, утвореної горизонтальними і вертикальними лініями, які прове
дені паралельно осям прямокутних координат (рис. 7. Sб) через певну 
кількість кілометрів. Тому координатну сітку також називають к і -
л о м е т р о в о ю с і т к о ю , а її лінії - к і л о м е т р о в и м и . 
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Рис. 7.5. Система прямокутних координат 
иа топоrрафічиих картах: 

а) однієї зони; б) частики зони 
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На карті масштабу 1 :25 ООО координатна сітка проводиться через 
4 см, тобто відповідає 1 км місцевості, а на картах масштабів 
1 : 50 ООО, 1 : 1 00 ООО і 1 :200 ООО - через 2 см ( 1 ,  2 та 4 км на місцевості 
відповідно) . 

На карті масштабу 1 : 500 ООО координатна сітка не наноситься, по
даються лише виходи ліній сітки через 2см на внутрішній рамці кож
ного аркуша карти. При необхідності за цими виходами можна нане
сти сітку на карту. 

Лінії координатної сітки мають підписи і цифрові позначення бі
ля виходів ліній за внутрішньою рамкою аркуша і в дев 'яти місцях 
на кожному аркуші карти. На лініях, паралельних екватору, підпи
сується віддалення від екватора в кілометрах (Х) ; на лініях сітки, 
паралельних осьовому меридіану зони, - номер зони ( 1 -2 цифри) і 
останні три цифри - відстань до лінії винесеного початку відліку (У) 
в кілометрах. 
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Координатна (кілометрова) сітка призначена для вирішення насту
пних завдань: 

./ а) визначення прямокутних координат об'єктів (цілей) ; 
./ б) нанесення на карту об'єктів (цілей) за прямокутними коор-

динатами; 
./ в) цілеук:азання; 
./ г) визначення дирекційних кутів напрямів; 
./ д) наближене визначення відстаней і площ; 
./ е) орієнтування карти на місцевості. 

Визиачеиия прямокутних координат точок за картою зводить
ся до вимірювання найкоротшої відстані точки до найближчих ліній 
координатної сітки (визначення приросту) (рис. 7 .6) .  

Наприклад, для визначення прямокутних координат моста в квад
раті 66 08 необхідно: 

1 .  Визначити приріст ЛХ від горизонтальної лінії координатної сіт
ки (яка знаходиться на відстані 6066 км від екватора) до моста. 

2 .  Визначити приріст ЛУ від вертикальної лінії координатної сітки 
(яка знаходиться в 4-й зоні на відстані 308 км від умовного осьового 
меридіана) до моста. 

Прямокутні координати моста будуть мати вигляд: 
х = 6066 км + 640 м = 60 66 640 
у = 4308 км + 360 м = 43 08 360 

Письмова відповідь: "Координати моста - 60 66 640, 43 08 360" 
Усна відповідь: "Координати моста - шістдесят, шістдесят шість, 

шістсот сорок; четверта зона, триста вісім, триста шістдесят" .  
Оскільки цифрові підписи ліній координатної сітки ми записали 

повністю, то і отримані координати називаються п о в н и м и . При 
роботі на двох і більше картах (склейці карт) користуються тільки по
вними координатами. При роботі на одній карті для прискорення ро
боти (складання карти контурних точок, при цілеук:азаннях тощо) ко
ристуються с к о р о ч е н и м и к о о р д и н а т  а м и , тобто вказують 
тільки десятки і одиниці кілометрів і метри (останні п'ять цифр у зна
ченнях Х і У) . 

Для нашого прикладу вони запишуться так: 
х = 66 640, у = 08 360. 

Наиесеиия на карту точок за прямокутними координатами. 
Для нанесення на карту об'єктів (цілей) за відомими прямокутними 
координатами необхідно виділити цифрове значення квадрата і при
росту, а потім у знайденому квадраті карти відкласти приріст. 

Наприклад, нанести ціль за координатами (рис. 7 .6) :  Х = 60 67 1 80, 
У = 43 09 960. Ціль знаходиться в квадраті 67 09, приріст становить: 
ЛХ = 180 м, ЛУ = 960 м. Від кілометрової лінії 67 відкладаємо вгору ве-
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личину ЛХ = 1 80 м і праворуч від вертикальної лінії 09 - величину 
ЛУ = 960 м.  У перетині перпендикулярів, установлених на кінцях цих 
відрізків, одержимо необхідну ціль на карті. 
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Рис. 7.6. Визиачеиия прямокутних координат точок 
на топоrрафічиій карті і иаиесеиия точок (цілей) за їх координатами 
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Точність визначення прямокутних координат цілей і нанесення на 
карту цілей за координатами не повинна перевишувати 0,5-1 мм у 
масштабі карти (див. норматив № 1 О з Військової топографії у кінці 
підручника) . 

Взаємозв'язок між прямокутними і геодезичними координа
тами. Як було встановлено вище, координатні осі і початок коорди
нат кожної зони мають цілком визначене географічне положення на 
земній поверхні, що забезпечує взаємозв'язок прямокутних координат 
окремих зон між собою і з системою геодезичних координат на зем
ному еліпсоїді. Цей взаємозв'язок дозволяє при необхідності обчислю
вати прямокутні координати об'єктів (цілей) з однієї зони в іншу, а 
також обчислювати прямокутні координати точок за відомими геоде
зичними координатами і навпаки. 

Для точного обчислювання координат використовують спеціальні 
таблиці, а якщо висока точність не потрібна, використовують формулу 

в == _li_. 
- 1 1 1, 2 ' 

L :: N х бо - 30 + 
у - 500 

' 
1 1 1, 2 x cos B 

де В і L - широта і довгота точки в градусах; Х - абсциса точки в кіло
метрах; N - номер зони; У - ордината точки в кілометрах; 1 1 1 ,2 - дов
жина дуги меридіана, яка приходиться на 1 ° , у кілометрах на градус. 

Приклад. Прямокутні координати об'єкта: Х= 55б3 км, У= бб55 км. 
Визначити геодезичні координати за наближеною формулою. 

Розв:ЯЗання. 
в = 

55б3 
= 500· 

1 1 1, 2  ' 

б55 - 500 L :: б х б0 - 3° + :: 33 + 2 :: 35°. 
1 1 1, 2 х cos 50° 

7.4. Додаткова координатна сітка 
на стику сусідніх зон 

Через те, що вертикальні кілометрові лінії паралельні осьовому ме
ридіану своєї зони, а при склеюванні карт осьові меридіани сусідніх 
зон непаралельні, то при змиканні сіток двох зон лінії однієї з них 
розмістяться під кутом до іншої (рис. 7 .7) .  

Внаслідок цього при роботі на стику двох зон можуть виникнути 
складнощі з використанням координатних сіток, бо вони будуть від
носитись до різних осей координат. 
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З зоца 4 зоиа 

Рис. 7.7. Взаємне розміщення кідометрових А.іній иа стиху сусідніх зон 

Для цього в кожній зоні на всіх аркушах карт, розташованих у ме
жах 2° на схід і захід від краю зони, наноситься додаткова кілометро
ва сітка, яку, щоб не затемнювати карту, наносять за зовнішньою 
рамкою аркуша карти. Оцифровка її становить продовження нуме
рації ліній суміжної зони (рис. 7 .8) .  
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Рис. 7 .8. Нанесения додаткової координатної сітки на карту 
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При роботі з аркушами карти на стику сусідніх зон згідно з рішен
ням командира користуються координатами тієї чи іншої зони. Для 
користування на суміжних аркушах єдиною системою координат не
обхідно на аркушах карти однієї зони з'єднати олівцем по лінійці од
нойменні виходи кілометрової сітки сусідньої зони. 

Порядок користування додатковою координатною сіткою такий 
же, як і основною. При цьому слід мати на увазі, що спосіб визна
чення координат об'єктів у суміжній зоні застосовують на відстанях 
до 450 км . Якщо необхідно обчислити за координатами відстань між 
точками, розміщеними в суміжних зонах на більшій відстані, корис
туються математичними методами перетворення координат із однієї 
зони в іншу. · 

7.5. Полярні та біполярні координати 

П о л я р  н і  к о о р д и н а т и  дозволяють вирішити задачу визна
чення координат точок відносно початкової точки, яку приймають за 
полюс. Вона використовується частіше на невеличких ділянках міс
цевості при визначенні цілей з одного пункту спостереження, при ці
леуказаннях і орієнтуванні. 

Положення точки (цілі) визначається кутом напряму (кутом поло
ження) на точку, який вимірюється за ходом годинникової стрілки від 
полярної осі і відстанню (дистанцією) від полюса до заданої точки 
(рис. 7 .9) .  

Рис. 7.9. ПоАЯриі координати 

Полярною віссю в цій системі може служити лінія істинного чи ма
гнітного меридіанів, лінія кілометрової сітки або напрямок на один з 
віддалених орієнтирів (рис. 7. 10) .  
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Рис. 7. 10. Дирекційиий :кут а, істинний азимут Лі 
і rоризоитальиий :кут е 

Кути положення від істинного меридіана, магнітного меридіана і 
вертикальної лінії кілометрової сітки називаються відповідно істин
ними азимутами, магнітними азимутами і дирекційними кутами. 

Найпростішим прикладом використання полярних координат може 
служити доповідь спостерігача: "Орієнтир другий. Вправо три, нуль, 
нуль. Ближче сто. Танк. "  У даному випадку полюс - місцезнаходження 
спостерігача, а полярна вісь - напрямок на орієнтир. 

Б і п о л я р н і к о  о р д и  н а т и  - це дві лінійні чи дві кутові вели
чини (рис. 7 . 1 1 ) ,  які визначають місцезнаходження точки (цілі) відно
сно двох вихідних точок-полюсів. Лінійними величинами служать від
стані (дистанції) від полюсів до точки, яку визначають. 

N N 
м 

м 

а 

Рис. 7. 1 1 . Біподяриі координати: а - дам.ності Д1 і Д2; б - :кути А1 і А2 
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Кутові величини - магнітні чи істинні азимути, дирекцшю кути і 
кути, які вимірюються від лінії, яка з'єднує вихідні точки. Для нане
сення на карту точок за їх координатами, а також для знаходження 
на місцевості точок за полярними координатами, визначеними за ка
ртою, необхідно знати правила переходу від магнітного азимута до 
дирекційного кута і навпаки. 

7.6. Визначення дирекційних куrів і азимутів 

В кожній точці місцевості можна провести три напрями на північ: 
а) істинний географічний меридіан покаже на північний географі

чний полюс; 
б) магнітний меридіан покаже на північний магнітний полюс; 
в) вертикальна лінія кілометрової сітки - на північний географіч

ний полюс за осьовим меридіаном зони. 
І с т и н н и й  м е р и д і а н  (рис. 7 . 1 2а) - лінія перетину поверхні 

Землі площиною, проведеною через дану точку і земну вісь. 
М а г н і т н и й м е р и д і а н (рис. 7 . 1 26) - напрям силових ліній 

магнітного поля Землі в даній точці - показує стрілка компасу. 
В е р т и к а л ь н а  л і н і я к о о р д и н а т н о ї  с і т к и  (рис. 7 . 1 2в) 

лінія, паралельна осьовому меридіану зони. 

р р 

а б в 

Рис. 7. 12. Подо:жеиия поАЯриих осей: а - істинний меридіан; 
б - магнітний меридіан; в - верти:ка.АЬна Аінія координатної сітки 

В залежності від того, який напрям прийнято за початковий, розрі
зняють три види кутів: істинний азимут, магнітний азимут і дирек
ційний кут. 
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А з и м  у т  - перекручене арабське "ас-сумут" (шляхи , напрями) 
вимірюється завжди за ходом годинникової стрілки від 0°до 360° від 
північного напряму полярної осі до напряму на ціль. 

І с т и н н и й а з и м у т  (Аї) - кут між північним напрямом істинно
го меридіана (східна чи західна рамки карти) і напрямом на ціль. 

М а г н і т н и й а з и м у т  (Ам) - кут між північним напрямом маг
нітного меридіана (зафіксованою магнітною стрілкою компаса) і на
прямом на ціль. 

Д и  р е к ц і  й н и й к у т  (а) - кут між північним напрямом верти
кальної лінії кілометрової сітки і напрямом на ціль. Зображення іс
тинного, магнітного азимутів і дирекційного кута на схемах показано 
на рис. 7 . 13 .  

Рис. 7. 13. Взаємозв'язок між магнітним азимутом, 
дирекційним кутом та істинним азимутом 

Для вимірювання істинного азимута за картою т р а н с п о р т и -
р о м необхідно: 

1 . Точки, між якими визначається істинний азимут, з'єднати пря
мою лінією. 

2 .  Між точками провести істинний меридіан, з'єднавши одно
йменні мінути на північній і південній рамках карти. 

3 .  У точці перетину істинного меридіана з проведеною прямою лі
нією транспортиром виміряти кут за ходом годинникової стрілки від 
північного напряму істинного меридіана до напряму на ціль. 
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Для визначення за картою дирекційного кута т р а н с п о р т и -
р о м  треба: 

1 .  З'єднати прямою лінією точки на карті, між якими визначаєть
ся дирекційний кут. 

2. У будь-якій точці перетину проведеної прямої з вертикальною 
лінією координатної сітки виміряти транспортиром кут за ходом го
динникової стрілки від північного напряму вертикальної лінії до на
пряму на ціль (рис. 7 . 14) .  

12 

Рис. 7. 14. Визиачеиия дирекційиих кутів иа карті 
за допомоrою транспортира 

А р т и л е р і й с ь к и м к р у г о м дирекційні кути на карті вимі
рюються так само, як і транспортиром. Центр круга встановлюють на 
точку, а нульовий радіус - на північний напрям вертикальної лінії ко
ординатної сітки або паралельно до неї. 

Навпроти прокресленої на карті лінії зчитують за червоною внут
рішньою шкалою круга значення дирекційного кута в поділках куто
міра. Середня помилка вимірювання кутів артилерійським кругом 
складає 0-03 ( 1 0' ) .  

Вимірювання кутів х о р д о к у т  о м і р о м розглянуто в підрозд. 
13 .5. 
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7.7. Перехід від дирекційного куrа 
до магнітного азимуrа і навпаки 

Найбільш зручним азимутом для роботи на карті є дирекційний кут, 
тому що координатна сітка проведена частіше. Але на місцевості зруч
ніше працювати з магнітним азимутом. Для переходу від дирекційного 
кута до магнітного азимута потрібно знати сполучні кути, що містяться 
між вихідними напрямами. З рис. 7. 13  видно, що сполучними кутами є 
магнітне схилення, зближення меридіанів і поправка напряму. 

М а г н і т н е с х и л е н н я (о) - кут між істинним і магнітним ме
ридіанами; може бути східним (додатнім) або західним (від'ємним) . 
Величина магнітного схилення піддається добовим, річним і віковим 
коливанням, а також тимчасовим магнітним збуренням. Річна зміна 
схилення не перевищує 14'-16' . Вікові зміни магнітного схилення є 
результатом річних змін. Досягнувши певного значення, вони почи
нають змінюватись у протилежному напрямку. Наприклад, у Лондоні 
в 1 576 році схилення було + 1 1 ° 1 5' , а потім воно зменшилось і в 
1 8 1 8  році становило -24°38' . Після цього воно почало зростати і зараз 
становить близько -1 1° .  Вчені вважають, що період вікових змін ста
новить приблизно 500 років. 

Величина магнітного схилення і його річна зміна вказані на кожному 
аркуші топографічної карти під південною рамкою ліворуч від лінійного 
масштабу у текстовій довідці та графічно на рік видання карти. На ка
ртах масштабів 1 :500 ООО і 1 :  1 ООО ООО вказуються райони магнітних 
аномалій із вказанням амплітуди коливань магнітного схилення. 

З 6'л и ж е н н я м е р и д і а н і в (у) - кут між північним напрямом 
істинного меридіана даної точки і вертикальною лінією кілометрової 
сітки; може бути східним (додатнім) або західним (від'ємним) . Сут
ність зближення меридіанів полягає в тому, що істинні меридіани 
сходяться на полюсах, у той час як вертикальні лінії координатної сі
тки проведені паралельно осьовому меридіану зони (рис. 7. 1 5) .  

Величина зближення меридіанів на осьовому меридіані та на еква
торі дорівнює О і зростає з віддаленням від осьового меридіана зони і 
екватора, а максимальне значення не перевищує 3°. Зближення ме
ридіанів відноситься до середньої (центральної) точки аркуша карти і 
являє собою величину, постійну для цього аркуша. 

При необхідності величину зближення меридіанів визначають за 
формулою 

у =  (L - L0 ) sin B, 

де L - довгота даної точки; L0 - довгота осьового меридіана зони, в 

якому знаходиться точка; В - широта даної точки. 
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Рис. 7. 15.  ЗбАИжеиия меридіанів 

Широту і довготу точки визначають за картою з точністю до ЗО' , а 

довготу осьового меридіана зони розраховують за формулою 

де N - номер зони. 

L0 = 6°N - 3°, 

N = � + l . 
бо 

Приклад. Визначити зближення меридіанів для точки з координа
тами: В= 50°Зб' і L= 30°42' . 

РозвЯзання. Номер зони N= 30°42 '/6° + 1 = 6; Lо = 6°хб-3° = 33° ; 
у =  (30°42'-33°)sin50°36' = -2° 18 'х0. 770 =-1 °46' 

П о п р а в к а н а п р я м у (ПН) - кут між північним напрямом ве

ртикальної лінії кілометрової сітки в даній точці і магнітним меридіа

ном. На картах указується в текстовій довідці виразом "Середнє схи

лення магнітної стрілки" і з протилежним знаком виразом "Поправка 

до дирекційного кута", але вже не в градусах, а в поділках кутоміра. 

Визначення поправки напряму для перехо.цу від дирекційного кута 

(а) до магнітного азимута (Ам) і навпаки зображено на рис. 7. 1 6. 
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Рис. 7. 16. Визиачеиия поправки напряму ДАЯ переходу 
від дирекційиоrо кута до маrиітиоrо азимута і навпаки 

Дані про взаємозв'язок азимутів можна виразити у вигляді таблиці 
(табл. 7 . 1 ) :  

Азимути 
(вимірюються тільки 

за ходом rодииннкової 
стрідки) 

Істинний 
Магнітний 

Дирекційний кут 

" Таблиця 7.1 

Сподучиі кути 
(вимірюються за найкоротшою 
відстанню і бувають східні ( + ) 

або західні (-) 
Магнітне схилення (непостійне) 
Зближення меридіанів (постійне для аркуша 
карТи) 

Поправка напряму (непостійна, бо підсумо-
вуються магнітне схилення і зближення ме-
ридіанів) 

Перехід від дирекцшного кута до магнітного азимута і навпаки 
можна виконати алгебраїчним або графічним способом. 

А л г е б р а ї ч н и й с п о с і б переходу міститься у використанні 
формул: 

1 .  ПН = (±Сх) - (± Зб) , тобто поправка напряму (ПН) дорівнює алге
браїчній різниці магнітного схилення (Сх) і зближення меридіанів (Зб) . 

І-І;априклад: Сх = + 6°(східне) ; Зб = -2° (західне) . 
ПН = ( + 6°) - (-2°) = + В0, тобто відхилення магнітної стрілки буде 

східне + В0• 
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2.  Ам. = ДК - (± ПН) , тобто магнітний азимут (Ам.) дорівнює алгебра-
їчній різниці дирекційного кута (ДК) і поправки напряму (ПН) . 

Наприклад: ДК = 295 ° ; Сх = + 4°30' (східне) ; Зб = -2°30' (західне) . 
Ам. = 295 о - [ + 4°30' - (-2°30') ]  = 288°. 
3 .  ДК = Ам. + (± ПН) , тобто дирекційний кут (ДК) дорівнює алгебра-

їчній сумі магнітного азимута (Ам.) і поправки напряму (ПН) . 
Наприклад: Ам. = 5°; Сх = -4°50' (західне) ; Зб = + 2° 1 0' (східне) . 
ДК = 5° + (-4°50'-( + 2° 1 0') ]  = -2°, тобто 360°- 2° = 358°. 
Примітка: Оскільки в даному прикладі ДК (2°) менше ПН (7°) , то 

необхідно до ДК додати 360°. 
Величина сполучних кутів (Сх, Зб, ПН) та їх знаки беруться з тексту 

або схеми які надаються на картах масштабів 1 :200 ООО і більше під 
південною рамкою (рис. 7 . 1 7) . 

Рис. 7. 17. Вихідні дані про маrиітне схИАення, збдиження меридіанів 
і поправки напряму на топоrрафічній карті 

Г р а ф і ч н и й с п о с і б переходу заснований на використанні 
схеми полярних осей для даної карти, яка знаходиться внизу карти 
ліворуч від лінійного масштабу. 

На рис. 7. 18  показано шість комбінацій, які можуть утворювати три 
полярні осі. При роботі з компасом двома випадками з шести можна 
знехтувати і вважати, що Ам. =ДК (рис. 7. 18 ,  д,е) . В інших випадках 
креслення на карті доповнюють (подумки чи олівцем) довільним на
прямом на ціль (рис. 7. 19) і, використовуючи сполучні кути, визнача
ють, який кут більший (ДК чи Ам.) і на яку величину. При цьому знаки 
не враховуються, беруться абсолютні значення сполучних кутів. 
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------" ц 
Ам = а - пи 
а = Ам + пи 

Ам = а +  пи 
а = Ам - пи 

.._ _ __._ ....... ц 
Ам = а +  пи 
а = Ам - пи 

д) 

Ам = а +  ПИ 
а = Ам - пи 

в) 

___ ....__ц 
Ам = а - пи 
а = Ам + пи 

Ам = а - пи 
а = Ам + пи 

Рис. 7. 18. Комбінації (варіанти) поправок напряму 

Приклад: Дирекційний кут напряму дорівнює 238°, чому дорівнює 
магнітний азимут цього напряму? 

На рис. 7 . 1 9 чітко видно, що Ам. менше ДК на величину ПН, що в 
градусній мірі дорівнює 8°36' ::::: 9° .  Звідси, Ам = 238° - 9° = 229°. 

Рис. 7. 19. Графі"Іиий спосіб визиа"Чеиия поправки напряму 
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Контрольні запитання 

7 . 1 .  Які величини в системі географічних координат визначають 
місцезнаходження об'єкта (цілі) на земній поверхні? Дати іх визна
чення. 

7 .2 .  Чому система географічних координат є єдиною для всієї Землі? 
7 .3 .  Які величини в прямокутній системі координат визначають 

положення точки в зоні і що вони означають? 
7.4 .  Чому початок координат у будь-якій зоні винесено за межі зо

ни на 500 км на захід від осьового меридіана? 
7 .5 .  Чим визначається розташування цілей у полярній системі ко

ординат? 
7 .6. Чому сполучні кути бувають додатні і від'ємні, а азимути ма

ють один знак? 
7. 7 .  Як перейти від Ам до ДК і який спосіб кращий? 

Контрольні задачі 

7 . 1 .  Вкажіть географічні координати пуюсrу, розташованого: а) 
на пересіченні Гринвіцького меридіана з паралеллю 10° пд. ш. б) на пе
ресіченні Гринвіцького меридіана з екватором; в) на Північному по
люсі.  

7 .2.  (У-34-37-В) Визначте географічні координати аеродрому в 
квадраті 7 407. 

7 .3 .  (У-34-37-В) Знайдіть об'єкт з координатами 54°46' 1 3" 
пн. ш. і 1 8° 1 1 ' 06" с. д. 

7 .4 . На скільки кілометрів і в якому напрямку віддалена точка А 
з координатами Ха = 63 82 530; YFi = 35 1 2  350, від точки В з коор
динатами Хв = 63 32 530; Ув = 35 12 350? 

7 .5 .  На якій відстані на схід чи на захід від осьового меридіана 
зони знаходяться точки, які мають координати: 

Х1 = 38 32 325, У1 = 63 52 683, 
Х2 = 5 1  2 1  420, У2 = 86 2 1  350, 
Хз = 48 35 740,  Уз = 22 422 138.  

7 .6 .  В яких зонах знаходяться пункти з координатами: 
Х1 = 18 69 300, У1 = 48 09 300, 
Х2 = 64 59 км, У2 = 29 459 км . 

7.7 .  (У-34-37-В) Визначте прямокутні координати геодезичного 
пункту в квадраті 80 07.  

7 .8 .  (У-34-37-В) Знайдіть об'єкт з координатами: 
Х = 60 64 400,  У =  43 Об 500. 
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7.9 .  Вкажіть приблизні прямокутні координати об'єкта, якщо його 
географічні координати 45° пн. ш.  і 1 5° ех. д. 

7 . 1 0. Вкажіть приблизні географічні координати об'єкта за його 
прямокутними координатами:  Х = 33 33 ООО, У =  58 500 ООО. 

7 . 1 1 . Три точки розташовані на горизонтальній лінії кілометрової 
сітки в порядку зростання номерів зліва направо. Вкажіть дирекційні 
кути з другої точки на інші. 

7 . 1 2 .  Визначте Ам., якщо ДК = 200°, а магнітне схилення і збли
ження меридіанів при цьому східне + 2°30' .  

7 . 1 3 .  Визначте ДК, якщо Ам. = 3°; магнітне схилення західне -5°, 
зближення меридіанів західне -2° .  

7 . 14 .  Визначте магнітні азимути, користуючись даними, які наве
дені в табл. 7 .2 .  

Таблиця 7. 2 

Номер Дирекційиий Магнітне Збли:жеиия 
точки кут СХИАеИИЯ меридіанів 

1 359° + 1 0° -20-

2 40 + бо + 20 

з 50 + 1 2° _30 

4 23° + 30 + зо 
5 200° + 20 -20 

7 . 1 5 . Виконати норматив № 1 0 .  
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Розділ 8 
РУХ 3А А3ИМУГАМИ 

8.1. Підготовка даних для руху за азимутами 

Сутність руху за азимутами полягає у тому, щоб витримати на міс
цевості задані напрямки і відстані. Напрямки руху витримують за 
допомогою компаса або гіронапівкомпаса, а відстані визначають па
рами кроків або за спідометром. 

Підготовка даних для руху за азимутами виконується за великома
сштабною картою і складається з вибору і вивчення маршруту руху, 
вибору орієнтирів на шляху руху, визначення магнітних азимутів, 
вимірювання відстаней між орієнтирами та складання і оформлення 
схеми або таблиці. 

М а р  ш р у т вибирають таким чином, щоб він забезпечував шви
дкий, а в бойовій обстановці і скритий вихід до вказаного пункту і 
був з мінімальною кількістю поворотів. Для забезпечення скритого 
виходу до вказаного пункту, маршрут намічають у виїмках, масивах 
рослинності і інших об'єктах, які забезпечують маскування руху від 
оптичних, радіолокаційних та інфрачервоних засобів спостереження. 

При виборі маршруту необхідно звертати увагу на наявність до
ріг, просік, ліній електропередач та інших лінійних об'єктів . І якщо 
вони проходять приблизно в напрямку руху, то іх треба включати в 
маршрут. 

О р і є н т и р и вибирають з урахуванням часу доби, пори року, 
стану погоди. Орієнтирами можуть бути місцеві предмети, які добре 
можна впізнати на місцевості (споруди баштового типу, перехрестя 
доріг, просік, мости, шляхопроводи, геодезичні знаки) .  

При виборі орієнтирів на ділянках маршруту необхідно враховува
ти спосіб руху і точність, яку він забезпечує. Наприклад, точність ви
ходу на кінцеву точку під час руху пішки становить 1 0% пройденої 
відстані. Якщо відстань між орієнтирами на ділянці маршруту буде 
4 км, то при виході до наступного орієнтиру відхилення може бути до 
400 м, і щоб знайти потрібний орієнтир, необхідно буде багато часу. 

Досвід показує, що відстань між поворотними точками на маршру
ті руху не повинна перевищувати 1-2 км під час руху пішки вдень, а 
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під час руху на машині і дотримання напрямку руху за гіронапівком
пасом - 6-1 О км . 

Орієнтування вночі ускладнене через обмежену видимість. Тому 
перед здійсненням маршу вночі необхідно маршрут вибрати так, 
щоб він проходив дорогами або уздовж інших лінійних орієнтирів .  
Контрольні орієнтири на маршруті намічаються частіше,  ніж для 
руху вдень. 

Орієнтирами на поворотних точках маршруту вибирають місцеві 
предмети і деталі рельєфу, які можна впевнено розпізнати вночі. Та
кими орієнтирами можуть бути озера, ставки та інші водні об'єкти, 
дзеркальну поверхню яких добре помітно на темному фоні навколи
шньої місцевості, а також заводські та фабричні труби, башти, окремі 
вершини, які добре помітні на фоні нічного неба. 

Вибрані орієнтири обводять на карті колами і з'єднують прямими 
лініями. Лінії маршруту, які не перетинають вертикальну лінію кіло
метрової сітки, треба продовжити до перетину з найближчою з них, 
щоб надалі було зручніше вимірювати дирекційні кути. 

Д и  р е к ц і й н і к у т и напрямів за маршрутом вимірюють 
транспортиром або артилерійським кругом, які забезпечують точність 
виміру кута з помилкою 1-2°.  Для більш точного визначення кутів за 
картою використовують хордокутомір (див. підрозд. 1 3 . 5) .  Виміряні 
дирекційні кути напрямів переводять у магнітні азимути, враховуючи 
поправку напряму для даного аркуша карти. У деяких випадках маг
нітний азимут може бути визначений по виміряному на карті істин
ному азимуту. Взаємозв'язок між магнітним азимутом, дирекційним 
кутом і істинним азимутом розглянуто в підрозд. 7 .  7 .  

В і д  с т  а н  і на маршруті руху між вибраними орієнтирами вимі
рюють за допомогою циркуля-вимірника і лінійного масштабу або лі
нійкою з міліметровими поділками з точністю не менше 0 ,5  мм у ма
сштабі карти. Якщо маршрут намічений гірською місцевістю, то у 
виміряну відстань вводиться поправка за рельєф. 

Визначені магнітні азимути і відстані уважно перевіряють, тому що 
груба помилка виміру хоча б одного з них приводить до відхилення від 
наміченого маршруту і в кінцевому результаті до втрати орієнтування. 

Найкращому орієнтуванню сприяє попередня робота з картою, за 
якою детально вивчається маршрут руху або район бойових дій, за
пам'ятовуються взаємне положення значних місцевих предметів, їх 
назва, напрямок течії річок і струмків .  Все це дозволить при необхід
ності скласти по пам'яті картину навколишньої місцевості. 
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8.2. Складання схеми і таблиці руху за азимуrами 

Схему складають у такій послідовності (рис. 8 . 1 ) :  
1 .  На чистий аркуш паперу з карти переносять вихідну точку, орі

єнтири на точках поворотів і кінцеву точку маршруту. 
2 .  Орієнтири нумерують і з'єднують прямими лініями. 
З .  Навпроти кожної лінії виписують дані: в числівнику - магнітні 

азимути, в знаменнику - відстань у метрах (або в парах кроків) . Крім 
того, у знаменнику вказують час у хвилинах, необхідний для прохо
дження ділянки маршру�у. 

4. Наносять на схему стрілку північ-південь і додатково показують 
у стороні від маршру�у орієнтири, які можуть бути використані під 
час руху як проміжні або допоміжні. 

Рис. 8. 1 .  Схема руху за азимутами 

Відповідно до схеми маршру�у, таблиця даних для руху за азиму
тами буде мати такий вигляд (табл. 8 . 1 ) .  

Таблиця 8.1 

№ 
Ді.Аяика маршруту 

Магнітний Відстань Час, 
точки азимут Ам м п. к. хв 

1 Повітка - курган 1 1 5 1 650 1 1 00 19 
2 Курган - будинок лісника 66 1995 1330 22 
3 Будинок лісника - перехре- 1 03 2040 1360 23 

стя доріг 
4 Перехрестя доріг - міст 62 1 575 1 050 1 8  

Схема більш наглядна порівняно з таблицею. При складанні схеми 
орієнтири зображуються такими ж умовними знаками, як і на карті. 
Всі підписи орієнтуються по верху аркуша. 
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Таким чином, підготовка даних для руху за азимутами особливої 
складності не становить. Але при підготовці даних часто бувають, 
особливо в період початкового навчання, типові помилки, які наведе
ні в табл. 8 .2 . 

Таблиця 8 . 2 

№ Типові ПОМИАКИ Як уникнути ? 
1 Груба помилка у визначенні Контроль візуальний 

Ам (як правило, не врахована 360° (0°) 
чверть) 270° Е 1 . 90° 

1 80° 

2 Груба помилка у визначенні Контроль візуальний 
відстані 

з Неправильний розрахунок ПН Вивчити сполучні кvти 
4 Введення ПН з протилежним Застосовувати графічний спосіб 

знаком 
5 Кут виміряний у градусах, а ПН Величину ПН брати не зі схеми, а 

введена в поділках кvтоміра з тексту довідки 

8.3. Рух за азимутами 

Цей спосіб руху широко використовується на місцевості, яка бідна 
орієнтирами: у лісі, вночі та при обмеженій видимості, а також на мі
сцевості, яка зазнала значних змін під час бойових дій. 

Оскільки сутність руху за азимутами полягає у дотриманні під час 
руху заданих магнітним азимутом напрямку на місцевості і відста
ням, важливе значення під час орієнтування має вміння рухатися 
прямолінійно, особливо на закритій місцевості. Через те, що крок од
нієї ноги людини найчастіше більше кроку другої ноги, людина непо
мітно для себе відхиляється в сторону, тому необхідно постійно сте
жити за напрямом руху. 

Перед початком руху за азимутами назначають двох направляю
чих, які визначають за компасом і витримують напрямок руху. Крім 
того , призначають дві особи, які ведуть рахунок парами кроків .  

У зв'язку з тим, що від одного орієнтира, як правило, іншого не 
видно, необхідно визначити компасом напрямок руху і обрати про
міжний орієнтир. Дійшовши до проміжного орієнтира, треба вибра
ти наступний, і так, поки не буде пройдена відстань між основними 
орієнтирами. 
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Щоб легше витримати напрямок руху, крім проміжних, часто вико
ристовують допоміжні орієнтири: Сонце, Місяць, яскраві зірки. При їх 
використанні необхідно приблизно через 1 5  хвилин перевіряти азимут 
напрямку руху, оскільки небесні світила (крім Полярної зірки) перемі
щуються на небосхилі на 1 5° за годину. Якщо довго рухатися в їхньому 
напрямку без контролю, можна значно відхилитися від маршру:rу. 

На відкритій місцевості напрямок руху можна витримувати за ство
ром, залишаючи за собою створні позначки (тичку, кілок) . Озираючись 
на ці знаки, стежать, щоб напрямок руху не відхилявся від створної лі
нії. Якщо виникне необхідність повернутися назад тим же маршруrом, 
всі азимути напрямків руху ділянками треба перевести у зворотні. 

Точність виходу до точок повороту маршру:rу залежить від харак
теру місцевості, умов видимості, помилок у визначенні напрямків за 
компасом і у вимірі відстаней. Як правило, помилка виходу на кінце
ву точку не повинна перевишувати 1 0% відстані, пройденої від попе
редньої точки повороту. Тому, якщо маршрут пройдений, а кінцевого 
орієнтира не видно, його треба шукати в межах радіусу, який дорів
нює 1 / 1 О відстані, пройденої від попередньої точки повороту. 

О б х і д  п е р е ш к о д  . У бойових обставинах на шляху руху мо
жуть зустрітися мінні поля, завали в лісі, зони затоплення, зони роз
рухи, які не відображені на карті. Іх легше обійти, ніж подолати. 

Порядок обходу залежить від розмірів і характеру перешкоди. У 
тому випадку, якщо перешкода проглядається до кінця, на протиле
жному боці обирають орієнтир і визначають до нього відстань одним 
із способів , розглянутих у підрозд. 2 .7 .  Після обходу перешкоди дода
ють до пройденої відстані ширину перешкоди (рис. 8 .2а) . 

У деяких випадках обраний за перешкодою орієнтир буває важко 
розпізнати при підході до нього. Тому для контролю правильності ви
ходу до орієнтира необхідно завчасно на точці повороту перед пере
шкодою залишити який-небудь орієнтир (тичку, кілок, зарубку на де
реві) , а після обходу перешкоди на точці повороту визначити зворот
ній азимут на залишений орієнтир і, переконавшись, що точка пово
роту визначена правильно, продовжити рух до наступної точки. 

Другий спосіб обходу перешкоди - у побудові компасом на місцево
сті правильних геометричних фіrур - прямокутника, трикутника, па
ралелограма (рис. 8 .2б) .  Спосіб застосовується за умов обмеженої ви
димості або на закритій місцевості, коли не проглядається протилеж
на сторона перешкоди. 

Порядок руху за азимутами за допомогою гіронапівкомпаса роз
глянуто у розд. 13 .  
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Рис. 8.2. Обхід перешкод: а - протИАежиу сторону перешкоди видко; 
б - протИАежву сторону перешкоди ие видко 

Контрольні запитання 

8. 1 .  Які дані необхідно мати для руху за азимутами? Звідки беруть 
ці дані? 

8.2 . Розкажіть порядок підготовки даних для руху за азимутами. 
8 .3 .  Розкажіть порядок руху за азимутами. 
8 .4 .  Як на місцевості знайти орієнтир, від якого потрібно брати 

новий азимут руху? 
8 .5 .  Як перевірити, що обхід перешкоди правильний ? 
8 .6 .  Чому, пройшовши по 1 66 пар кроків за азимутами 10 ,  1 00 ,  

190 і 280, Ви опинитесь на вихідній точці ? 

Контрольні задачі 

8. 1 .  (У-34-37-В) Визначити дирекційні кути і обчислити магнітні 
азимути з г. Зелена (80 1 6) на: 

а) церкву в Щербакова (82 13) ;  
б) церкву в Натальїне (77 17) ;  
в )  греблю (78 18) ;  
г) завод з трубою (7920) ; 
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д) ВОДЯНИЙ МЛИН (78 12) .  
Визначити відстань, показати підйоми і спуски, визначити найбі

льшу стрімкість місцевості на кожному з цих напрямків .  
8 .2 .  (У-34-37-В) Підготуйте дані для руху за азимутами (складіть 

схему маршруту) : 
./ орієнтир № 1  (х = 65280, у = 1 6 1 00) ; 
./ орієнтир №2 (х = 65820, у = 1 5000) ; 
./ орієнтир №3 (х = 65700, у = 1 4220) ; 
./ орієнтир №4 (х = 66950, у = 1 3270) . 
8 .3 .  Виконати нормативи №3 і №4. 

164 



Розділ 9 
АЕРОФОТОЗНІМКИ 

ТА ПРИЙОМИ РОБОТИ 3 НИМИ 

9.1. Призначення та види аерофотографування 

Фотографування об'єктів земної поверхні з літальних апаратів (лі
таків, вертольотів, повітряних куль тощо) носить назву а е р о ф о т о 
г р а ф у в а н н я . Аерофотографування виконується за допомогою ае
рофотоапаратів (АФА) . При цьому, об'єкти земної поверхні проекту
ються через об'єктив на аерофотоплівку; при короткочасному від
критті об'єктива аерофотоплівка експонується, а після її хіміко
фотографічної обробки отримують фотографічне зображення земної 
поверхні з розташованими на ній об'єктами. В результаті перенесення 
фотографічного зображення земної поверхні з аерофотоплівки на фо
топапір отримують а е р о ф о т о з н і м к и (скорочено - аерознімки) . 

Аерознімки мають широке застосування у військах і призначенні 
для вирішення ряду задач, таких як: 

1 .  Розвідка місць розташування противника (виявлення угрупо
вань і пересування військ, його вогневих засобів, бойової техніки, 
оборонних споруд, тощо) . 

2 . Розвідка місцевості, особливо її суттєвих змін у районах бойо
вих дій (наприклад, у населених пунктах зі значними руйнуваннями, 
або зруйнуванні великих гідротехнічних об'єктів) . 

З .  Складання (оновлення) топографічних карт та інших топогра
фічних документів . 

4. Контроль за діями своіх військ (виявлення результатів ураження 
цілей авіацією, артилерією, перевірка якості маскування своіх військ) . 

5. Топогеодезична пjдготовка позицій і визначення координат цілей. 
б. Орієнтування на місцевості, виявлення перешкод і шляхів іх 

обходу. 
Аерофотографування з метою отримання даних про противника, 

місцевість і метеоумови називається а е р о ф о т о р о з в і д к о ю , 
яка у порівнянні з іншими видами розвідки має наступні переваги: 

1 .  Об'єктивність, своєчасність, достовірність і документальність 
даних. 
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2.  Наочність взаємного розташування об'єктів розвідки на місце
вості. 

З.  Висока точність визначення місцезнаходження об'єктів. 
4. Можливість обстеження великих територій і отримання великої 

кількості інформації в стислі терміни. 
5 .  Можливість виявлення змін, які відбулися на місцевості між 

двома послідовними аерофотографуваннями. 
При виконанні орієнтування на місцевості аерознімки дозволяють 

використовувати як орієнтири контури полів, окремі воронки від ви
бухів та інші дрібні або тимчасові об'єкти, які не зображаються на 
картах, але чітко виділяються на місцевості. 

Аерознімки суттєво відрізняються від карти, оскільки карта є мате
матично визначеною моделлю місцевості, тобто карта - це зображення 
поверхні Землі у відповідній картографічній проекції і визначеній сис
темі умовних знаків. В той же час аерознімок є фотографічним відо
браженням земної поверхні. Але у аерознімків є і недоліки, які поляга
ють у відсутності підписів об'єктів місцевості, їх кількісних і якісних 
характеристик, на знімках нема горизонталей, за допомогою яких на 
карті математично точно передаються характеристики всіх форм ре
льєфу. Крім того, до недоліків аерознімків можна віднести і складність 
читання (дешифрування) об'єктів противника. Все це змушує викори
стовувати аерознімки з картою, часто як доповнення до неї. 

Види аерофотоrрафуваиия визначаються в залежності від поло
ження оптичної осі АФА під час фотографування (під оптичною віссю 
АФА розуміють вісь симетрії об'єктива) , часу доби і пори року, фото
матеріалів, що застосовуються, а також способів його виконання. Ос
новними видами аерофотографування є: 

а) планове, перспективне та панорамне (за положенням оптичної 
осі АФА під час фотографування) ; 

б) денне, нічне (за часом доби) ; 
в) літнє, зимове, перехідного періоду (за порою року) ; 
г) чорно-біле, кольорове, спектрозональне (за кольором фотозоб

раження) ; 
д) поодиноке, маршрутне, площинне (за способом виконання) . 
П л а н  о в е а е  р о ф о т  о г р  а ф у  в а н  н я  має найбільш широке 

застосування. Воно виконується при такому положенні АФА, коли йо
го оптична вісь у момент фотографування співпадає з прямовисною 
лінією або відхиляється від неї на невеликий кут - не більше 4 ° 
(рис. 9 . 1  а) . Плановий аерознімок на рівнинній або горбистій місцево
сті являє собою фотографічний план місцевості, який легко ототож
нювати з картою. Він має постійний масштаб і дозволяє визначати 
порівняно точно місцезнаходження, конфіrурацію і дійсні розміри 
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об'єктів, а також може бути використаний для вимірювання відста
ней, кутів і площ. 

П е р с п е к т и в н е а е р о ф о т о г р а ф у в а н н я виконується 
при нахиленому положенні оптичної осі АФА відносно прямовисної 
лінії на кут більший, ніж 4° (рис. 9 . l б) .  Масштаб перспективного ае
рознімка змінний: передній план - великий, а потім він поступово 
зменшується до заднього плану. Ці знімки наочні і легше читаються, 
тому що на них об'єкти місцевості зображені в звичному вигляді, але 
проводити виміри за такими знімками дуже складно із-за спотворень 
перспективного зображення і за рельєф місцевості. 

Спотворення перспективного зображення виникають через нахил 
оптичної осі АФА. Однакові між собою на місцевості і на плановому 
знімку відрізки АО і ОВ на перспективному знімку (рис. 9 . lб) стають 
різними. З-за нерівностей земної поверхні на аерознімку виникають 
лінійні спотворення за рельєф. При позитивних формах рельєфу від
стані збільшуються, при негативних - зменшуються (рис. 9 .  lв) . 

а б в 

Рис. 9. 1 .  Геометрична сутність аерофотографування (а), спотворення 
перспектнвноrо зображення (б), спотворення за реАЬєф (в) 

П е р с п е к т и в н е ф о т о г р а ф у в а н н я застосовується при 
розвідці цілей, сильно прикритих засобами ППО, вивченні водних пе
решкод і гідротехнічних споруд, гірських перевалів, маршрутів підхо
ду до об'єктів противника тощо. 

П а н о р а м н е а е р о ф о т о г р а ф у в а н н я виконується спе
ціальними (панорамними) АФА, у яких під час фотографування опти
чна вісь об'єктива повертається в площині, перпендикулярній до на
пряму польоту. Панорамне фотографування забезпечує захват місце
вості, яка фотографується від горизонту до горизонту. У центральній 
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частині панорамного аерознімка зображення місцевості - планове, а 
по краях - перспективне. 

Н і ч н е а е р о ф о т о г р а ф у  в а н н я виконується при шrучно
му освітленні місцевості за допомогою піротехнічних освітлювальних 
засобів (фотобомб, фотопатронів) або електричних літакових освітлю
вальних пристроїв (ЛОП) . Нічні аерознімки, отримані при шrучному 
освітленні піротехнічними засобами, відрізняються від денних тим, 
що яскравість фотозображення на них може бути нерівномірною, а 
тіні від предметів - направлені в різні сторони. При освітленні за до
помогою лап тіні на планових знімках відсутні. 

Ч о р н о - б і л е а е р о ф о т о г р а ф у в а н н я виконується на 
аерофотоплівку, яка має один емульсійний світлочутливий шар, ство
рений з використанням світлочутливих кристалів галогеніду срібла 
(AgBr, AgCl, AgJ) .  

К о л ь о р о в е а е р о ф о т о г р а ф у в а н н я проводиться на 
плівку, яка складається із трьох емульсійнопоєднаних шарів.  При 
зйомці на кожний шар діють промені певної частини видимого спек
тра (синій, зелений, червоний) , поєднання трьох основних кольорів 
дає будь-який кольоровий відтінок. У результаті на аерознімку об'єк
ти місцевості зображуються в натуральному кольорі. 

С п е к т р о з о н а л ь н е а е р о ф о т о г р а ф у в а н н я викону
ється одночасно в декількох зонах електромагнітного спектра. Воно 
виконується одним АФА на аерофотоплівку, яка має два або більше 
емульсійних шари, кожен з яких чутливий до певної зони спектра. 
Особливо характерним виходить зображення об'єктів в інфрачер
воних променях. Воно значною мірою відрізняється від зображен
ня, яке сприймається при денному світлі . Зміна контрасту по дов
жині хвиль широко використовується для виявлення замаскованих 
цілей. Наприклад, бойова техніка, яка пофарбована під колір на
вколишньої місцевості або покрита маскувальною сіткою, для ока 
невидима, а на аерознімку, отриманому в інфрачервоній зоні спек
тра буде добре проглядатись. 

П о о д и н о к е а е р о ф о т о г р а ф у в а н н я застосовується для 
розвідки окремих цілей (як правило, вночі) . В усіх інших випадках 
застосовується м а р ш р у т  н е (переважно) і п л о щ и н н е фото
графування з перекриттями між знімками в маршруті (поздовжнє) 
20% і більше та між маршрутами (поперечне) 30-40 %.  Двох-, трьох- і 
чотирьохмаршрутне фотографування може виконуватись при польоті 
по одному маршруту, але спеціальними АФА. 
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9.2. Геометрична сутність 
і масштаби аерофотографування 

Геометрична сутність аерофотографування полягає в центральній 
проекції, що і обумовлює його властивість. 

Ц е н т р а л ь н о ю п р о е к ц і є ю називається зображення пред
мета на плош.ині, яке отримане проектуванням точок предмета про
менями, що виходять з однієї спільної точки - центру проекції. Центр 
об'єктива АФА (див. рис. 9 . 1 ,  а) - S є центром проекції, а плош.ина ае
рознімка - плош.иною проекції. Головна оптична вісь oSO складається 
з двох частин: OS - висота аерофотографування (Н) , oS - фокусна 
відстань (f) АФА. 

Аерознімок плоскорівнинної місцевості при прямовисному поло
женні оптичної осі АФА відповідає плану місцевості.  Масштаб аеро
знімка визначається відношенням фокусної відстані АФА до висоти 
зйомки. 

Ця залежність виводиться з подібності трикутників (див. рис. 9 . 1 , а) 
Sao і SAO: 

1 аЬ So f 
т 

= лв = sо = н · 
Таким чином, чим більша фокусна відстань f, тим у більшому мас

штабі можна виконати аерофотографування з даної висоти польоту. 
Масштаб аерофотографування вибирають у залежності від деталь

ності даних, які необхідно отримати про противника або місцевість. 
Чим більший масштаб аерофотографування, тим більше подробиць 
можна виявити, але при збільшенні масштабу аерофотографування 
збільшується кількість аерознімків, що подовжує терміни їх обробки і 
веде до затримки інформації. Приблизні масштаби аерофотографу
вання з метою розвідки вказані в табл. 9 . 1 :  

Таблиця 9.1 

Об'єкт розвідки Масштаб 
Малорозмірні цілі (засоби ядерного нападу, пункти 1 :2 000- 1 :6 ооо 
управління тощо) 
Війська, бойова та інша техніка в районах зосере- 1 :6 000- 1 :8 ооо 
дження 
Оборонні смvги та рубежі 1 :8 000- 1 : 1 2 ооо 
Природні рубежі (водні перешкоди, ділянки зруйну- 1 :  1 о 000- 1 :  1 5  ооо 
вань, завалів тощо) 
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9.3. Підготовка аерознімка до роботи 

Щоб використати переваги аерознімка, його необхідно підготувати 

до роботи, тобто ознайомитися з вихідними даними і "прив'язати" ае

рознімок до карти, визначити масштаб і зорієнтувати знімок (нанести 

напрям магнітного меридіана) і, яюцо необхідно, нанести координат

ну сітку (як правило, у війська аерознімки надходять з нанесеною кі

лометровою сіткою) . 
Разом з аерознімками у війська надходять, як правило, всі дані про 

аерофотографування: тип АФА і його фокусна відстань, дата, час і 

масштаб аерофотографування, місце зальоту тощо. Яюцо місце зальо

ту і масштаб аерофотографування не вказані, здійснюють прив'язку 

знімків до карти і визначають їх масштаб. 
Для п р и в ' я з к и а е р о з н і м к і в до карти роблять накидний 

монтаж, визначають на знімках найбільший об'єкт (місто, річку, озеро, 

дороrу) і знаходять його на карті. Потім детально співставляють аеро

знімок із картою, знаходять на ній всі об'єкти, розташовані на межах 

маршруrу, і окреслюють на карті ділянку, зображену на знімку. 

М а с  ш т  а б планового аерознімка визначають за картою. Для 

цього на карті і аерознімку вибирають чотири точки, керуючись на

ступними вимогами: точки повинні бути контурами, які є і на знімку, 

і на карті, але не повинні бути ближче сантиметра від краю знімка; 

крім цього, точки повинні бути поблизу діагоналей знімка, а лінії, які 

з'єднують точки, повинні бути максимально довгими на знімку (не 

коротше 5 см) . 
Приклад: Точкам а і б на аерознімку відповідають точки А і Б на 

карті, а точки в, г точкам В, Г. Відстань на знімку вимірюють у мі

ліметрах, а відстань на карті визначають у метрах. Масштаб аерозні

мка визначають за формулою 
1 аЬ - = -
т АВ 

Приклад: аб = 147 мм, вг = 140 мм, АБ = 2 1 00 м, ВГ = 1900 м.  
Розв'язання: 

= АВ = 2 1 ОО м 
= 

2 1 ОО ООО 
= 14 283 

m.i аЬ 147 мм 1 47 
' 

� 
= 

вг 
= 

1 900 м
=

1 900 ооо
= 1 3 57 1 . 

вг 1 40 мм 1 40 
Потім визначають середнє значення детальності 11lcep з округленням 

до сотень: 
m1 + m2 

mcep = = 1 3  9 2 7  � 1 3  9 0 0 ,  
2 
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тобто 
М =  13  900 (в 1 см 139 м) . 

Д л  я н а н е с е н н я м а г н і т н о г о м е р и д і а н  а на аерозні
мок необхідно одну з ліній, використаних для визначення масштабу, 
продовжити на знімку і на карті. Потім покласти знімок на карту та
ким чином, щоб лінії (на знімку і на карті) співпали за напрямком, 
перенести на знімок одну з вертикальних ліній кілометрової сітки ка
рти або провести лінію, паралельну їй (рис. 9 .2 ) .  Після цього обчис
ЛІОЮТЬ величину поправки напряму, відкладають її від проведеної лі
нії і прокресЛІОють напрям магнітного меридіана. 

Карта 

Рис. 9.2. Наиесеиия маrиітиоrо меридіана ва аерозиімок 

9.4. Перенесення цілей з аерознімка на карту 

Об'єкти (цілі) з планового аерознімка на карту переносять окомірно 
(коли не потрібно великої точності, а карта і знімок мають багато спі
льних контурів) , за допомогою пропорційного циркуля або пропор
ційного масштабу, засічкою або за сіткою. 

П р о п о р ц і й н и й  ц и р к у л ь  (рис. 9 .3) призначений для зме
ншення або збільшення виміряних відстаней. Коефіцієнт пропорцій
ності циркуля встановЛІОють пересуванням повзунка вздовж ніжок у 
складеному вигляді, а при відомому зменшенні - за індексами. 
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Відстаиь 
на карті 

Відстань на 
аерознімку 

ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

Рис. 9.3. Пропорційний циркуАЬ 

П р о п о р ц і й н и й м а с ш т а б (рис. 9 .4) використовують за 
відсутності пропорційного циркуля. Для побудови пропорційного ма
сштабу вибирають на аерознімку і на карті дві спільні точки, вимі
рюють на знімку відстань між ними (АВ) і відкладають її на папері. 
Цей же відрізок відмірюють на карті і відкладають від точки В у на
прямку, перпендикулярному до лінії АВ; отриману точку В' з'єднують 
прямою з точкою А і проводять лінії, паралельні ВВ'. На аерознімку 
відмірюють відрізок АС і відкладають його від точки А по лінії АВ. В 
отриманій точці С повертають циркуль-вимірник паралельно лінії АВ'; 
відрізок ес· буде відповідати відстані на карті. 

В' 

А с в 
Відставь ва аерозвімку 

Рис. 9.4. Пропорційний масштаб 

З а с  і ч к  а (рис. 9 .5) - один з найбільш точних способів перенесен
ня цілей з аерознімка на карту. Біля цілі вибирають два об'єкти, які 
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чітко розпізнаються і на знімку, і на карті. На знімку вимірюють від
різки ас і вс і переводять їх у масштаб карти за пропорційним масш
табом. На карті проводять дуги радіусом АС і ВС і одержують поло
ження цілі. Для контролю засічку виконують і з третьої точки. Кути 
між напрямками на об'єкт, який переноситься, повинні бути в межах 
30- 1 50° , а відстані ас і вс - якомога коротші. 

Знімок Карта 

Рис. 9.5. Перенесення об'єктів з аерознімка на карту засічкою 

П е р е н е с е н н я ц і л е й з а с і т к о ю використовують тоді, 
коли необхідно перенести багато об'єктів, а аерознімок і карта мають 
мало спільних контурів. На знімку і на карті вибираються 3-4 спільні 
точки і з'єднуються прямими лініями. Кожну сторону отриманих по
дібних фігур ділять на рівну кількість частин, а відповідні точки з'єд
нують лініями. Таким чином, і на карті, і на знімку будуть побудовані 
сітки бажаної rустоти, за клітинками яких і переносять цілі (рис. 9 . 6) .  

П е р е н е с е н н я ц і л е й  м е т о д о м  а н г а р м о н 1 и н и х  
с п і в в і д н о ш е н ь використовується тоді, коли необхідно перенес
ти об'єкти з перспективного аерознімка на карту. 

Якщо на аерознімку на прямій лінії розташовані три контурні точ
ки а, в, с, положення яких визначене на карті (А, В, С) і потрібно на
нести на карту нову четверту точку х, яка визначена на аерознімку 
на тій же самій лінії, то перенесення цілі виконується в наступному 
порядку (рис. 9 .  7) . 

Поряд із лінією, на якій знаходяться точки, на аерознімку і на кар
ті вибирають довільні точки S і S' та з'єднують їх лініями з точками а, 
в, х, с та А, В, С. Беруть смужку паперу і кладуть на знімок так, щоб 
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вона перетинала всі лінії, що виходять з точки S. Точки перетину по
значають на папері, а потім переносять смужку на карту. Ії розташо
вують так, щоб три лінії, що виходять з точки S' і проходять через то
чки А, В і С проходили і через відповідні точки перетину, що позна
чені на смужці. Точка, яка позначена на смужці, і через яку на карті 
не проведена лінія і буде точкою, яку треба знайти, її позначають Хо. 
Потім через неї і точку S' проводять лінію до перетину з попередньо 
визначеною лінією, де і буде розташована потрібна точка Х. 

Зиімок Карта 

а 

ь 

Рис. 9.6. Перенесення об'єктів з аерознімка на карту за сіткою 

Зиімок 
с 

Карта 
х 

s· 

с 

Рис. 9.7. Перенесення об'єктів методом ангармонійних співвідношень 

Якщо точка Х не знаходиться на одній прямій з відомими точками, 
то побудову виконують декілька разів для різних груп точок аерозні
мка, до складу яких входить точка, яку треба знайти на карті. 
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9.5.  Визначення прямокуrних координат цілей 
за аерознімком 

Координати цілей, виявлених на аерознімках, визначають за кар
тою після їх перенесення одним із способів, які розглянуті вище. При 
великій кількості цілей на знімку будують координатну сітку і за нею 
визначають прямокутні координати цілей. Координатну сітку на ае
рознімку будують у такому порядку (рис. 9 .8) .  

Знімок Карта 

13  1 4  ь 1 5  
2 6 1 

05 
05 

04 04 

Рис. 9.8. Нанесения :кіАометровоі сітки з карти на аерозиімок 

На знімку і на карті вибирають чотири однойменні чітко виражені 
точки а, в, с, d і А, В, С, D, які утворюють чотирикутник, і з'єднують їх 
прямими лініями. Точки перетину ліній кілометрової сітки карти зі 
сторонами чотирикутника (точки 1 ,  2 ,  З ,  4, 5, б, 7, 8) переносять на 
знімок. Для перенесення цих точок послідовно вимірюють на карті 
відрізки Al і А8 , В2 і ВЗ , С4 і С5, Dб і D7, переводять їх у масштаб 
аерознімка і відкладають на знімку від відповідних точок у той же 
бік, що і на карті. Перенесені точки з'єднують попарно ( 1  і б, 2 і 5,  З і 
8 , 4 і 7) , отримують положення ліній кілометрової сітки на аерознімку, 
які підписують так само, як і на карті. 

Масштаб знімка, на відміну від карти, нестандартний, і визначити 
координати так само, як і за картою, неможливо. Тому координати за 
аерознімком визначають за допомогою лінійки з міліметровими поді
лками, 1 О см якої відповідає 1 км на місцевості. 

Для визначення координати Х точки А (рис. 9 .9а) накладають лі
нійку на знімок так, щоб нульовий штрих її торкався горизонтальної 
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лінії сітки, що лежить нижче точки А; штрих з позначкою 1 О см тор
кався верхньої лінії; одночасно край лінійки повинен проходити через 
дану точку. Відлік по лінійці проти точки А в міліметрах, помножений 
на 10, дасть довжину відрізка за віссю Х у  метрах. 

19 

18 

04 05 04 

19 

У=О4 340 

18 

а б 

Рис. 9.9. Визначення координат точки на аерозиімку 
за допомогою Аіиійки: а) Х точки; б) У точки 

05 

19 

18 

05 

Координату У визначають аналогічно (рис. 9 .9б) , але лінійку при
кладають так, щоб нульовий штрих знаходився на вертикальній лінії, 
розташованій ліворуч точки А; штрих, який відповідає 1 О см, торкав
ся вертикальної лінії, яка знаходиться праворуч точки, а край лінійки 
проходив через точку А. Координати точки А: Х = 18  200; У = 04 340. 

Якщо відстань між координатними лініями більше 1 О см (масштаб 
знімка більше 1 :  1 О ООО) , координати визначають 20-сантиметровою 
лінійкою, як описано вище, але результат, отриманий на лінійці, ді
лять навпіл. 

9.6. Дешифрування аерознімків 

Дешифрування аерозвімків - це вивчення аерофотозображень з 
метою виявлення, розпізнавання і інтерпретації зображених на них 
об'єктів і місцевості шляхом визначення їх кількісних і якісних харак
теристик. 

В и я в л е  н н я  о б ' є к т а  - початковий етап дешифрування. На 
цьому етапі об'єкт сприймається без визначення його суті, тобто ви-
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являється відмінність, на яку потрібно звернути увагу на ділянці, яка 
розглядається. 

Р о  з п і з н а в а н  н я  о б ' є к т а  - другий етап дешифрування, 
під час якого окремо сприймаються і аналізуються складові ознаки 
об'єкта і визначається суть виявленого об'єкта. 

І н т е р п р е т а ц і я о б ' є к т а - заключний, найбільш складний 
етап дешифрування, під час якого проводиться аналіз і узагальнення 
кількісних і якісних характеристик (ознак) об'єкта з метою визначен
ня його стану, небезпеки (значучисті) в конкретних обставинах, про
гнозу "часу життя" і дії. 

Види та способи дешифрування аерозвімків. Залежно від при
значення і завдання дешифрування аерознімків поділяється на топо
графічне і військове. 

Т о п о г р а ф і ч н е д е ш и ф р у в а н н я аерознімків виконується 
з метою виявлення, розпізнавання і отримання характеристик тих 
об'єктів місцевості, які необхідно показати на топографічній карті або 
фотодокументі. 

В і й с ь к о в е д е ш и ф р у в а н н я аерознімків виконується з ме
тою отримання даних про противника і місцевість при підготовці та 
під час ведення бойових дій. 

Топографічне і військове дешифрування взаємопов'язані між со
бою, оскільки бойові порядки військ розташовуються, як правило, з 
урахуванням характеру місцевості. 

Об'єкти, що дешифрують, залежно від їх розмірів і конфігурації, 
розподіляють на п л о щ и н  н і (ліси, болота, мінні поля) , л і н  і й -
н і (дороги, ріки, траншеї) і т о ч к о в і  (будівлі, вогневі позиції, танки) . 

За способом виконання дешифрування може бути п о л ь  о в и м 
(аерознімки звіряються на місцевості) і к а  м е р а л ь  н и м (без ви
ходу на місцевість) . Польовий спосіб, як правило, використовується 
при топографічному дешифруванні. Камеральний спосіб - єдиний при 
дешифруванні аерознімків на території, яка зайнята противником. 

В залежності від рівня детальності інформації про військові об'єкти 
їх прийнято класифікувати за чотирма основними категоріями. 

Т и п - категорія класифікації, що показує сукупність однорідних 
об'єктів, які характеризуються однаковими тактико-технічними та 
іншими даними, які створені за одним проектом і мають одну і ту ж 
форму, масу, розміри (літак F- 1 6, танк M l ) .  

П і д  кл  а с - категорія класифікації, яка характеризує сукупність 
різнотипних об'єктів, що призначені для вирішення однакових за ха
рактером тактичних задач, що мають порівняно близькі розміри, ма
су, форму, тактико-технічні дані та відрізняються проектом, часом і 
місцем створення (літак-винишувач, середній танк) . 
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К л а с  - категорія класифікації, яка характеризує сукупність об'
єктів, що призначені для вирішення спільних бойових задач, мають 
загальну, характерну для них форму і значно відрізняються розміра
ми і тактико-технічними характеристиками (літак, танк) . 

В и д - категорія класифікації, яка характеризує сукупність всіх 
об'єктів, що представляють, як правило, вид збройних сил (літальний 
апарат, об'єкт бойової техніки сухопутних військ) . 

Повнота і достовірність дешифрування залежать від знання демас
куючих і дешифрувальних ознак, наявності часу, масштабу та якості 
аерознімків. 

Демаскуючі та дешифрувальві ознаки. Д е  м а с к у ю  ч и м и 
о з н а к а м и об'єктів місцевості називаються характерні особливос
ті цих об'єктів, за якими вони відрізняються один від одного під час 
їх безпосереднього спостереження. 

Д е  ш и ф р у  в а л ь  н и м и о з н а к  а м и зображень об'єктів є де
маскуючі ознаки об'єктів у тому вигляді, в якому вони передаються 
на аерофотознімку. 

Демаскуючі та дешифрувальні ознаки поділяються на п р я м і і 
н е  п р  я м  і .  Прямі ознаки є властивостями самих об'єктів і їх зобра
жень. До них відносяться ф о р м а , р о з м і р , д е т а л і , с т р у -
к т у  р а , т о н або к о л і р , т і н ь . Прямі ознаки безпосередньо 
забезпечують розпізнавання об'єктів . 

Непрямі ознаки безпосередньо до об'єкта не відносяться. Вони не 
забезпечують розпізнавання об'єкта, але вказують на його наявність, 
якщо вона не визначається за прямими ознаками. Також вони дозво
ляють усунути неоднозначність рішень, що прийняті за результатами 
аналізу прямих ознак, дозволяють отримати додаткові характеристи
ки об'єктів . До прямих ознак відносяться в з а є м н е р о з т а ш  у -
В а Н Н Я 0 б І Є К Т і В > С Л і Д И Д і Я Л Ь Н 0 С Т і ТОЩО. 

Ф о р м а (вид зовнішнього контуру) - основна і найбільш важлива 
пряма демаскуюча ознака військових та інших шrучних об'єктів, 
оскільки для них, як правило, характерні стабільність і визначеність 
окреслень. Елементи форми притаманні і природним утворенням: ру
слам річок, озерам, конфігурації лісу тощо. Однак ці форми, як пра
вило, невизначені і тому менш важливі при розпізнаванні. Форма зо
бражень об'єктів залежить від масштабу аерознімка і типу знімальної 
системи, якою він отриманий, оскільки кожна система вносить свої 
масштабні викривлення. Через велике значення форми, як демаску
ючої ознаки, з метою маскування військових об'єктів розробляються і 
застосовуються різні способи викривлення форми (різноманітні над
будови та прибудови, фарбування плямами) , а також заходи з повно
го приховування об'єктів тими або іншими засобами природного або 
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технічного маскування. Надійною дешифрувальною ознакою є прос
торова форма об'єктів, яку можна виявити при стереоскопічному 
розгляданні аерознімків. 

Р о  з м і р  и стають основною демаскуючою ознакою об'єктів при
близно однакової форми. Наприклад, знаючи розмір об'єкта, можна 
розрізняти зображення доріг різних класів, характер будівель в насе
леному пункті, підклас військових об'єктів ; танк і самохідна гаубиця 
за формою (в плані) мало чим відрізняються між собою, проте вони 
мають різні розміри. Приблизно однакові обриси мають різні типи 
ракет, літаки, кораблі, але всі вони відрізняються за розмірами або за 
співвідношенням розмірів. 

Д е т  а л і об'єктів, їх характер і кількість формують уявлення про 
складний об'єкт, дозволяють відрізнити даний об'єкт від подібних йо
му. Значення цієї ознаки зростає в умовах стандартизації та уніфіка
ції бойової техніки. Так, на базі бронетранспортера можуть монтува
тись ракети, зенітні засоби, протитанкові ракети або міномети. Не 
менш важливо відрізнити, наприклад, транспортно-заряджальну ма
шину від бойової машини піхоти, бойові машини від транспортних. 
Форма і розміри їх однакові. Правильно дешифрувати такі об'єкти мо
жна лише за наявності у них деталей. Наявність деталей допомагає 
дешифрувати і топографічні об'єкти. Так, наявність на дорогах мостів, 
насипів, виїмок дає змогу класифікувати дорожню мережу, а кількість 
і склад виробничих та допоміжних корпусів, складів і інших технічних 
споруд дозволяє визначити типи промислових підприємств. 

С т р у к т у р  а (малюнок) поверхні об'єкта є сукупністю декількох 
ознак (форми, розміру, взаємного розташування тощо) , яка утворює 
поверхню елемента об'єкта. Наприклад, зовнішній вигляд поверхні 
лісу утворюють крони дерев . На знімку зображення лісу виглядає зе
рнистою структурою. Структура зображення об'єкта - важлива 
ознака багатьох природних елементів місцевості, які не мають хара
ктерної форми. 

Т о  н (ступінь почорніння) зображення об'єктів впливає на мож
ливість виділення зображення об'єкта на навколишньому фоні. Ця 
ознака непостійна. Зображення одного й того ж об'єкта може мати 
різний тон в залежності від освітлення, пори року, часу доби, виду 
аерознімка тощо. 

К о л і р зображення об'єкта - важлива дешифрувальна ознака для 
кольорових і спектрозональних аерознімків. 

Т і  н ь відіграє важливу роль при розпізнаванні об'ємних об'єктів 
малого розміру і контрасту. Деякі об'єкти (опори ліній електропере
дач, антенні щогли, спостережні вишки) часто розпізнаються тільки 
за тінню. 
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Розрізняють т і  н і в л а с н і та п а д  а ю  ч і . ВлаСFJОІО-.!Гінню нази
вається неосвітлена частина поверхні о9:��а§'"яка.- розташована в 
стороні, протилежній від Сонця. На поодиноких аерознімках власні 
тіні створюють зорову ілюзію об'ємності об'єкта. Падаючою назива
ється тінь, яка відбивається об'єктом на земну поверхню. Вона "по
вторює" форму об'єкта в залежності від положення Сонця і його висо
ти над горизонтом. Форма зображення падаючої тіні дозволяє подум
ки відновити форму об'єкта, а розмір тіні - визначити його висоту. 
Однак, падаюча тінь часто закриває зображення інших об'єктів, що 
заважає або робить неможливим їх дешифрування. 

В з а є м н е р о з т а ш у в а н н я о б ' є к т і в виявляється у взає
мозв'язку одних об'єктів з іншими. Виявлення на аерознімку того чи 
іншого об'єкта часто викликає необхідність пошуку інших "супутніх" 
об'єктів. Так, загородження і мінні поля встановлюють найчастіше 
перед траншеями, окопи для вогневих засобів розташовуються в сис
темі траншей і на підвищених ділянках місцевості у взаємозв'язку 
між собою. Дерева, що ростуть на болотах, як правило, низькорослі, а 
крони їх незначні; хвойні дерева найчастіше ростуть на піщаних rру
нтах, а листяні - на м'яких, жирних rрунтах; броди на річках і паро
мні переправи мають підходи або під'їзди до них - дороги або стежки . 

С л і д и д і я л ь н о с т і о б ' є к т і в - ознака, особливо характе
рна для штучних об'єктів. Так сліди, що залишені на rрунті, дозволя
ють виявляти замасковані об'єкти. За характером впливу води на бе
реги річок та островів визначаються напрям течії ріки і властивості 
rрунту дна. 

Сліди діяльності дозволяють розкривати і хибні об'єкти. Наприклад, 
відсутність слідів від rусениць танків у місці переправи дозволяє зро
бити висновок про те, що переправа хибна, а танки і автомобілі біля 
неї - майстерно виготовлені за формою і наявністю деталей - макети. 

При дешифруванні необхідно враховувати всі ознаки у поєднанні. 
Значення непрямих ознак особливо зростає при дешифруванні зама
скованих об'єктів. Проте обмежуватись тільки цими ознаками не мо
жна. При виявленні будь-яких об'єктів за непрямими ознаками необ
хідно переконатися у правильності дешифрування, використовуючи 
при цьому прямі ознаки. 

Повнота і відповідність дешифрування досягаються при наявності 
довідкових матеріалів (малюнків, фотографій об'єктів) і еталонів де
шифрування різних масштабів , що складені за результатами польо
вих перевірок. 

Для успішного дешифрування військових об'єктів, крім твердих 
знань їх демаскуючих ознак, необхідно також добре знати організа
цію частин і підрозділів противника, його озброєння, технічні харак-
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теристики бойової техніки, а також вірогідне місцезнаходження еле
ментів бойових порядків у загальній системі оперативного розміщен
ня військ. 

Всі розглянуті вище ознаки є еврістичними, тобто вони висувають
ся і формулюються досвідченими дешифрувальниками під час ви
вчення об'єктів і їх зображень. 

9.7. Дешифрування топографічних об'єкrів 

НасеАені пункти легко розпізнаються за характерною структурою 
зображення вулиць та площ. Характер планування та забудови насе
лених пунктів, наявність у них парків, стадіонів, промислових під
приємств та інших об'єктів легко розпізнаються за аерознімками, що 
дозволяє відрізнити місто від селища сільського типу, в якому добре 
читаються присадибні ділянки. 

ЗаАізниці характеризуються прямолінійністю та заокругленнями 
великого радіуса, пересічення їх з автомобільними дорогами під пря
мим кутом. Тон зображення залізниць - сірий або темно-сірий. Туне
лі розпізнаються за розривом полотна залізниці та за тінню біля вхо
ду ДО НИХ. 

Шосейні дороги добре помітні за чітким зображенням дорожньо
го полотна (у вигляді вузької стрічки однакової ширини світлого то
ну) з прямолінійними ділянками і геометрично правильними поворо
тами; для них характерні типові розгалуження і пересічення з інши
ми дорогами. 

(рувтові дороги розпізнаються за звивистим накресленням наїж
дженого сліду у вигляді світло-сірих ліній нерівномірної ширини з ба
гатьма розгалуженнями і пересіченнями. 

Ріки та струмки зображуються покрученими смужками одномані
тного темного тону різної ширини. Водоймища з брудною водою ма
ють світліший тон, чим водоймища з чистою водою. 

Броди розпізнаються за дорогами, що підходять до річки, і зобра
жуються, як і вимілини, світлішим тоном, ніж інші частини річки. 

Штучні водоймища (водосховища, ставки) характеризуються на
явністю греблі (дамби) , яка зображується у вигляді вузької рівної 
смужки. 

Для ханаАів та ханаАізованих річок характерна однакова шири
на русла, прямолінійність, плавність згинів, тіні від стінок каналу, на
явність шлюзів та інших гідротехнічних споруд. 

Ліси та чагарники розпізнаються за характерною зернистістю зо
браження, яка створена освітленими кронами та проміжками між 
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ними. Зернистість чагарників більш мілка. Висоту дерев у лісі можна 
визначити за тінню від дерев на окраїнах, порівнюючи її з довжиною 
тіні від предмета, висота якого відома. 

РіААю можна легко розпізнати за прямолінійністю контурів діля
нок, іноді видно борозни у напрямку обробки; тон зображення може 
бути різноманітним. 

Болота зображуються темно-сірим фоном, часто з дрібнозернис
тими плямами чагарнику, іноді волокнистої структури, більш темний 
тон - у найбільш зволожених місцях. 

Рельєф з різкими формами (яри, вимоїни, обриви) добре помітний 
за конфігурацією тіні. Місце переходу темного тону у світлий або на
впаки відповідає на місцевості лініям вододілів та водозливів. Пологі 
форми рельєфу на відміну від стрімких розпізнаються, як правило, 
тільки під стереоскопом. 

9.8. Дешифрування військових об'єктів 

Стартові позиції для пуску ракет. Прямими демаскуючими 
ознаками ракетної зброї є наявність пускових установок (багатотон
них автомобілів з направляючими у вигляді балки або ферми) , стар
тових столів діаметром З м і більше та ракет сигароподібної форми 
довжиною від 8 до 18  м. Пускові установки тактичних ракет можуть 
розміщатися в окопах, подібних за формою укриттям для автомобілів . 

Непрямими демаскуючими ознаками ракетної зброї можуть служи
ти відособленість розміщення ракет на місцевості, особливі організа
ція і побудова бойових та похідних порядків, різноманітність спеціа
льної техніки для перевезення і підготовки ракет до пуску, скупчення 
автотранспорту з великою кількістю причепів, наявність посиленої 
охорони від наземного і повітряного нападу. 

Обладнання стартових майданчиків, спорудження запасних і хиб
них позицій, розширення окремих ділянок доріг, розчищання місцево
сті від легкозаймистих предметів (сухої трави, дерев, кущів) , підсилен
ня мостів, спорудження з'їздів на дорогах і об'їздів, виявлення на залі
зничних станціях монтажних автокранів, автоцистерн для перевезен
ня пального, радіолокаційних станцій управління на автомобілях свід
чать про підготовку району для розміщення у ньому ракетних частин. 

Вогневі позиції артилерії розпізнають за наявністю окопів, роз
ташованих в одну лінію або дугою підковоподібної чи округлої фор
ми. Гармати розпізнають за наявністю невеликих чорних плям на 
фоні світлих площадок, можуть бути помітні стволи гармат або іх тіні, 
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автотягачі в схованках та інша техніка. Від кожного окопу ведуть хо
ди сполучення до сховищ. 

Вогневі позиції мінометів складаються з овалів із прилеглими до 
них двома темними смугами (укриття для обслуги та боєприпасів) . 
Окопи, як правило, з'єднуються між собою ходом сполучення. Міноме
тна позиція вибирається, як правило, у лісі, чагарнику або на проти
лежних схилах висот, на що треба звертати увшу при її розпізнаванні. 

Аеродроми добре розпізнаються за характерним зображенням злі
тно-посадкових смуг, руліжних доріжок та укриттів для літаків. 

Літаки дешифруються по зовнішніх конструктивних ознаках: кі
лькості і розташуванню крил, типу фюзеляжу, формі і розташуванню 
оперення, типу, кількості і розташуванню двигунів, конструкції і роз
ташуванню шасі. 

Укриття для бойової та іншої техніки розпізнаються за прямо
кутною формою окопів, довжина яких у 2-3 рази більша ширини. 

Танки зображуються світло-сірими прямокутниками з виступами по 
кутах. Довжина прямокутника вдвічі більша ширини. На знімках ве
ликого масштабу видно зображення башти та ствола гармати танка. 

Вантажні автомобілі зображуються у вигляді прямокутника, пе
редня частина яких звужена. 

Мінні поля визначаються за слідами порушення rрунту та рослин
ного покриву. Місця встановлення мін зображуються у вигляді світ
лих або темних точок, розташованих у певному порядку. Демаскую
чими ознаками є сліди від міноукладника, а взимку - сліди лиж міне
рів уздовж рядів встановлених мін. 

СтріАхові окопи, траншеї та ходи сполучення зображаються у 
вигляді звивистих або ламаних ліній з білими смугами по боках. 

Сховища можна розпізнати за коротким ходом сполучення, який 
веде від траншей і не має продовження. В кінці ходу за порушенням 
rрунту можна побачити місце сховища. Про наявність сховищ та блі
ндажів можна робити висновки за наявністю стежок, які сходяться в 
одному місці. 

За результатами дешифрування складається розвідувальне доне
сення; може бути складена карта з розвідувальними даними про про
тивника. 

9.9. Фотодокументи 

Фотодокументом називається фотографічне зображення ділянки 
місцевості, яке доповнене топографічними, картографічними і розві
дувальними даними, оформленими відповідними умовними знаками. 
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Для виготовлення фотодокументів використовують матеріали ае
рофотознімання. Фотодокументи складаються, як правило, на най
більш важливі райони і смуги бойових дій військ: ділянки форсуван
ня великих водних перешкод і висадки десанту, важливі населені 
пункти, залізничні вузли, порти та інші важливі об'єкти. 

Основними фотодокументами, якими можуть забезпечуватись вій
ська, є аерознімки з координатною сіткою, фотосхеми, фотоплани і 
фото карти. 

Аерозвімох з хоордвватвою сіткою являє собою окремий аеро
знімок, на який нанесена кілометрова сітка з топографічної карти, 
і призначений для вивчення противника і місцевості, орієнтування на 
ній, визначення відстаней і координат, виправлення карт і складання 
за ними бойових графічних документів . Аерознімки можуть доводи
тись до підрозділів віддешифрованими відповідними умовними зна
ками. На аерознімках підписують масштаб, назви найбільш важливих 
об'єктів місцевості (населених пунктів, річок, урочищ тощо) . 

Для виконання точних вимірювань на аерознімку усувають масш
табні викривлення шляхом трансформування. З трансформованих 
аерознімків виготовляють фотоплани і фотокарти. 

Фотосхема - розвідувальний фотодокумент, який виготовляється 
із декількох нетрансформованих аерознімків, з однаковими ділянка
ми зображень на них (мають між собою перекриття) , що за загальни
ми контурами можуть бути об'єднані в єдину картину місцевості. Во
на використовується для оперативного доведення до штабів і військ 
розвідувальної інформації про противника і місцевість, а також для 
детального вивчення місцевості та орієнтування на ній. Фотосхеми, 
як правило, виготовляються на ділянки форсування водних пере
шкод, райони висадки десанту, а також на райони зі значними змі
нами місцевості або райони, що не забезпечені новими картами. 

Фотоплаи - вимірювальний фотодокумент (якщо нанесені дані про 
противника - розвідувальний фотодокумент) , виготовлений з трансфо
рмованих аерознімків у масштабах 1 :  1 О ООО - 1 :50 ООО на окремі най
більш важливі райони, які не забезпечені великомасштабними карта
ми. Монтаж фотоплану виконується, як правило, у рамках аркуша ка
рти відповідного масштабу. На фотоплан наносять координатну сітку і 
підписують назви населених пунктів, річок та інших об'єктів місцевос
ті. Точність вимірювання на фотоплані така ж сама, як і на карті. 

Фотохарта - фотоплан, на якому топографічними умовними зна
ками показані основні елементи місцевості (вулиці в населених пунк
тах, дороги, ріки, мости та інші об'єкти) та їх характеристики, а та
кож рельєф. Фотокарта служить для тих же цілей, що і топографічна 
карта, і виготовляється за наявності часу. 
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9.10. Понятrя про цифровий аерознімок 

З бурхливим розвитком засобів обчислювальної техніки процес об
робки аерознімків переходить в нову, більш якісну фазу - комп'ютер
ну обробку зображень. Аерофотозображення можуть бути введені до 
пам'яті обчислювальних засобів у вигляді цифрових матриць великих 
розмірів, де кожний елемент матриці в вигляді цифрового коду ви
значає рівень тону і кольору цієї дуже малої ділянки (пікселя) зобра
ження. Така матриця аерофотозображення називається ц и ф р о -
в и м  а е р о з н і м к о м . 

Існує два способи формування цифрових аерознімків. Перший - це 
введення аерофотозображення до комп'ютерної пам'яті за допомогою 
скануючих пристроїв (сканерів) . Другий - формування цифрового ае
рознімка одразу під час аерознімання, коли в аерофотоапараті за
мість плівки встановлюється приймальна напівпровідникова матриця 
(рис. 9 . 10) .  

Матриця складається з фотодатчиків - окремих світлочутливих 
елементів (пікселів) , які реагують на електромагнітне випромінюван
ня. Найбільш поширеними є ССD-матриці (скор. від англ. charge
coupled device - прилад з зарядовим зв'язком) .  ССD-матриці випус
каються і активно використовуються компаниями Nikon, Canon, 
Sony, Fuji, Kodak, Matsushita, Philips,  Leika і багатьма іншими. Назва 
CCD відображає спосіб зчитування злектричного потенціалу методом 
зсуву заряда від одного фотодатчика (приймального елемента матри
ці) до іншого. 

Рис. 9. 10. Цифрова матриця 
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Контрольні запитання 

9 . 1 .  Для чого аерознімки використовуються у військах? Визнач
те позитивні якості та недоліки аерознімків. 

9 .2 .  Назвіть види аерофотографування та за якими ознаками 
вони підрозділяються? 

9 .3 .  У чому суть підготовки аерознімка до роботи? 
9 .4 .  Як визначити масштаб аерознімка? 
9 .5 .  Як нанести істинний меридіан на аерознімок? 
9 .6 .  Як перенести цілі з аерознімка на карту? Вкажіть, у яких 

випадках краще використовувати той чи інший спосіб? 
9 .7 .  Як визначити прямокутні координати цілей за аерознімком 

із координатною сіткою? 
9 .8 .  Назвіть прямі та непрямі демаскуючі ознаки об'єктів деши

фрування на аерознімках і дайте їх стислу характеристику. 
9 .  9 .  За якими ознаками можна відрізнити на аерознімках танки 

від автомобілів, вогневі позиції артилерії від вогневих позицій міно
метів? 

9 . 10 .  Назвіть прямі та непрямі демаскуючі ознаки стартових по
зицій для пуску ракет. 

9 . 1 1 . Сформулюйте поняття цифрового аерознімка. 

Контрольні задачі 

9 . 1 .  Визначіть масштаб аерознімка, якщо фотографування вико
нувалось АФА з фокусною відстанню 500 мм з висоти 3 , 1 км . 

9 .2 .  Виконати норматив №б і №7. 
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Розділ 10 
РОБОЧА КАРТА КОМАНДИРА 

10.1. Роль і значення топографічної карти 
як засобу управління 

Топографічні карти широко застосовуються командирами і шта
бами всіх ступенів для вирішення різноманітних завдань, пов'язаних 
з діями військ на місцевості. 

Р о б о ч а к а р т а - це топографічна карта, на якій командир (на
чальник) за допомогою графічних умовних знаків і прийнятих скоро
чень відображає тактичну чи спеціальну обстановку і її зміни під час 
бою. Вона є одним з найважливіших документів, за допомогою яких 
командир з'ясовує завдання, вивчає противника і місцевість, оцінює 
обстановку, приймає рішення, здійснює розрахунки і ставить за
вдання перед підлеглими, організовує взаємодію і керує підрозділом у 
бою, доповідає старшому начальнику про хід бойових дій, інформує 
сусідів про обстановку. 

Основною робочою картою командира підрозділу є топографічна 
карта масштабу 1 :50 ООО або 1 : 1 00 ООО. У деяких випадках, напри
клад, при форсуванні водних перешкод, в обороні, розвідці, на ділян
ці прориву підготовленої оборони противника, при наступі в районах 
зі складними умовами орієнтування, використовується карта масш
табу 1 :25 ООО, а у великих населених пунктах - плани міст масштабу 
1 : 10 ООО або 1 :25 ООО. 

П ри діях у районах, які не забезпечені великомасштабними топо
графічними і спеціальними картами, або на місцевості зі значними 
змінами можуть використовуватись фотокарти, фотосхеми або аеро
знімки з координатною сіткою. 

Топографічними картами командирів підрозділів забезпечують 
вищі штаби заздалегідь або одночасно з постановкою їм бойових за
вдань. 

Командир підрозділу веде робочу карту встановленими умовними 
знаками чітко і ясно, для того, щоб у відображеній на карті обстанов
ці могли легко розібратися старші начальники і командири підлеглих 
підрозділів . Зростаючий просторовий розмах бойових дій підрозділів, 
їх швидкоплинність і висока маневреність, впровадження автомати
зованих систем управління військами висувають підвищені вимоги 
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до нанесення на робочу карту обстановки, її наочності, тому що 
управління підрозділами може здійснюватись під час руху, а обстано
вка - передаватись засобами зв'язку. Тому вимоги, які висуваються 
до робочої карти, полягають у високій точності і вірогідності нане
сення обстановки, її повноті і наочності, своєчасності розробки, стис
лості і ясності. 

Т о ч н і с т ь нанесення обстановки є найважливішою вимогою до 
ведення робочої карти. Без суворого виконання цієї вимоги неможли
ві ефективна взаємодія артилерії та авіації з механізованими і танко
вими підрозділами, підтримка підрозділів вогнем і іншими бойовими 
засобами. Ефективна підтримка вогнем і взаємодія військ можливі 
лише при точному цілеуказанні. Тому положення своїх військ і військ 
противника наноситься на робочу карту якомога точніше. Так, пунк
ти управління, передній край, фланги, вогневі позиції своїх військ і 
військ противника, а також положення його важливих цілей нано
сяться на карту з точністю 0,5- 1 мм. Точність нанесення інших цілей 
та об'єктів не повинна перевишувати 2-Змм. 

П о в н о т  а обстановки залежить від даних, які необхідні коман
дирам для управління підрозділами у бою. На свою робочу карту ко
мандир підрозділу наносить тільки ті дані, які мають безпосереднє 
відношення до виконання поставленого завдання. Розташування і дії 
своїх військ наносять, як правило, на карту в обсязі на одну ступінь 
вище рівня свого підрозділу і з деталізацією на одну-дві ступені ниж
че. Все це полегшує користування робочою картою, скорочує час при 
нанесенні обстановки, сприяє збереженню у таємниці задуму стар
шого начальника. 

Н а о ч н і с т ь робочої карти досягається ясним і стислим відо
браженням бойової обстановки та її основних елементів, які можуть 
суттєво вплинути на ведення бою, акуратним викресленням тактич
них умовних знаків та умілим розміщенням підписів .  

10.2. Підготовка карти до роботи 

Підготовка карти до роботи складається з наступних операцш: 
ознайомлення з картою, склеювання її аркушів і складання склейки. 

О з н а й о м л  е н н я  з к а р т о ю полягає у з 'ясуванні її основних 
характеристик, графічної точності, детальності і сучасності, а також 
в ознайомленні з додатковими відомостями, які містяться в оформ
ленні поза рамкою. Всі ці відомості наведені в табл. 1 0. 1 .  

Оскільки висота перерізу рельєфу, рік видання, поправка напряму 
для всіх аркушів карти різні і при склеюванні можуть бути обрізані 
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або заклеєн1, ІХ доцільніше записати на зворотній стороні кожного 
аркуша карти. Крім цього, при використанні карт, які знаходяться на 
стику координатних зон, необхідно встановити, сіткою якої із зон 
треба користуватися, і при необхідності нанести її на всі аркуші карт. 

Таблиця 1 0.1 

Едемеит оціики Що встановити? 
Масштаб Величину масштабу, точність визначення за 

картою відстаней і прямокутних координат, 
як проведена і оцисЬРована координатна сітка 
Висоту перерізу, 11 стандартність, точність ви-

Висота перерізу рельєфу значення за картою абсолютних та відносних 
висот, детальність зображення рельєсЬv 
Номер і рік видання карти, в яких умовних 

Номер і рік видання карти знаках вона видана, чи потрібно вивчати осо-
бливості цих знаків 

Рік зйомки (оновлення, ре-
Ступінь відповідності карти місцевості в ціло-
му і за топографічними елементами (ступінь 

когносцировки) 
застарілості карти) 

Поправка напряму Величину і знак поправки, як переходити від 
магнітного азимута до дирекційного кута і на-
в паки 

Д л  я с к л  е ю в а н н я к а р т першочергово складається за номе
нклатурами аркушів схема склейки. Підібрані аркуші карт розклада
ються на столі і гострим ножем або лезом обрізаються чітко по внут
рішній рамці східні (праворуч) межі, крім крайніх справа, і південні, 
крім аркушів нижнього ря.цу (рис. 1 0. 1 ) .  

Склеюють аркуші карт за колонами або рядами в тому напрямку, 
де смуга буде коротшою, а потім склеюють між собою колони або ря
ди. Склеювання аркушів у колонах починають знизу, а в рядах -
справа, точно з'єднуючи при цьому їх рамки, а також виходи ліній 
координатної сітки і контури (рис. 1 0 .2 ) .  Не рекомен.цується робити 
склейку більше, ніж з 9 - 1 2  аркушів, тому що нею важко користува
тися і вона швидко виходить із ладу. 

С к л  а д  а н  н я  к а р т  . При роботі в приміщенні карта, як прави
ло, складається за форматом стандартного аркуша паперу або за 
розміром папки для зберігання карти. При роботі в полі карта першо
чергово складається із збереженням орієнтування смугою в напрямку 
дії підрозділу або маршруту руху, а вже смуга складається гармош
кою за форматом польової сумки (рис. 1 0 .3) . 
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Перший ряд скдейки 

N-35-2-A N-35-2-B N-35-3-A 

І / / 
Аркуш № l Аркуш № l  Аркуш № l  

Друrий р яд  сКАеЙ ки 

N-35-2-B N-35-2-Г N-35-3-B 

Аркуш №2 Аркуш №2 Аркуш №2 

Третій ряд сКАейки 

N-35- 1 4-A N-35- 14-B N-35- 1 5-A 

' Аркуш №3 ' Аркуш №3 ' ІАркуш - 1 
1 : 50 ооо 1 : 50 ооо 1 : 50 ооо 

Рис. 10. 1 . Підrотовка карт до сКАеюваиия 

N-35-2-A N-35-2-B N-35-3-A 

Аркуш № l  Аркуш № l Аркуш № l 

Аркуш №2 Аркуш №2 Аркуш №2 

Аркуш №3 Аркуш №3 Аркуш №3 

1 :50 ооо 1 : 50 ооо 1 :50 ооо 

Рис. 10.2. СКАеюваиия карт 
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Рис. 10.3. С:кдадаиия карти 

10.3. Зміст робочої карти 

Командири підроздlЛlв наносять на свої карти тільки ті дані, які 
необхідні для виконання бойового завдання. Звісно, що зміст робочої 
карти командира артилерійського підрозділу буде відрізнятись від 
змісту робочої карти командира розвідувального підрозділу або ко
мандира підрозділу зв'язку. Найбільш повно ведуться робочі карти 
командирами механізованих і танкових підрозділів. Наприклад';' ко
мандири механізованих і танкових підрозділів при підготовці і в ході 
бойових дій на свої робочі карти наносять наступні дані. 

Д о  о т р и м а н н я  б о й о в о г о  з а в д а н н я  на карті оформ
люється назва, час початку ведення карти і підпис посадової особи, ви
креслюються форми таблиць, пояснювальних записок (розподіл сил і за
собів, співвідношення сил і засобів, сигнали управління, повідомлення і 
взаємодії), наносяться лінії розташування своїх військ і військ против
ника, відомості про метеорологічну обстановку, умовні позначення. 
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П і с л я о т р и м а н н я б о й о в о г о з а в д а н н я з бойового 
наказу на карту наносяться: зміст отриманого бойового завдання; да
ні про противника; об'єкти (цілі) , які знищуються засобами старших 
командирів (начальників) ; розташування і завдання сусідів і розме
жувальні лінії з ними; розташування і завдання своїх підрозділів, які 
знаходяться попере.цу; розташування і завдання підрозділів другого 
ешелону і резерву. При необхідності на карту наносяться вогневі по
зиції підтримки, пункти управління старшого командира, стартові та 
вогневі позиції підрозділів ППО тощо. 

П і с л я п р и й н я т т  я р і ш е н н я на карту наносять: бойовий 
порядок або район розташування противника; характер його дій за 
оцінкою командира; бойовий порядок або район розташування свого 
підрозділу; бойові завдання першого ешелону; бойові завдання друго
го ешелону; завдання артилерійських підрозділів та інших вогневих 
засобів; завдання щодо боротьби з повітряним противником; рубежі 
розгортання протитанкових засобів; командно-спостережний пункт і 
його переміщення під час бою; розташування підрозділів забезпечен
ня; заповнюються таблиці розподілу сил і засобів, співвідношення сил 
і засобів, сигналів (управління, повідомлення, взаємодії) . 

П і д ч а с б о ю на карту наносяться дані про зміну обстановки і 
прийняті командиром рішення. Дані, які не можуть бути виражені 
графічно за допомогою умовних знаків,  записуються текстом або в 
таблицях на вільному місці карти. 

В пояснювальній записці дається оцінка противника і його можли
ві наміри (що неможливо показати графічно) , цілі і задум бойових дій, 
розподіл засобів посилення, порядок забезпечення безпеки своїх під
розділів при застосуванні противником зброї масового ураження, на
явність і розподіл матеріальних засобів тощо. 

10.4. Способи нанесення обстановки 
на робочу карту 

Обстановку на свої робочі карти командири підроздІЛlв, залежно 
від умов, можуть наносити з графічного документа, за текстом, за го-
лосом, з аерофотодокумента та з екрана. 

· 

З г р  а ф і ч н о г о  д о  к у м  е н т а  . Мова графіки вважається од
ним з економних і лаконічних засобів вираження людської .цумки. 
Особливо це проявляється, коли потрібно показати просторове 
розташування об'єктів, їх взаємний зв'язок, напрямки і характер 
діяльності. Саме цим і характеризується бойова обстановка, яка 
наноситься на робочу карту. Даний спосіб подання обстановки, як 
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і деякі інші, наближує до дійсної бойової обстановки. Проте цей спо
сіб вимагає багато часу для виготовлення документів, що в бою не 
завжди можливо. 

З а т е к с т о м . Цей спосіб вимагає від виконавця не тільки тве
рдих знань правил нанесення тактичної обстановки на робочу карту, 
але й твердого запам'ятовування основних тактичних знаків, скоро
чень і позначень. Крім того, нанесення обстановки за текстом вима
гає певного знання і навичок у швидкому орієнтуванні у тактичній 
обстановці на карті, як у відношенні до місцевих предметів , так і до 
координатної сітки. 

З а г о  л о с  о м . Це - найскладніший спосіб, оскільки застосову
ється в реальній бойовій обстановці. Складність полягає, по-перше, у 
тому, що офіцери мають різну підготовку з питань ведення робочої 
карти; по-друге, обстановка за голосом наноситься на робочу карту 
найчастіше в бойових умовах у виключно обмежений час, у результа
ті чого окремі офіцери не встигають нанести всі її елементи, інші 
припускають грубих помилок і наносять обстановку неправильно. 
Неповна і неточна обстановка на карті не дозволить якісно виконати 
бойове завдання. В б о ю н е м а є ч а с у н а ч и с е л ь н і у т  о -
ч н е н н я  п о с т а в л е н о г о  з а в д а н н я ! 

Нанесення обстановки з а е р о ф о т о д о к у  м е н т і в є одним з 
найскладніших способів і вимагає додаткового знання питань, пов'я
заних з використанням аерофотознімків при тактичному дешифру
ванні і перенесенні дешифрованих об'єктів на робочу карту. 

З розвитком озброєння і бойової техніки, а також із застосуванням 
автоматизованих систем управління військами інформація стала пе
редаватись сучасними технічними засобами, у тому числі і при нане
сенні її на робочу карту. 

При нанесені обстановки з е к р  а н  а карту спочатку орієнтують 
стосовно до екранного зображення за характерними місцевими 
предметами (перехрестя автодоріг з твердим покриттям, мости, хара
ктерні вигини річок, великі населені пункти) . Карту орієнтують, порі
внюють її з екранним зображенням, визначають найближчі до елеме
нтів бойових порядків військ місцеві предмети і за ними наносять ці 
елементи на карту. Якщо на екрані зображена робоча карта або до
кумент з координатною сіткою, то обстановку на свою робочу карту 
переносять за квадратами координатної сітки. 

Таким чином, сучасний бій потребує від кожного офіцера доскона
лих навичок у використанні всіх способів, у тому числі і нових, для 
нанесення обстановки на робочу карту. 
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10.5. Піднімання карти 

При оцінці обстановки і нанесенні рішення на карту для наочності 
здійснюється піднімання карти. 

Піднімання карти виконується для більш наочного виділення 
окремих елементів місцевості, які можуть суттєво вплинути на бойові 
дії підрозділу. Елементи місцевості розмальовують кольоровими олів
цями, збільшують умовні знаки, підкреслюють назви або збільшують 
підписи назв. Підписи ліній сітки координат (на кожному аркуші кар
ти в дев'яти місцях) піднімають жовтим кольором легким тушуванням. 

Р е л ь є ф піднімають розтушуванням вершин світло-коричневим 
кольором, а також збільшенням підписів і потовщенням деяких гори
зонталей (рис. 10.4) .  

Рис. 10.4. Піднімання реАЬєфу на карті 
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Н а с е л е н і п у н к т и обводять чорним олівцем по зовнішньому 
контуру і підкреслюють їх назви або збільшують підпис. 

Д о р о г и піднімають проведенням біля умовного знаку (знизу і 
праворуч від нього) потовщеної лінії коричневого кольору. 

М о с т и , п е р е п р а в и , б р о д и , г а т  і піднімають збіль
шенням умовного знаку олівцем чорного кольору. Місцеві предмети, 
які використовуються при орієнтуванні на місцевості і зображуються 
позамасштабними умовними знаками, обводять колом чорного ко
льору діаметром 0,5 - 1 см. 

Р і ч к и , с т р у м к и , к а н а л и піднімають потовщенням ліній і 
тушуванням синього кольору. Болота заштриховують лініями синього 
кольору, паралельними до нижньої (верхньої) сторони рамки карти. 

Л і с и , ч а г а р н и к и і с а д  и обводять потовщеною лінією зе
леного кольору. 

Місцеві предмети і рельєф піднімають на карті тільки після нане
сення на неї обстановки. 

Приладдям для ведення робочої карти є набір кольорових олівців 
типу "Тактика" , командирська лінійка, лінійка довжиною 40 см, скла
дний ніж, циркуль-вимірник, курвіметр, rумка. Фломастери для ве
дення робочих карт використовують тільки для оформлення підписів, 
розграфлення і заповнен:Ня таблиць. На.Носити ними обстановку не 
рекомендУється, тому що вилучити застарілі або помилково нанесені 
дані дуже важко. 

10.6. Основні правила ведення робочої карти 

Кожний офіцер особисто веде свою робочу карту так, щоб в ній міг 
розібратися будь-який інший офіцер. Дані обстановки наносяться 
встановленими умовними знаками тонкими лініями так, щоб якомога 
менше затемнювалась топографічна основа карти і добре читалися 
орієнтири, назви об'єктів, їх кількісні та якісні характеристики. 

Бойові документи командири підрозділів розробляють у вигляді те
кстових, графічних або табличних даних, які виготовляються вручну 
або за допомогою технічних засобів і оформляються, як правило на 
топографічних (спеціальних) картах, планах, схемах, мікродіапозити
вах, мікрофільмах, фотознімках, фотограмах, на папері або кальці, а 
також фіксуються на проміжних носіях (перфокартах, перфостріч
ках, магнітних дисках, магнітних стрічках тощо) . Одержані і відцані 
бойові накази і розпорядження записуються, як правило, в робочих 
зошитах або на звороті топографічних карт. 

Під час розробки і ведення бойових документів необхідно додер
жуватись наступних правил. 
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Кожен бойовий документ повинен мати службовий заголовок і під
пис із зазначенням посади, військового звання та прізвища особи, 
яка підписала документ; у заголовку письмового бойового документа 
крім найменування документа вказується порядковий номер докуме
нта, місце пункту управління, час і дата його складання (підпису) , ма
сштаб і рік видання карти, за якою документ розроблений. 

Населені пункти і місцеві предмети, рубежі, райони зосередження 
(розташування) або дій своїх підрозділів необхідно вказувати почи
наючи з п р а в о г о флангу, а противника - з його л і в о г о флангу; 
рубежі необхідно вказувати д в о м а , а райони (опорні пункти) -
т р ь о м  а пунктами. Крім того власні назви населених пунктів, річок 
та інших місцевих предметів необхідно вказувати точно за картою і 
не відмінювати їх. Наприклад, в н.п. Вугринівка, вздовж н.п. Вугри
нівка, через н.п. Вугринівка. 

Розмежувальні лінії надаються не менше ніж т р ь о м  а пунктами, 
один з яких повинен бути на передньому краю: в обороні і в наступі -
з тилу і в сторону противника, при відході - від противника в напря
мку відходу. Лінії вказуються спочатку п р а в о р у ч  , потім л і в о -
р у ч : в обороні - на г р а н и ч н у д о с я ж н і с т ь своїх вогневих 
засобів, у наступі - на г л  и б и н у б о й о в о г о з а в д а н н я ; роз
межувальні лінії в тил необхідно показувати на г л  и б и н у б о й о -
в о г о п о р я д к у  . Крім того напрямок наступу треба вказувати де
кількома пунктами на в с ю г л  и б и н у б о й о в о г о з а в д а н н я . 

Маршрути руху необхідно вказувати назвами місцевих предметів 
або населених пунктів: перший - на в и х  і д  н о м у  р у  б е ж і (пунк
ті) , всередині маршруту - вказується н а й в а ж л и в і ш і , через які 
проходить маршрут, і останній - в р а й о н і з о с е р е д ж  е н н я 
або на р у б е ж і п е р е х о д у  в а т а к у  . 

Вказувати, входить чи ні орієнтир до району (рис. 10.5) .  Дужки, які 
вказують положення відносно розмежувальної лінії мостів, невеликих 
населених пунктів, позначок висот, наносяться радіусом 4-5 мм; вели
ких міст, лісних масивів та інших площинних орієнтирів - до 1 О мм. 

Обстановку на карту необхідно наносити встановленими умовними 
знаками, тонкими лініями, при цьому зберігаючи топографічну основу 
карти (назви топографічних елементів місцевості, їх кількісні та якісні 
характеристики) .  

Завдання і положення підрозділів, бойова техніка і озброєння нано
сяться, як правило, тактичними умовними знаками загального при
значення, а якщо таких знаків немає застосовуються додаткові умов
ні знаки з обов'язковим поясненнями на карті або схемі. 

Положення своїх військ, їхні завдання і дії позначаються ч е р в о -
н и м , кольором, крім ракетних військ, артилерії, військ ППО та спе-
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ціальних військ, які позначаються - ч о р н и м кольором, а положен
ня і дії військ противника позначаються, с и н і м кольором. При 
цьому нумерація, найменування частин (підрозділів) і пояснювальні 
написи своїх військ наносяться ч о р н и м кольором, а противника -
с и н і м . Скорочені підписи підрозділів і частин своїх військ і військ 
противника необхідно давати тільки малими літерами. У тому випад
ку, якщо документ виконаний одним кольором необхідно всі тактичні 
умовні знаки і підписи наносити ч о р н и м кольором, а умовні знаки 
противника - п о д в і й н о ю лінією. 

Рис. 10.5. Нанесения на карту дужок і розмежувВАЬиих .а.іній 

Умовні знаки військ, озброєння і техніки наносять на карту (схему) 
відповідно до дійсного положення їх на місцевості і розташовуються 
за напрямком дій або ведення вогню; всередині або поряд з умовними 
знаками вогневих засобів, бойової та іншої техніки і, при необхіднос
ті, вказуються тип і кількість цих засобів. Для позначення військ про
тивника застосовуються такі ж умовні знаки, що і для своїх військ, з 
необхідними написами. 

Джерела даних про противника позначаються ч о р н и м кольором, 
при цьому найменування джерел пишуться початковими літерами, на
приклад: С- спостереження, П - свідчення полонених, ДП - документи 
противника, ВР - військова розвідка, ПР - повітряна розвідка, АР -
артилерійська розвідка, ІР - інженерна розвідка, ХР - хімічна розвід
ка. Час і дата одержання відомостей про противника підписуються 
під позначенням джерела або в рядок; відомості, які потребують пе
ревірки, відмічаються знаком питання. 

Другорядні дані, а також дані, які неможливо відобразити умовни
ми знаками, необхідно надавати на полях карти або в робочому 
зошиті. 
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Положення і дії військ наносяться умовними знаками с у ц і  л ь -
н о ю лінією, а дії, які передбачаються, а також дороги, аеродроми та 
інші спорудження, що будуються, - п е р е р и в ч а с т о ю ЛІНІЄЮ 
(пунктиром) ; запасні райони розташування військ і запасні позиції 
позначаються п е р е р и в ч а с т о ю лінією (пунктиром) з літерою "З" 
усередині знака або поряд з ним; фальшиві райони, рубежі, фальшиві 
спорудження і об'єкти позначаються з е л е н и м кольором і доповню
ються літерою "Ф" усередині знака або поряд з ним 

При нанесенні на карту (схему) кількох положень підрозділу (час
тини) за даними на різний час або для більшої наочності нанесеної на 
карту обстановки, умовні знаки дозволяється доповнювати штриха
ми, пунктирними лініями, крапками, (рис. 10 .6) або підтушовувати 
кольорами; при цьому рекомендується найближче завдання підтушо
вувати ж о в т о г а р я ч и м , а подальше - з е л е н и м кольором. Час, 
до якого відноситься те чи інше положення військ, указується під на
йменуванням підрозділу (частини) або в рядок. Ці підписи в окремих 
випадках можуть бути зроблені на вільному місці карти зі стрілкою 
від напису до умовного знака. Всі підписи необхідно наносити пара
лельно до нижньої (верхньої) рамки карти (схеми) . Літери і цифри 
пишуть без зв'язок, погоджуючи їх розмір з масштабом карти та вій
ськовою інстанцією. 

Графічний документ, який виконаний на прозорій основі по карті, 
повинен мати не менше т р ь о х  пунктів (для наступного сполучення) , 
розташованих, як правило, по кутах внутрішньої рамки топографіч
ної карти або в пересічені координатної сітки, а також масштаб, но
менклатуру і рік видання карти, за якою він виготовлений. Якщо до
кумент виготовлений у довільному масштабі і не має координатної 
сітки - наноситься стрілка для позначення напрямку "північ-південь" . 

j( 
" 
" 1 мср 
" 22.00 
"" 
" 

1 мср 
12.00 2.7 • 

1 
1 мср 

б.ОО 2.7 І 
я 

Рис. 10.6. Нанесення на карту положения підрозділу 
на визна�еннй �ас 

1 мер 
20.00 1 .7 

Контури ліній умовних знаків узгоджуються за накресленням із ре
льєфом і контурами об'єктів місцевості (рис. 10.7) ,  а підписи, які від
носяться до тактичної обстановки, розташовуються паралельно до пі-
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внічної (південної) сторони рамки карти або координатної сітки. Умо
вні знаки похідних колон необхідно наносити поруч з умовними зна
ками доріг (рис. 1 0.8) .  

НеправИАЬно 

Рис. 10. 7. Нанесення на карту тактичних умовних знаків 

НеправИАЬно ПравИАЬно 

" ---

Рис. 10.8. Нанесення на карту похідних кодон 
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10.7. Вимоги до оформлення робочих карт 

Наочність і зручність читання карти залежить від правильного на
несення і розташування підписів. При нанесені на робочу карту по
яснювальних підписів і скорочень використовується п р я м и й чи 
н а х и л е н и й  к р е с л я р с ь к и й  ш р и ф т (рис. 10 .9) ,  який хара
ктеризується чіткістю і простотою написання. Прямий шрифт викори
стовується тільки для оформлення службового заголовку карти, підпи
сів посадових осіб і найменування таблиць пояснювальної записки. 

Висота малих літер на карті масштабу 1 :  50 ООО або 1 :  1 ОО ООО може 
бути наступною: найменування документа - 2 - З см; дата і час ве
дення карти - літери 4 - б мм; підписи посадових осіб - б - 8 мм; по
яснювальні підписи - 2 - З мм; підписи підрозділів і частин: взводу -
2 мм; роти - 4 мм; батальйону - б мм; полку - 8 мм. Заголовні літери і 
цифри мають товщину ліній, як і малі літери, а по висоті - на 1 / 3  бі
льше висоти малих літер. Відстань між словами або між цифрами і 
словами, як правило, не менше висоти великих літер. 

Нахилений шрифт 

А Б В ГД Е Є Ж З U І !й Н Л М J./ 
О П Р С Т У Ф ХЦ Ч ШЩЮЛЬ 
а бв г д е єжзиіїйнл м н о пр с т уtрхц 
ц ш щюя ь 12 З 4 5 б 7 8 {} О №! 

П р я м u u  ш p u tp m . 

А Б В Г Д Е Є Ж З � І Ї Й Н Л М Н  
О П Р G Т У Ф Х Ц Ч Ш Щ Ю � Ь  
а б в г б е єж з u іі u нл м н о n р с m у qJ х  
ц ч ш щю я ь  1 2 3 4 5 б 7 8 g о № 

Рис. 10.9. Шрифти ДАЯ підписів на робочих картах 

При нанесенні нумерації і належності підрозділів, наприклад " 1  мсв 
2 мер" , "З мер 2 мсб" , висота цифр і літер у першому випадку однако-
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ва для взводу і роти, а в другому - для роти і батальйону. Вона визна
чається статусом військової одиниці, яка стоїть першою. 

Вміння офіцерів правильно вести робочу карту має важливе зна
чення для управління підрозділами. Карта офіцера, яка підготовлена 
до роботи з правильними і чітко нанесеними відомостями про бойову 
обстановку, дозволить офіцерам всіх ступенів своєчасно, повно і вір
но оцінити обстановку, прийняти рішення, доповісти своє рішення 
старшому командирові, поставити підлеглим командирам бойові за
вдання та проінформувати командирів сусідніх підрозділів щодо об
становки. Чим краще будуть засвоєні прийоми ведення робочої кар
ти, тим менше часу командири будуть витрачати для вирішення за
вдань керівництва підлеглими підрозділами в бою. 

Отже, вміння правильно готувати і вести робочу карту - один із най
важливіших показників високої штабної культури кожного офіцера. 

СГ Контрольні запитання 

10 . 1 .  Що називається робочою картою і які основні вимоги до неї? 
10 .2 .  Назвіть порядок підготовки карти до роботи. 
10 .3 .  Що необхідно встановити при ознайомленні з картою? 
10 .4 .  Які об'єкти місцевості і якими кольорами піднімаються на 

карті? 
10 .5 . Що означає термін "збереження топографічної основи кар

ти"? Як виконати цю вимо�у? Для чого необхідно зберігати топогра
фічну основу карти? 

10 .6 .  Перелічіть способи нанесення обстановки на робочу карту. 
Який із них є найскладнішим і чому? 

Контрольні задачі 

10 . 1 .  Виконати норматив № 12 .  
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Розділ 11 
ВИВЧЕННЯ МІСЦЕВОСТІ 

ЗА КАРТОЮ 

11.1. Порядок і методика вивчення місцевості 
за картою 

Вивчення та оцінка місцевості при прийнятті рішення являють со
бою з'ясування характеру її елементів і їх впливу на розташування і 
дії своїх підрозділів і підрозділів противника. У висновках з оцінки 
місцевості командир вирішує, якою мірою вона впливає на виконан
ня поставленого завдання, і визначає заходи, які необхідно здійснити 
для того, щоб найбільш повно використати умови місцевості. 

Механізовані, танкові, артилерійські, інженерні, тилові й інші під
розділи по різному залежать від місцевості, ставлять до неї свої вимо
ги стосовно прохідності, маскування, спостереження і ведення вогню. 
Тому командири різних підрозділів одні і ті ж елементи місцевості ви
вчають і оцінюють із різних точок зору, вирішуючи при цьому питан
ня про можливості та способи застосування в даних умовах своїх бо
йових засобів. 

Процес вивчення місцевості розвивається у певній послідовності: 
починається з читання карти і супроводжується аналізом різних фак
торів бойової обстановки в результаті вивчення та оцінки місцевості і 
закінчується пошуком найбільш ефективних способів вирішення бо
йової задачі внаслідок висновків, зроблених у заключній частині ви
вчення місцевості за картою. 

Ч и т  а н н  я к а р т  и - уявлення реальної місцевості за її графіч
ним зображенням. 

В и в ч е н н я м і с ц е в о с т і - виявлення тактичних властивос
тей місцевості з метою вирішення будь-якого завдання. 

О ц і н к а м і с ц е в о с т і - визначення можливого впливу влас
тивостей даної місцевості та окремих її елементів на вирішення по
ставленого бойового завдання. 

З а к  л ю ч н а ч а с т и  н а (висновки) - визначення вигідних варі
антів використання сприятливих властивостей місцевості та заходів 
для обмеження її негативного впливу. При цьому треба брати до ува-
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ги обставини, що склалися, підготовку особового складу, тактико
технічні характеристики бойової техніки та інші фактори. 

Основний принцип вивчення місцевості - в і д  з а г а л ь н о г о 
д о д е т а л ь н о г о . Щоб отримати з а г а л ь н е уявлення про місце
вість, необхідно оцінити її топографічні елементи і визначити тип міс
цевості за рельєфом, різновид місцевості, ступінь пересіченості і види
мості, заселеність району, rустоту, клас та напрямок дорожньої мережі. 

Після цього д е т а л ь  н о вивчають окремі елементи і тактичні вла
стивості місцевості, користуючись наступними правилами: 

1 .  Місцевість вивчають стосовно конкретно поставленого бойового 
завдання. 

2 .  В обороні місцевість вивчають спочатку в розташуванні проти
вника, а після цього - в своєму районі; у наступі - навпаки. 

З .  Місцевість вивчають і оцінюють не тільки "за себе", але й "за 
противника" . 

4 .  Місцевість вивчають безперервно, з урахуванням погоди, часу 
доби і пори року. 

5 .  При вивченні тактичних властивостей місцевості у першу черrу 
вивчають ті властивості, які є найбільш важливими в даних конкрет
них умовах і можуть суттєво вплинути на характер подальших дій. 

П ри детальному вивченні місцевості визначають кількісні та якісні 
характеристики топографічних елементів місцевості за маршрутом 
руху або в районі дій підрозділу, оцінюють тактичні властивості міс
цевості, тобто прохідність місцевості, її захисні та маскувальні влас
тивості, умови спостереження, орієнтування та ведення вогню. 

Визначення якісних та кількісних характеристик топографічних 
елементів місцевості виконується за картою з порівняно великою до
кладністю. При цьому необхідно пам'ятати, що з моменту складання 
карти на місцевості могли статися зміни, які не відображені на карті, 
тобто зміст карти певним чином не відповідатиме дійсному стану мі
сцевості на даний час. Тому вивчення місцевості рекомендується по
чинати з ознайомлення з картою, зокрема, з її легендою, яка нано
ситься під південною рамкою карти праворуч. 

- вивчення рельєфу за картою починається з визначення загаль
ного характеру нерівностей тієї ділянки місцевості, на якій належить 
виконувати бойове завдання. При цьому встановлюють - наявність, 
розташування і взаємний зв'язок найбільш характерних для даної ді
лянки типових форм і деталей рельєфу; визначають їх вплив на умо
ви прохідності, спостереження, ведення вогню, маскування, орієнту
вання й організацію захисту від зброї масового ураження. 

З а г а л ь н и й х а р а к т е р р е л ь є ф у можна визначити за rу
стотою та накресленням горизонталей, позначками висот та умов-
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ними знаками деталей рельєфу. Наприклад, на південній частині 
аркуша карти масштабу 1 : 50 ООО У-34-37-В(Снов) зображений гор
бистий рельєф з відносними висотами 50- 100 метрів . Відстань між 
горизонталями (закладення) - до 1 мм, що свідчить про стрімкість 
схилів до 1 2° ,  тільки в окремих місцях схили переходять в обриви. 
Лощини, загалом, розташовані з півдня на північ, по деяких з них 
течуть невеликі річки та струмки. 

Такий рельєф ускладнює прохідність місцевості, але порівняно гли
бокі та довгі лощини утворюють сприятливі умови для прихованого 
зосередження підрозділів, їх маскування та пересування. Однак не
великі ділянки, вкриті лісом, при підході до міста не забезпечують 
маскування підрозділів, особливо при спостереженні з повітря. 

Д е т а л ь н е  в и в ч е н н я  р е л ь є ф у  місцевості пов'язане з ви
рішенням завдання по визначенню висот і взаємних перевищень то
чок, виду, напрямку та стрімкості схилів, характеристик (глибини, 
ширини та довжини) лощин, ярів, вимоїн та інших деталей рельєфу. 

Звичайно, що необхідність вирішення конкретних завдань буде за
лежати від характеру поставленого бойового завдання. Наприклад, 
визначення стрімкості, висоти і довжини схилів буде потрібним при 
визначенні умов прохідності і виборі маршруту руху, визначення по
лів невидимості буде потрібним при веденні розвідки візуальним спо
стереженням тощо. 

Вивчення населених пунктів. За кількістю населених пунктів, їх 
типом та розміщенням визначають ступінь обжитості району. Основни
ми показниками тактичних властивостей населених пунктів є їхня пло
ща та конфігурація, характер планування та забудови, наявність підзе
мних споруд, характер місцевості на підступах до населеного пунюу. 

Наприклад, на карті масштабу 1 : 50 ООО У-34-37-В (Снов) позначені 
населені пункти Снов, Кам'яногірськ, Воронова, Федорівка та інші. За 
характером планування, розмірами та шрифтами підписів можна 
сказати, що Снов - місто, Кам'яногірськ - селище міського типу, всі 
інші - селища сільського типу. В м. Снов виділені основні вулиці, 
площі та парки. Жовтогарячий колір кварталів указує на переважну 
кількість вогнестійких будинків. На північній околиці міста розташо
вані метеостанція, електростанція, радіощогла, склад пального, завод 
та інші об'єкти, які можуть служити надійними орієнтирами. До захі
дної околиці міста приєднується селище дачного типу Малинівка. У 
селищі Михайлове проживає 1 60 мешканців. Близько розташовані 
один до одного будівлі в кварталах вказують на щільний характер за
будови, а жовтий колір - на невогнестійкість будинків . 

Вивчення дорожньої мережі. Розвиненість дорожньої мережі та 
стан доріг визначають умови прохідності місцевості й можливості 
ефективного використання транспорту. 
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Наприклад, на карті масштабу 1 :  1 ОО ООО У-34-37 (Ясногорськ) зо
бражена порівняно розвинена мережа доріг різних класів. Від м. Снов 
до р. Соть підходить автомобільна дорога з твердим покриттям. З 
півдня на північ через населені пункти Сидорова, Волкова, Дубровка 
проходить автодорога з асфальтовим покриттям завширшки 13  м 
при ширині земляного полотна 17  м. При більш докладному вивченні 
доріг встановлюють наявність та характеристики мостів та інших 
споруд, насипів, виїмок, наявність важкопрохідних ділянок, крутих 
спусків та підйомів, можливість з'їз.цу з доріг та руху уздовж доріг. 

Вивчення rідроrрафії. Водні об'єкти визначають ступінь пересі
ченості місцевості. Вони створюють непогані умови для організації 
стійкої оборони, водопостачання та здійснення перевезень по воді. 
При вивченні за картою річок, каналів, струмків, озер визначають 
ширину, глибину, швидкість течії, характер rрунту дна, берегів; вста
новлюють наявність та характеристику гідротехнічних споруд, паро
мних переправ, бродів та ділянок, зручних для форсування. 

Наприклад, на карті масштабу 1 : 100 ООО У-34-37 (Ясногорськ) по
казана річка Соть. Шрифт показує, що вона судноплавна, тече у пів
денно-східному напрямку зі швидкістю 0, 1 м/с, ширина річки 285 м, 
глибина 4,8 м, грунт дна піщаний. Через річку є міст; подається його 
характеристика; західніше мосту - пристань. Правий берег річки 
більш стрімкий (стрімкість схилів до 1 2°) , перерізаний ярами. 

На малих річках Андога та Голуба rрунт дна не вказаний. Але його 
можна визначити за табл. 1 1 . 1 .  

Таблиця 1 1 .1 

Швидкість течії річки, м/ с МоЖАИвий rруит два 
0, 1 - 0 ,2 намул 
0 ,2 - 0,5 пісок 
0 ,5 - 1 ,0 крупний пісок 
1 ,0 - 1 ,5 щільна глина, гравій 

Більше 1 ,5 велике каміння, галька 

Вивчення rрунтово-рослинноrо покриву. При вивченні за картою 
rрунтово-рослинного покриву встановлюють наявність і визначають 
характеристики лісу і чагарників, боліт, пісків та інших елементів 
rрунтово-рослинного покриву, які можуть істотно впливати на умови 
прохідності, маскування, спостереження та можливості укриття. 

Прохідність боліт визначають за накресленням умовних знаків. 
Однак при визначенні прохідності боліт необхідно враховувати пору 
року та пого.цу. В період дощів та в бездоріжжя прохідні болота мо
жуть стати непрохідними, а взимку важкопрохідні болота можуть бу
ти легкопрохідними. 
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11.2. Вивчення місцевості в наступі та в обороні 

У наступі. Порядок та зміст вивчення місцевості у наступі залежить 
від бойового завдання, обстановки, що склалася, типу місцевості, пори 
року та інших факторів. Місцевість вивчають та оцінюють стосовно 
своїх підрозділів і підрозділів противника, що дозволяє встановити її 
вплив на дії противника, розташування його підрозділів, вогневих за
собів, захисних споруд та загороджень, і внаслідок цього виявити сла
бкі місця в розташуванні своїх підрозділів. 

Вивчення та оцінка місцевості ведуться, як правило, за напрямка
ми, ділянками і рубежами стосовно задач бою. При цьому спочатку 
вивчається та оцінюється місцевість у власному розташуванні, потім 
- у розташуванні противника. 

П р и н а с т у  п і з х о д у  на противника, що обороняється, ре-
комендується наступна послідовність вивчення місцевості: 

./ в районі зосередження (у вихідному районі) ; 
./ на маршруті висування до рубежу атаки; 
./ на рубежі розгортання; 
./ на рубежі безпечного віддалення; 
./ на рубежі зпішування; 
./ на рубежі переходу в атаку; 
./ в розташуванні противника. 

В р а й о н і з о с е р е д  ж е  н н я  вивчають та оцінюють характер 
рельєфу; райони, які вигідні для розташування підрозділів; характер 
та стан доріг; шляхи підходу та виходу з району; прохідність місцево
сті в середині району; умови захисту та маскування; умови інженер
ного обладнання місцевості та наявність будівельних матеріалів; умо
ви водопостачання. 

Н а  м а р ш  р у т і в и  с у в а н н я  д о  р у б е ж у а т а к и  ви
вчають та оцінюють характер доріг та дорожніх споруд, їхній стан; 
умови руху поза дорогами на випадок розгортання підрозділів при 
раптовій зустрічі з противником; важкопрохідні ділянки, способи їх 
подолання або шляхи обходу; можлива швидкість руху на окремих 
ділянках маршруту та в цілому по маршруту; природні маски; даль
ність видимості місцевості безпосередньо з маршруту та з висот, які 
знаходяться поблизу маршруту руху (в радіусі дії дозору) ; райони, які 
за умовами місцевості сприятливі для засад противника; ділянки міс
цевості, які необхідно оглядати дозорним підрозділом; умови орієнту
вання на маршруті та заходи з реrулювання руху. 

Н а р у  б е ж і р о з г о  р т а н  н я  вивчають та оцінюють умови 
маскування та захисту в складках місцевості; можливості проглядан
ня рубежів з боку противника та умови спостереження на самих ру-
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бежах; потайні шляхи висування на рубежі; напрямки руху з одного 
рубежу на інший; умови прохідності місцевості поза дорогами; при
родні перешкоди, укриття та підступи до них; райони, які вигідні для 
розташування вогневих позицій артилерії та мінометів; умови орієн
тування; розташування переднього краю оборони противника та його 
особливості; потайні підступи до переднього краю. 

Н а р у  б е ж і б е з п е ч н о г о  в і д  д а  л е  н н я  вивчають та оціню
ють ємкість і порядок використання природних укрить для ЗЗХИС'ІУ осо
бового складу та бойової техніки від уражаючих факторів ядерної зброї. 

Н а р у  б е ж і з п і ш у в а н  н я  вивчають та оцінюють природні 
маски та укриття від вогню противника; можливість проглядання ру
бежу з боку противника; умови орієнтування; напрямки виходУ на 
рубіж атаки; місця постановки бойового завдання. 

Н а р у  б е ж і п е р е х о д  у в а т  а к  у вивчають та оцінюють 
потайні підступи виходУ на рубіж; умови спостереження та ведення 
вогню з усіх видів зброї; умови прохідності місцевості, що дозволяють 
підрозділам беззупинно на максимальній швидкості досягнути перед
нього краю оборони противника у вказаний час. 

В р о з т а  ш у в а н  н і п р о т  и в н и к а вивчають та оцінюють 
контури переднього краю оборони противника; ступінь проглядання 
місцевості на передньому краї та в найближчій глибині оборони з ру
бежу переходУ в атаку; райони та ділянки місцевості, які вигідні для 
розташування опорних пунктів, вогневих засобів артилерії, резервів 
противника; райони та місцеві предмети, від утримання яких зале
жить стійкість оборони противника; можливі напрямки та рубежі роз
гортання резервів противника для контратак; танкодоступні напр.Ям
ки; ділянки місцевості, які придатні для будування інженерних загоро
джень; місця проходів у загородженнях та переходів через природні 
перешкоди; характер та стан доріг; умови прохідності поза дорогами; 
напрямок зосередження основних зусиль підрозділу в залежності від 
характеру місцевості; розміщення елементів бойового порядку; напря
мок переміщення резерву, командного пункту, підрозділів тилу. 

П і д ч а с  н а с т у п у  і з с т а н о в и щ а б е з п о с е р е д н ь о г о  
з і т к  н е н н я  з п р о т и  в н и к о  м вивчають та оцінюють харак
тер рельєфу; природні маски та укриття, які забезпечують потайне 
розміщення та щонайменшу уразливість від вогню противника; захи
сні властивості місцевості; потайні шляхи для підходУ та зайняття ви
хідного району; райони та рубежі, які вигідні для розташування еле
ментів бойового порядку; вигідний рубіж для переходУ в атаку; умови 
спостереження та ведення вогню; шляхи підвозу та евакуації. 

В обороні. Порядок та зміст вивчення місцевості в обороні зале
жать від поставленого завдання, бойової обстановки, типу місцевості, 
пори року та інших факторів. 
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При організації оборони для вивчення місцевості використовують
ся карти більш великих масштабів, ніж при плануванні контрнаступу 
(як правило, це карти масштабу 1 : 50 ООО) . При цьому необхідно па
м'ятати, що спочатку вивчають та оцінюють місцевість у розташу
ванні противника, лише потім - у власному розташуванні. 

Н а п і д с т у  п а х д о о б о р о н и вивчають та оцінюють сту
пінь можливості проглядання місцевості з боку противника, потайні 
підступи до переднього краю оборони своїх підрозділів; наявність і 
характер доріг, прохідність місцевості поза дорогами; танкодоступні 
напрямки; можливі райони зосередження; можливі шляхи висування 
та розгортання в передбойові та бойові порядки; рубежі та можливі 
напрямки атак противника; можливість для маневру уздовж фронту; 
місця, зручні для розташування артилерії противника, його протита
нкових засобів, командних та спостережних пунктів, радіолокаційних 
станцій; райони та рубежі, по яких доцільно нанести вогневі удари 
для утримання висування противника та завдання йому втрат. 

В о п о р н о м у  п у н к т і  вивчають та оцінюють контури перед
нього краю; перешкоди перед переднім краєм та їх використання для 
посилення оборони; ділянки та напрямки, найбільш доступні для на
ступу противника; ступінь можливості проглядання з боку противни
ка; прохідність місцевості поза дорогами та танкодоступні для проти
вника напрямки; райони та об'єкти місцевості, на утриманні яких 
необхідно зосередити основні зусилля ; райони, які вигідні для буду
вання опорних пунктів, розташування вогневих позицій артилерії, 
резервів, командно-спостережних пунктів та підрозділів тилу; рубежі 
розгортання резерву та напрямки контратак; природні перешкоди, 
які необхідно прикрити вогнем; ділянки зосередженого та загороджу
вального вогню; захисні властивості місцевості, умови інженерного 
обладнання місцевості та шляхи підвозу і евакуації. 

Висновки, зроблені внаслідок вивчення та оцінки місцевості, міс
тять о д н у  з о с н о в  з а д у м у  б о ю  т а  н а с т у п н о г о р і 
ш е н н я  к о м а н д и р а .  

Дії підрозділу у відриві від осиовиих сИА. П ри виконанні бойо
вого завдання підрозділ може діяти самостійно і бути призначений у 
передовий або рейдовий загін для знищення або захвату в глибині 
оборони противника важливих об'єктів місцевості (переправ, коман
дних пунктів, артилерійських і ракетних батарей, аеродромів) .  Ко
мандир підрозділу в цьому випадку ретельно вивчає маршрут руху, 
можливості використання відкритих флангів, проміжків та слабких 
місць в обороні противника, шляхи обходу його опорних пунктів і, 
особливо ретельно, деталі місцевості, які прилягають до об'єкта про
тивника, що дозволить організувати потайний вихід і раптову атаку 
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об'єкта з різних напрямків. Одночасно вивчається маршрут вихо.цу 
підрозділу в район приєднання до основних сил. 

Для оцінки маршруту командир підрозділу вивчає: напрямки і ма
ршрути руху військ; вихідний район і можливі райони місцезнахо
дження противника; ділянки, які за умовами місцевості сприятливі 
для засад або мінування противником; можливі ділянки затоплення 
та завалів; можливість проведення обхідних маневрів з метою відсі
кання противника; найбільш важливі ділянки і райони, дороги, пере
вали і висоти, від утримання або захвату яких залежить успіх дій під
розділу; можливість використання бойової та спеціальної техніки для 
забезпечення поставленого бойового завдання. 

Оцінюючи місцевість, необхідно також визначити середню швид
кість руху і необхідний час для вихо.цу до об'єкта, потайні підходи до 
нього , найбільш вигідні місця для вогневих позицій, місця блокування 
доріг з метою не допустити підхо.цу резервів противника, райони 
привалів з надійними маскувальними і захисними властивостями. 

Якщо маршрут дії підрозділу прокладено гірською або гористо-лісною 
місцевістю, особливу уваrу необхідно звернути на вивчення характер
них умов цієї місцевості для того, щоб виключити можливі раптові уда
ри противника в ущелинах, долинах, тунелях, болотистих місцях, тобто 
там, де можливість для маневру своїх підрозділів значно обмежена. 

Умови спостереження на такій місцевості обмежені, тому для ви
вчення маршруту за картою необхідно завчасно обрати місця для 
спостережних пунктів, визначити поля невидимості, призначити орі
єнтири і оформити графічно схеми орієнтирів, умов спостереження і 
маскування. 

11.3. Вивчення умов прохідності місцевості 

Прохідність місцевості характеризується можливістю пересування 
по ній підрозділів і його бойових та транспортних машин і вивчається 
стосовно поставленого бойового завдання. Прохідність місцевості за
лежить від наявності автомобільних доріг з покриттям, які забезпе
чують пересування військ за любої погоди і пори року. Швидкість ру
ху підрозділів автомобільними дорогами без покриття, rру:-1товими 
дорогами, а також поза дорогами залежить від характеру рельєфу, 
гідрографії, rрунтово-рослинного покриву, наявност1 1 характеру 
природних перешкод. Крім того, на прохідність суттєво впливають 
метеорологічні умови і пори року. 

Умови прохідності вивчаються, як правило, за топографічною кар
тою, проте з неї не завжди можна отримати повні відомості. Тому ві-
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домості умов прохідності місцевості доповнюють і уточнюють розвід
кою місцевості, а також за спеціальними картами, аерофотознімка
ми, довідниками та описами місцевості. 

Вивчення умов прохідності залежно від поставленого бойового за-
вдання виконується в такій послідовності. . 

Перш за все необхідно встановити наявність і стан мережі доріг у 
районі дій підрозділів або в напрямку руху, наявність і стан дорожніх 
споруд і умови руху поза дорогами, перешкоди на шляху руху, шляхи 
іх об'їзду, а також можливості покращення прохідності місцевості. Пі
сля цього оцінюють прохідність місцевості, розраховують середню 
швидкість на маршруті та на окремих ділянках, враховуючи прохід
ність кожного елементу місцевості. 

Так, для колісних машин і бронетранспортерів ліс буде прохідним, 
якщо відстань між деревами не менша 6-8 м, при цьому rрунт твер- � 

дий, а місцевість рівнинна. Танки проходять ліс, звалюючи дерева, 
діаметр стовбурів яких у сантиметрах не перевищує половини ваги 
танка в тонах, а відстань між деревами не менша 8 м. На заболоче
них ділянках із стрімкістю схилів 10° і більше такий ліс непрохідний 
для колісних і rусеничних машин. Швидкість руху rусеничних машин 
через rустий чагарник зменшується вдвічі, а для автомобілів рух не
можливий. На місцевості, яка вкрита високотрав'яною рослинністю 
або купинами швидкість руху знижується на 25 %. Болота після до
щу, як правило, непрохідні для автомобілів і важкопрохідні для rусе
ничних машин, проте взимку вони стають прохідними для танків, 
якщо промерзають на 30-40 см, а для автомобілів - на 20-30 см. 

Прохідність місцевості бойовою технікою визначається характером 
rpyн'ry і його стану. Так, пересування бойової техніки поза дорогами, 
де переважають глинисті rрунти, у суху погоду можливе у всіх на
прямках, після сильних дош,ів і весною - майже неможливе. 

Гранична стрімкість схилів, яку може подолати бойова техніка, теж 
залежить від характеру rpyн'ry і його стану. Наприклад, при стрімкос
ті схилів до 5° місцевість доС'rуПна для rусеничних і колісних машин, 
а більше 25° - для танків важкодоС'rуПна, а для автомобілів майже не
доС'rуПна. 

При цьому необхідно враховувати стан погоди і пору року. Взимку, 
після випадання сніrу, прохідність місцевості значно знижується. 
Особовий склад може рухатись пішки (без лиж) ,  якщо товщина с;ніrу 
не перевищує 20-25 см. Рух бойової техніки на місцевості зі стрімкіс
тю схилів до 5° можливий, якщо товщина сніrу не більше: для танків -
60-75 см, для автомобілів - 25-30 см. 

Взимку на прохідність місцевості бойовою технікою дорогами з 
твердим покриттям також впливатимуть сніг і ожеледиця на крутих 
підйомах і спусках. 
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11.4. Вивчення маскувальних властивостей місцевосrі 

Маскувальні властивості характеризуються, головним чином, на
явністю природних масок, а також кольором і плямистістю, тобто чим 
більше кольорових плям, тим краш.і умови маскування. 

Природні маски - це елементи місцевості, які дають можливість ефе
ктивно маскувати війська від спостереження противником з повітря та 
з його спостережних пунктів. Надійними природними масками є: маси
ви лісу, сади, гаї, чагарники, лісосмуги уздовж доріг, житлові квартали і 
промислові підприємства населених пунктів, а також форми рельєфу 
(яри, балки , байраки). При цьому необхідно пам'ятати, що противник 
постійно веде розвідку спостереженням всіма сучасними засобами (оп
тичною, радіолокаційною, телевізійною та інфрачервоною технікою) . 

Вивчення маскувальних властивостей місцевості полягає у визна
ченні природних масок та їх ємкості, яка визначається кількістю 
умовних батальйонних одиниць, що можуть потайно розміститися на 
ділянці в 2-3 км одна від одної за умов використання всієї площі ма
сок. Так, одна умовна батальйонна одиниця може розміститися в лісі 
площею 0,4 км2, в яру завдовжки 1 км, у лісосмузі до З км, або в на
селеному пункті, в якому 75 дворів. 

Для вивчення маскувальних властивостей лісу, чагарників, лісо
смуг визначають їх площу, висоту дерев (кущів) , густоту та зімкну
тість крон. При цьому необхідно враховувати пори року, оскільки во
сени і весною маскувальні властивості листяного лісу мінімальні, а 
взимку - майже відсутні. 

В населених пунктах визначають характер розташування, щіль
ність забудови, наявність підземних споруд, густоту парків тощо. 

Надійними природними масками є глибокі яри та балки, які порос
ли чагарником, байраки та інші елементи рельєфу. 

Для оцінки маскувальних властивостей місцевості в обороні визнача
ють видимість із висот, розташованих на місцевості, яка зайнята проти
вником, поля невидимості з цих висот, а також природні маски, які за
безпечують маскування своїх підрозділів від повітряного спостереження. 

11.5. Вивчення умов спостереження 

Умови спостереження можуть бути сприятливими для ведення роз
відки, організації системи вогню і управління підрозділами або обме
жувати їх. Вони характеризуються дальністю оптичної (радіолокацій
ної) видимості навколишньої місцевості та цілей з висот у визначено
му секторі (смузі) , а також розмірами полів невидимості. 
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Умови спостереження залежать від характеру рельєфу, наявності рос
линності, населених пунктів та інших об'єктів місцевості. Супєво впли
вають на умови спостереження пора року, час доби та погодні умови. 

В результаті вивчення умов спостереження визначають: 
1 .  Висоти та місцеві предмети, на яких доцільно розмістити ко

мандно-спостережні пункти і з яких найкраще проглядається місце
вість, що зайнята противником. 

2 .  Природні схованки (ліси, сади, чагарники, населені пункти, фо
рми рельєфу) для потайного розміщення своїх підрозділів .  

З .  Віддалені межі спостереження. 
4. Можливі перешкоди для спостереження (укриття) , межі ділянок, 

які не проглядаються із спостережних пунктів (поля невидимості) . 
Так само вивчають та оцінюють умови спостереження і за против

ника. 
Для визначення умов спостереження за картою розраховують да

льність видимості горизонту і об'єктів на місцевості, наносять на кар
ту поля невидимості, визначають взаємовидимість точок. 

Визначення дшиості видимості об'єктів. Відстань від спосте
рігача до видимої лінії горизонту з урахуванням кривизни Землі і ре
фракції визначають за формулою 

D = 4, 1./h, 
де D - дальність видимого горизонту, км; h - висота точки спостере
ження над місцевістю, м. 

Наприклад, спостерігач, зріст якого 1, 7 м, на рівнинній відкритій 
місцевості буде бачити лінію горизонту на відстані 5 км, а з вершини, 
висота якої ЗО м, на березі моря лінію горизонту буде видно на від-
стані D = 4, 1 ,Jзо + 1, 7 = 2З км. 

Для визначення висоти точки, з якої забезпечується завдана даль
ність огля.цу навколишньої місцевості, використовують залежність 
h = 0, 06D2 • 

Об'єкти, які підвищені над поверхнею землі (моря) , видно за гори
зонтом. Дальність видимості таких об'єктів з урахуванням прозорості 
атмосфери розраховують за формулою 

D = 4, lK(.Jh + .jh;) , 
де К - коефіцієнт прозорості атмосфери (в ясну погоду = 1 ,  невели
кий серпанок - 0,85, середній серпанок - 0,7,  слабкий туман - О,З ,  
густий туман - 0, 1 ) ;  hi - висота об'єкта (за яким спостерігають) над 
поверхнею землі (моря) , км. 

Наприклад, спостерігач з вершини висотою ЗО м на березі моря 
буде бачити в ясну погоду рубку морського судна, висота якого 1 О м 
над водою, на відстані = 4, 1 х 1, О(,JЗ 1, 7 + .Jїї5) = 4, 1 х (5, б +  З, 2) = Зб км. 
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Визначення за картою по.Аів невидимості. Поля невидимості -
це ділянки місцевості, які не проглядаються зі спостережних пунктів. 
Якщо район (ділянка) місцевості невелика і на ній мало місцевих 
предметів, які обмежують видимість, поля невидимості визначають 
окомірно, показуючи їх штриховкою на карті з кожного спостережно
го пункту. На рис. 1 1 . 1  показано приклад нанесення полів невидимо
сті з двох точок. Напрямки штриховки відносно спостережних пунк
тів показують, що район пасіки А проглядається з СП - 1 і не прогля
дається з СП - 2; район моста В проглядається лише з СП - 2 ,  а район 
окремого дерева С не проглядається з обох точок. 

Рис. 1 1 . 1 . Нанесения поАів невидимості з двох точок 

Визначення полів невидимості цим способом потребує значного до
свіду і постійних тренувань в об'ємному сприйнятті рельєфу та об'єк
тів місцевості і відображенні їх на карті. Якщо місцевість дуже пере
січена елементами рельєфу і має багато масок, поля невидимості на
носять на карту побудовою профілів місцевості. 

Сутність цього способу полягає у наступному. На карті позначають 
точку на висоті і з неї проводять лінії сектору, в якому необхідно вес
ти спостереження. В секторі проводять декілька напрямків профіль
них ліній і кожній з них надають номер. Потім за профільними лінія
ми бу.цують профіль місцевості (див. підрозд. б. 7) . 
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Після побудови профілів місцевості по кожній проведеній в секторі 
спостереження лінії (рис. 1 1 .2) , кількість яких залежить від характеру 
місцевості, на карті проводять олівцем межі полів невидимості. Для 
цього з'єднують плавними кривими всі отримані на профільних лініях 
межі окремих невидимих ділянок місцевості, враховуючи при цьому 
форми рельєфу. 

Рис. 1 1 .2. Побудова скорочених профілів 
ДАЯ визначення поАів невидимості 

Поля невидимості заштриховують олівцем паралельними тонкими 
лініями (рис. 1 1 .3) . При необхідності штриховку полів невидимості в 
розташуванні противника наносять червоним олівцем, а в своєму 
розташуванні - синім. 
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Рис. 1 1 .З. Визначення і нанесения подів невидимості на карту 

11.6. Вивчення умов ведення вогню 

Умови ведення вогmо вивчають з метою вибору найбільш вШ'ідних 
позицій для ведення вогшо зі стрілецької зброї, танків, гармат, міноме
тів. Ці умови вивчають одночасно з вивченням умов спостереження і 
маскування спочатку за топографічною картою, а потім на місцевості. 

Для вивчення умов ведення вогню командир підрозділу оцінює ха
рактеристики природних укрить, положення топографічних та бойо
вих гребенів (рис. 1 1 .4) і дальність видимості з них, можливості потай
ного підвозу боєприпасів, можливості виконання топогеодезичної при
в'язки закритих вогневих позицій артилерії і стартових позицій ракет. 

Вогневі позиції для стрільби прямою наводкою вибирають на бойо
вих гребенях передніх схилів або на топографічних гребенях, які не 
проектуються на фоні неба. Позиції мінометів розташовують на зво
ротних схилах, у лоІЦИнах, за спорудами тощо. 

При виборі закритих вогневих позицій визначають глибину і кут 
укриття, а при підготовці установок для стрільби - кути місця цілей. 
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Рис. 1 1 .4. Визиачеиия иа карті топоrрафічиоrо 
і бойовоrо rребеиів 

Визиачеиия rАИбинн укриття. Глибина укриття h (рис. 1 1 . 5) - це 
відстань по висоті від гармати до променя зору, який направлений з 
можливого спостережного пункту противника через гребінь (укриття) 
У, який закриває вогневу позицію. 

Рис. 1 1 .5. Визиачеиия rАИбиии укриття 
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Величину укриття визначають побудовою профілю (див. підрозд. 
6 . 7) або обчислюють за формулою 

НУ - Неп 
h = Hcn 

f 
L - Нг ,  

де h - глибина укриття, м; Неп, Ну, Hr - абсолютні висоти спостереж
ного пункту, укриття і гармати, м ; f - відстань на карті від СП до 
укриття, см; L - відстань на карті від СП до гармати, см. 

Приклад. Абсолютна висота СП Неп = 170 м, укриття Ну = 130 м і 
гармати Hr = 1 ОО м. 

Відстань на карті від СП до укриття f = 6,4 см, від СП до гармати 
L = 8 см. 

Визначити глибину укриття. 
{130 - 1 70) Розв:ЯЗання. Глибина укриття h = 1 70 + х 8 - 100 = 20 м. 

6, 4 
Для кожного виду і калібру гармати (міномета) глибина укриття по

винна мати відповідну величину. Так, для 122-мм гаубиці вона повинна 
бути не менше 8 м, а для 120-мм міномета - 6 м, щоб спалахи від пост
рілів не було видно з командних висот у розташуванні противника. 

Кут укриття - це кут між горизонтом гармати і напрямком на вер
шину (гребінь) укриття, який приблизно можна визначити за формулою 

в 
а = 1000 х - ,  д 

де В - висота укриття відносно горизонту гармати (перевищення) , м; 
Д - відстань від вогневої позиції ВП до укриття, м. 

Приклад. Перевищення укриття над ВП = 40 м, відстань від ВП 
до укриття = 800 м. Визначити кут укриття. 

40 Розв:ЯЗання. Кут укриття а = 1000 х -- = 50 . 
800 

Кут місця ціАі - це кут, утворений горизонтом гармати і напрям
ком на ціль. Якщо ціль вище горизонту гармати, кут місця цілі додат
ній, якщо нижче - від'ємний. Кут місця цілі визначають за формулою 
тисячних. 

Приклад. Перевищення цілі над вогневою позицією дорівнює 
60 м. Відстань від вогневої позиції до цілі дорівнює 3000 м. Визначи
ти кут місця цілі. 

Розв:ЯЗання. Кут місця цілі є = 1 ООО х � = О - 20 . 
3000 

Якщо отримані за формулою тисячних кути укриття і місця цw 
перебільшують 20° , тоді їх значення зменшують на 1 О % при кутах від 
20 до 30° і на 1 5  %, якщо величина кутів від зо до 40° . 
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11.7. Вивчення захисних властивостей місцевості 

Загальновійськовий бій може вестися із застосуванням звичайної 
зброї, а з урахуванням можливості зруйнування об'єктів ядерної енер
гетики, хімічного виробництва, наявності у деяких країн зброї масо
вого ураження - і в умовах її застосування, тому вивчення захисних 
властивостей місцевості є одним з найважливіших завдань захисту 
особового скла.цу від цієї зброї. Захисні властивості місцевості - це 
властивості місцевості, які ослабляють дію вражаючих факторів зброї 
масового ураження та звичайної зброї і визначаються, головним чи
ном, характером рельєфу, рослинного покриву та метеоумовами. 

Вивчення захисних властивостей реАьєфу. На рівнинній від
критій місцевості ударна хвиля ядерного вибуху розповсюджується 
у всі сторони рівномірно, а на горбистій і, особливо, гірській місце
вості з віддаленням від епіцентру вибуху послаблюється нерівномі
рно. На зустрічних до вибуху схилах її дія посилюється, а на зворо
тних - знижується. Тому для визначення захисних властивостей ре
льєфу необхідно враховувати напрямок і розміри значних хребтів ,  
глибоких річних долин, ярів , балок, лощин зі  стрімкими схилами. Ці 
характеристики можна отримати з карти за накресленням і густо
тою горизонталей, їх конфігурацією, позначками висот і пояснюва
льними підписами. 

Форми рельєфу зумовлюють нерівномірне радіоактивне зараження 
окремих ділянок. На висотах понад 1 ОО м на прямих схилах рівень 
радіації буде в 2 рази більше, ніж на зворотних. 

Після сформування зони радіоактивного зараження в результаті дії 
вітру і дощу відбувається перерозподіл радіоактивного пилу на місце
вості. На вершинах і навітрених схилах горбів рівень радіації різко 
знижується, у той час як у низинах, на узліссях і в густих чагарниках 
радіоактивний пил накопичується, що значно збільшує зараження. 

Надійними природними схованками можуть бути печери, гроти, 
шахти, штольні, тунелі та інші підземні споруди. Невеликі підрозділи 
можуть ховатись в ярах, ямах, вимоїнах, канавах. 

В населених пунктах схованками можуть бути міцні кам'яні і залі
зобетонні будівлі та підземні споруди (метро, каналізаційні та водо
гінні трубопроводи) . 

Вивчення захисних властивостей лісу. Для оцінки захисних 
властивостей лісу необхідно враховувати породу, густоту, висоту і то
вщину дерев. Для цього необхідно прочитати на карті умовні знаки 
та цифрові характеристики, які вказуються на масиві лісу. Знаючи 
такі характеристики, можна зробити висновки про можливе змен-
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шення вражаючих факторів зброї масового ураження і прийняти за
ходи щодо захисту від неї. 

Великі масиви лісу послабляють дію ударної хвилі ядерного вибуху 
в 2-3 рази, а дія світлового випромінювання знижується в 6-8 разів 
порівняно з відкритою місцевістю. Рівень радіації в лісі, а відповідно, 
і доза опромінення особового складу на 20-40 % менше, ніж на від
критій місцевості. 

Найкращі захисні властивості від впливу ядерної зброї має моло
дий густий ліс та високий листяний чагарник, тому що чим старіший 
ліс, тим ймовірніше збільшення травм особового складу від падіння 
старих дерев. 

Вивчення і оцінка захисних властивостей місцевості проводяться з 
урахуванням поставленого бойового завдання і в кожному випадку 
висновки про місцевість мають свої особливості. Наприклад, для оці
нки місцевості в обороні необхідно встановити: 

1 .  Вплив місцевості на вибір переднього краю оборони і позицій в 
її глибині. 

2 .  Наявність і характер природних перешкод перед переднім кра
єм оборони та їх вплив на вибір противником напрямків атаки, особ
ливо наступу його танків. 

З .  Ділянки місцевості, які підвищують стійкість оборони, і напрям
ки, які обмежать застосування деяких видів бойової техніки против
ником. 

4 .  Густину і напрямок доріг, які можуть бути використані против
ником для наступу, можливість руху підрозділів противника поза до
рогами. 

Під час підготовки до контрнаступу визначаються: 
1 .  Захисні властивості місцевості та їх вплив на організацію захи

сту від ядерної зброї під час контрнаступу. 
2 .  Маскувальні властивості місцевості та їх вплив на потайне зо

середження, розгортання і маневр під час бою. 
З .  Наявність і стан дорожньої мережі, можливості руху поза доро

гами. 
4 .  Наявність природних перешкод у напрямку контрнаступу та їх 

вплив на хід бою. 
Дії підрозділів при застосуванні противником зброї масового ура

ження викладені у настановах і статутах, але крім цього особовий 
склад у бою, на марші і при розташуванні на місці повинен знати та 
уміло використовувати захисні властивості місцевості. 
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11.8. Сезонні зміни місцевості 

Взимку тактичні властивості місцевості значно змінюються. Бага
то rрунтових доріг замітає снігом, для колісних машин вони стають 
непрохідними. Швидкість руху автомобільними дорогами з покриттям 
зменшується, особливо під час ожеледиці та снігового замету. 

Прохідність у лісі значно зменшується з-за глибокого снігу. Маску
вальні та захисні властивості листяного лісу значно знижуються (бо
йова техніка виявляється повітряною розвідкою або за слідами від 
машин) . Замерзлий rрунт значно ускладнює інженерне обладнання 
місцевості. Умови орієнтування погіршуються, тому що багато орієн
тирів, надійних влітку (дороги, канави, озера, струмки) , взимку під 
снігом не проглядаються. 

Товщина снігового покриву залежить від напрямку домінуючого ві
тру, характеру рельєфу та рослинності конкретної місцевості. Тому 
снігу на зворотних схилах, у лощинах, ярах і вимоїнах завжди більше, 
ніж на відкритих для вітру схилах, а також поблизу ліній вододілу 
хребтів і висот. У лісі снігу накопичується більше, ніж на відкритій 
місцевості, особливо на узліссях. Крім того, під снігом не видно пнів, 
ровів та інших перешкод. У лісі та на відкритій місцевості під товс
тим шаром снігу rрунт промерзає приблизно вдвічі менше, ніж на ді
лянках місцевості, де снігу мало. 

Прохідність місцевості взимку змінюється від дуже доброї, після 
промерзання rрунту, до дуже поганої, після значної заметілі . Взим
ку ріки, озера і болота, покриваючись льодом, стають прохідними, 
проте, оцінюючи їх прохідність, необхідно враховувати, що після 
випадання великої кількості снігу на лід зразу після льодоставу збі
льшення товщини льоду майже припиняється і болота не замерза
ють, а на ріках зі значною течією можливі тріщини, промоїни та 
ополонки. Заметений снігом лід на болотах маскує важкопрохідні 
ділянки, а на водоймищах не дозволяє точно встановити береги, 
біля яких під час водостоків і водоспусків лід може провисати, 
утворюючи перепони під час переправ . 

Для вивчення місцевості взимку необхідно, крім топографічних і 
спеціальних карт, використовувати аерофотознімки місцевості та да
ні всіх видів розвідки. 

На великомасштабних аерознімках добре видно нові дороги та ко
лонні шляхи . Знімки дозволяють приблизно визначити товщину сні
гового покриву за деякими ознаками, а також наявність снігових за
метів на дорогах з твердим покриттям. З аерознімків можна отрима
ти відомості про ділянки річок з тріщинами на льоду і ополонками. 
Все це значно полегшить організацію і проведення наземної розвідки. 
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Результати розвідки відображають на робочій карті, на яку нано
сять нові дороги та колонні шляхи, вказують напрямок руху з мініма
льним сніговим покривом поза дорогами, піднімають ділянки річок і 
боліт, які не замерзли, а також переправи через них. 

Весна і осінь характеризуються великою кількістю опадів, підви
щеною вологістю rрунту, значним підвищенням рівня води в річках і 
озерах. Прохідність місцевості rрунтовими дорогами та поза дорогами 
значно знижується, а рух колісної бойової техніки заболоченими діля
нками неможливий. 

Весною під час льодоходу на ріках утворюються затори, особливо 
перед гідротехнічними спорудами. Наведення переправ у цей час 
майже неможливе, особливо через великі річки. 

Під час танення снЇІу та після великих дощів балками, лощинами 
та ярами утворюються тимчасові водостоки, а на ріках - повені, за
плави річок затоплюються, rрунт розмокає, що значно ускладнює ін
женерне обладнання місцевості. 

Для вивчення місцевості в ці пори року, крім топографічних карт, 
використовують аерознімки місцевості, гідрологічні описи місцевості 
та річок, систематично враховують зведення і прогноз погоди. Для 
збору необхідних даних про місцевість необхідно постійно і цілеспря
мовано вести розвідку. 

Контрольні запитання 

1 1 . 1 .  Викладіть порядок і методику вивчення місцевості за топо
графічною картою. 

1 1 . 2 .  Викладіть послідовність вивчення місцевості при наступі з 
ходу на противника, що обороняється. 

1 1 .3 .  В якій послідовності вивчається місцевість в обороні? 
1 1 .4 .  Що вивчає командир підрозділу для оцінки місцевості при 

організації дій підрозділу у відриві від основних сил? 
1 1 .5 .  Від чого залежать умови прохідності під час руху дорогами 

та поза дорогами? 
1 1 .6 .  Що необхідно встановити для визначення маскувальних вла

стивостей місцевості? 
1 1 . 7. Як визначити за картою дальність видимості об'єктів на міс

цевості? 
1 1 .8 .  Що необхідно визначити при виборі вогневих позицій? 
1 1 . 9 .  Що необхідно знати про місцевість для визначення її захис

них властивостей? 
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Контрольні задачі 

1 1 . 1 .  (У-34-37-В) Визначте загальний характер місцевості. 
1 1 .2 .  (У-34-37-В) . Визначити поля невидимості побудовою профі-

лів місцевості з двох точок : 
а) СП- 1  - висота 223 , 1 (77 13) .  Сектор спостереження: 
праворуч: СП- 1 - г. Довга (8007) ; 
ліворуч: СП- 1 - перехрестя доріг (7509) . 
б) СП-2 - висота 2 1 1 ,5 (75 13) .  Сектор спостереження: 
праворуч: СП-2 - г. Довга (8007) ; 
ліворуч: СП-2 - перехрестя доріг (7509) . 
Дальність спостереження з обох СП до рубежу г. Довга (8007) - ви

сота 2 1 5,5  (7707) . 
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Розділ 12 
ОРІЄНТУВАННЯ НА МІСЦЕВОСТІ 

ЗА КАРТОЮ 

12.1. Способи орієнтування карти 

Орієнтування на місцевосrі, особливо за ускладнених обставин, є од
ним з найважливіших умов виконання бойового завдання. Воно полягає 
у визначенні свого місцезнаходження і необхідного напрямку руху або 
діі відносно місцевих предметів, деталей рельєфу, сторін горизон'�у, а 
також відносно розташування своїх військ і військ противника. 

Орієнтування являє собою один із найважливіших елементів бойо
вої роботи командира, тому що без знання свого місцезнаходження і 
вміння визначати напрямки руху свого підрозділу неможливо прави
льно оцінити обстановку і організувати бій, поставити завдання під
леглим на ведення розвідки і нанести її результати на кар'�у, керувати 
підрозділом у різних умовах бойової обстановки. 

Топографічна карта - надійний дороговказ на незнайомій місцево
сті. КориС'�уЮчись нею, можна точно визначати своє місцезнахо
дження і впевнено дотримуватися вказаного або запланованого мар
шруту руху, швидко орієнтувати підлеглих на місцевості. 

Значення карти як засобу орієн'ІУВання особливо зросло у сучасно
му бою, де підрозділи швидко пересуваються на значні віддалі і 
вдень, і вночі, часто діють розрізнено і самостійно вирішують бойові 
завдання. 

Орієн'ІУВання за картою шляхом звірення її з місцевістю на тепе
рішній час є основним способом орієн'ІУВання. Обладнання бойових 
машин навігаційною апара'�урою аж ніяк не применшує значення 
карти: апара'�ура лише частково автоматизує процес орієн'ІУВання за 
нею на місцевосrі. 

Орієнтувати кар'ІУ - це означає розвернути її так, щоб лінії місце
вості співпадали з лініями карти або ж були паралельними до них. 
Визначають наС'�уПні способи орієн'ІУВання карти: 

./ по лінії місцевості; 
./ за напрямком на орієнтир; 
./ за компасом; 
./ за небесними світилами. 
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П о л і н  і ї м і с ц е в о с т і (рис. 1 2 . 1 ) .  Карту повертають у гори
зонтальній площині так, щоб лінія умовного знаку місцевого предмета 
на карті, наприклад, дороги, співпала з напрямком самого предмета 
на місцевості, а зображення всіх об'єктів, розміщених праворуч та лі
воруч від неї, знаходилися б з того ж боку, що й на місцевості. 

Карта зорієнтована 
праВИАЬНО 

Карта зорієнтована 
неправИАЬно 

Рис. 12. 1 .  Орієнтування карти по Аіиії місцевості 

З а н а п р я м к о м н а о р і є н т и р . Цей спосіб застосовується 
в тому випадку, коли точка стояння вже відома і з неї видно орієн
тир, який позначено на карті. Карту повертають у горизонтальній 
площині так, щоб напрямок з точки стояння на орієнтир співпав з 
відповідним напрямком на місцевості. Для точнішого орієнтування 
карти до цих точок прикладають лінійку і по ній візують на орієнтир 
(рис. 12 .2) .  

З а к о м п а с о м . Спосіб застосовують, як правило, на місцевості, 
складній для орієнтування (ліс, хуртовина, туман, будь-яка невідпові
дність карти місцевості тощо) . Для приблизного орієнтування компа
сом визначають напрям на північ, а потім карту повертають таким 
чином, щоб верхню сторону рамки було також спрямовано на північ. 
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Рис. 12.2. Орієнтування карти за напрямком на орієнтир 

Більш точно карту орієнтують за величиною магнітного схилення 
або за величиною поправки напряму. Компас знімають з гальма і 
встановлюють на бокову рамку карти лінією, що проходить через по
ділки 0° і 180° (Пн-Пд) так, щоб нуль компасу було направлено на пів
ніч (рис. 1 2 .3 ,  б) . Далі компас разом з картою повертають у горизон
тальній площині, доки стрілка не вкаже величину магнітного схилен
ня для даного аркуша карти. 

Зручніше компас ставити не на істинний меридіан, а на вертикальну 
лінію координатної сітки. Тоді стрілка компасу повинна показати вели
чину поправки напряму для даного аркуша карти (рис. 12.3, а) . У разі, 
якщо :r�оправка напряму (магнітне схилення) менша за 3°, тобто дорівнює 
одній поділці шкали компасу, її під час орієн1)1ВаRНЯ не враховують. 

З а н е б е с н и м и с в і т и л а м и (Сонцем, Полярною зіркою, 
Місяцем) карту орієнтують приблизно.  Спочатку визначають за небе
сними світилами напрям на північ і намічають у цьому напрямку 
який-небудь орієнтир. Далі повертають карту так, щоб її верхня (пів
нічна) рамка була спрямована на цей орієнтир. 
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Маrвітве 
СХИАеВВЯ +1()0 

а б 

Рис. 12.3. Орієнтування карти за допомогою компаса 

Зорієнтувавши карту, впізнають орієнтири. Це - найбільш відповіда
льний етап орієнтування за картою, оскільки точку стояння можна ви
значити тільки за орієнтирами, загальними для карти і місцевості. Роз
пізнавання орієнтирів необхідно починати з найбільш помітних об'єктів 
місцевості та таких, які на даній місцевості зустрічаються рідко. 

Під час пошуку на карті об'єктів місцевості враховують їх взаємне 
розташування відносно сторін горизонту. Правильність розпізнаван
ня орієнтирів перевіряють за навколишніми елементами місцевості; 
при цьому слід пам'ятати, що найбільш стабільними елементами міс
цевості є рельєф та гідрографія. 

У тих випадках, коли неможливо встановити загальні для карти і 
місцевості орієнтири, необхідно переміститися так, щоб відкрився 
вид на інші орієнтири, і спробувати розпізнати їх на карті. 

12.2. Способи визначення точки стояння 

Спосіб визначення точки стояння підбирають залежно від характе
ру місцевості, умов видимості, наявності часу, а також точності, з 
якою необхідно визначити цю точку. 

Точку стояння можна визначити: 
./ окомірно за найближчими орієнтирами; 
./ за відстанню, яку виміряно; 
./ способом перпендикуляра; 
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./ способом створів; 
./ зворотньою засічкою; 
./ способом Болотова; 
./ за прямокутними координатами (при використанні координа

тора і курсопрокладника) . 
О к о м і р н о  з а  н а й б л и ж ч и м и  о р і є н т и р а м и  точку 

стояння необхідно визначати на середньопересіченій місцевості, коли 
точка стояння знаходиться поблизу від об'єкта місцевості, який зо
бражено на карті. Для цього орієнтують карту, намічають 2-3 най
ближчих орієнтири і визначають окомірно віддаль до них. За визна
ченими віддалями, враховуючи напрямки, наносять точку стояння на 
карту (рис. 12 .4) . 

Рис. 12.4. Визна"Іення ТО"ІКИ стояння за найбдижчимн орієнтирами 

Точність визначення точки стояння цим способом залежить від 
відстані до орієнтирів і окоміру спостерігача. При цьому необхідно 
керуватися правилом - орієнтуйся за віддаленими орієнтирами, ви
значайся за найближчими. 

З а в і д с т а н н ю , я к у  в и м і р я н о . Спосіб застосовується 
під час руху уздовж доріг і лінійних орієнтирів, переважно на закри
тій місцевості або за умов обмеженої видимості. Відстань вимірюють 
за спідометром або будь-яким іншим способом; потім цю відстань 
відкладають у масштабі карти. Точність визначення точки стояння 
залежить, головним чином, від величини похибки виміру відстані. 

С п о с і б п е р п е н д и к у  л я р а застосовується при знаходженні 
на будь-якому лінійному орієнтирі (дорозі, лінії зв'язку тощо) . Помічають 
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на карті будь-який орієнтир, який можна спостерігати з точки стояння 
під прямим кутом до лінійного орієнтира, і опускають від зображення 
цього предмета на лінійний орієнтир перпендикуляр (рис. 12 .5) . 

Рис. 12.5. Визначення точ:кв стояння способом перпевдикуАЯра 

С п о с і б с т в о р і в застосовується на місцевості, насиченій орі
єнтирами. Створом називається пряма лінія, яка проходить через то
чку стояння і два орієнтири. Цей спосіб має три різновиди визначен
ня точки стояння : 

./ за створом і лінійним орієнтиром; 
./ за створом і боковим орієнтиром; 
./ за створом і відстанню, яку виміряно. 

З а с т в о р о м і л і н і й н и м о р і є н т и р о м . Знаходячись на 
лінійному орієнтирі та в створі з двома орієнтирами, проводять на 
карті пряму через умовні знаки цих орієнтирів до перетину з ліній
ним орієнтиром. Точка перетину лінії створу і лінійного орієнтира і 
буде точкою стояння (рис. 12 .6) .  

З а с т в о р о м і б о к о в и м о р і є н т и р о м . Карту орієнту
ють за лінією створу і прикладають лінійку до умовного знака боково
го орієнтира (окремого дерева) , візують на нього і проводять за допо
могою лінійки пряму до перетину з лінією створу. На перетині цієї 
прямої з лінією створу і буде точка стояння (рис. 12 .7) . 
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� -

Рис. 12.б. Визначення точки стояння за створом 
і Аіиійним орієнтиром 

Рис. 12.7. Визначення точки стояння за створом і боковим орієнтиром 

З а с т в о р о м і в і д с т а н н ю , я к у  в и м і р я н о . На карті 
проводять лінію створу. Далі визначають відстань одним із найпрос
тіших способів до найближчого орієнтира, що знаходиться на лінії 
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створу, і відкладають цю відстань на щойно накресленій прямій. 
Отримана на прямій точка і буде точкою стояння. 

З в о р о т н я  з а с і ч к а  з а  д в о м а - т р ь о м а  о р і є н т и 
р а м и . Спосіб застосовується переважно на відкритій місцевості, бі
дній на орієнтири, коли визначено три (принаймі два) орієнтири. За 
можливістю, варто використовувати орієнтири, найближчі до точки 
стояння. Карту ретельно орієнтують за компасом, прикладають ліній
ку до умовного знака одного з орієнтирів на карті і направляють її в 
бік того ж орієнтира, а потім проводять лінію від орієнтира на себе 
(рис. 12 .8) .  Не порушуючи орієнтацію карти, так само проводять на
прями від другого і третього орієнтирів. Перетин напрямів трьох орі
єнтирів, як правило, утворює трикутник похибок, центр якого і буде 
точкою стояння. Якщо сторона трикутника похибок більша за 2мм, 
тоді засічку повторюють. 

Рис. 12.8. Визначення точки стояння зворотньою засічкою 

За умов, коли ускладнено роботу з картою (під час дошу, в межах 
видимості противника тощо) застосовують з в о р о т  н ю к о  м п а -
с н у з а с  і ч к у . На три орієнтири визначають магнітні азимути на

прямів. Потім їх переводять у дирекційні кути, які перетворюють на 
зворотні, і відкладають їх від кожного орієнтира (рис. 12 .9) .  Точка 
перетину цих напрямів і буде точкою стояння. 
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Рис. 12.9. Визначення точки стояння зворотньою компасною засічкою 

При визначенні точки стояння будь-яким способом за зворотньою 
засічкою вибирають напрями так, щоб вони перетинались під кутом, 
не менше 30° і не більше 1 50° . 

С п о с і б Б о л о т о в а є різновидом зворотньої засічки і застосо
вується за обставин, коли карту неможливо орієнтувати за компасом 
(у машині, в районі магнітних аномалій тощо) . 

Аркуш прозорого паперу кла.цуть на тверду основу (планшет, 
польова сумка, картон) і закріплюють його. У центрі аркуша наміча
ють точку і від неї візують на три орієнтири, проводячи напрями від 
себе. Потім накладають кальку на карту так, щоб кожний накресле
ний на ній напрям проходив через умовний знак того орієнтира, на 
який він проведений, і, сполучивши всі напрямки з відповідними 
умовними знаками орієнтирів, переносять на карту точку стояння 
(рис. 12 . 10) .  

Точність визначення точки стояння така ж сама, як і в попере
дньому способі. Рекомендується користуватись цим способом на від
критій місцевості, де орієнтирів небагато, проте їх помітно здалеку. 

З в і р е н н я к а р т и з м і с ц е в і с т ю - заключний етап топо
графічного орієнтування. На цьому етапі вивчають місцевість, вияв
ляють ступінь відповідності карти цій місцевості та уточнюють роз
ташування об'єктів, які показані на карті. 
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Рис. 12. 10. Визначеиия точив стояння способом БоАотова 

Щоб знайти на карті об'єкт, видимий на місцевості, уявно або ж за 
допомогою лінійки проводять лінію з точки стояння на цей об'єкт і за 
напрямом цієї лінії знаходять умовний знак об'єкта, який шукають, 
або ж переконуються, що об'єкт на карті не показаний. Для точнішо
го визначення напрямів можна визначити магнітний азимут, обчис
лити дирекційний кут і за його значенням провести напрям на карті. 

Для того, щоб вирішити зворотню задачу, тобто визначити на міс
цевості об'єкт, указаний на карті, уявно або ж за допомогою лінійки 
візують по лінії, що з'єднує точку стояння і умовний знак об'єкта, і в 
цьому напрямку, врахувавши віддаль, знаходять об'єкт на місцевості. 

12.3. Нанесення на карту цілей, орієнтирів 
та елементів бойового порядку 

Під час виконання бойового завдання командирам підрозділів (екі
пажів, обслуги) , які у сучасному бою можуть діяти у відриві від осно
вних сил, необхідно вміти наносити на каР1У (схему) цілі, орієнтири, 
елементи бойових порядків та інші об'єкти, які не позначені на ній. 
Такі об'єкти наносять на карту наступними способами: окомірно за 
найближчими орієнтирами, за напрямом і відстанню до об'єкта, за 
перпендикуляром і створом, прямою засічкою, за прямокутними ко
ординатами, прокладкою компасного ходу. Вибір способу залежить 
від бойової обстановки, місцевості, характеру об'єкта, погодних умов, 
наявності в машині віддалеміра і кутомірного пристрою. 
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О к о м і р н о з а н а й б л и ж ч и м и о р і є н т и р а м и . На зорі
єнтованій карті (схемі) розпізнають найближчі до об'єкта орієнтири, оці
нюють відстань до об'єкта і кути на нього від орієнтирів і, відповідно до 
масштабу карти (схеми) , наносять об'єкт на карту. За певних навичок 
цей спосіб дозволяє наносити об'єкти на карту з необхідною точністю. 

З а н а п р я м о м і в і д с т  а н  н ю об'єкти наносять на карту з 
точки стояння, яка точно визначена за картою. На зорієнтованій ка
рті за допомогою лінійки проводять напрями на об'єкти, які необхідно 
нанести. Потім за допомогою приладів спостереження або яким
небудь іншим способом визначають відстані до об'єктів, відкладають 
їх на проведених лініях у масштабі карти і отримують місцезнахо
дження об'єкта на карті. 

Якщо за умов обстановки картою користуватись неможливо (дощ, 
сніг, підвищені вимоги щодо умов маскування) , напрями на об'єкти 
визначають за допомогою баштового кутоміра або компаса відносно 
віддаленого орієнтира, який є на карті і на місцевості, тобто спочатку 
визначають полярні координати об'єктів, а потім наносять їх на кар
ту. Полюсом служить точка стояння, а полярною віссю - напрям на 
віддалений орієнтир або напрям магнітного меридіана. Точність на
несення на карту об'єктів цим способом залежить від помилок у ви
значенні кутів напрямів і відстаней до об'єктів. 

З а п е р п е н д и к у  л я р о м і с т в о р о м . Цей спосіб викорис
товується під час руху поздовж якого-небудь лінійного орієнтира. Ви
значають об'єкт, який необхідно нанести на карту, продовжують рух 
до тих пір, поки об'єкт не опиниться в напрямку, перпендикулярному 
до лінійного орієнтира. Потім визначають на карті точку стояння, 
відстань до об'єкта, яку відкладають у масштабі карти на перпенди
кулярі, і наносять об'єкт на карту. Під час руху уздовж лінійного оріє
нтира в бойовій машині перпендикуляр на об'єкт можна легко визна
чити за допомогою кутомірного пристрою, якщо встановити відлік на 
його шкалі 1 5-00 або 45-00. 

С п о с і б п р я м о ї з а с і ч к и полягає у візуванні і проведенні 
напряму з двох-трьох точок стояння, позначених на карті, на потріб
ну ціль або орієнтир (рис. 12 . 1 1 ) .  Для цього в кожній точці стояння 
орієнтують карту способом за напрямом на орієнтир. Потім під час 
прямого візування проводять напрям на ціль. Перетин двох напрямів 
і буде місцем знаходження цілі. Вірність засічки завжди необхідно 
перевіряти проведенням третього напряму. Якщо трикутник похибок 
має сторони, не більші за 2 мм, то ціль, яку шукають, буде в центрі. 
Якщо сторони трикутника більші, ніж 2 мм, необхідно провести на
прям з четвертої точки стояння. Найточніше визначити ціль можна, 
якщо на точці, з якої її визначають, будуть кути від 30° до 1 50°. 
Необхідні напрями можна визначити за допомогою компасу. За умов 
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поганої погоди на точках стояння визначають магнітні азимути на
прямів на об'єкт, переводять їх у дирекційні кути і наносять за ними 
на карту (проводять на карті напрями) об'єкт. Така засічка назива
ється к о м п а с н о ю  з а с і ч к о ю . 

З а п р я м о к у т  н и м и к о о р д и н а т  а м и . Цей спосіб засто
совується під час роботи з навігаційною апаратурою, яка має коор
динатор цілі. Кутомірним пристроєм визначають кут візування на 
ціль, а віддалеміром - віддаль до неї (див. підрозд. 13 .6) .  Визначені 
дані (полярні координати) встановлюють на шкалах координатора, 
який автоматично переводить полярні координати в прямокутні, які 
зчитують зі шкал Х та У координатора і наносять ціль на карту. 

П р о к л  а д  а н н я к о м п а с н о г о х о д у  . Цей спосіб застосову
ється на закритій місцевості або за умов обмеженої видимості. Вихід
ною точкою ходу повинен бути місцевий предмет (перехрестя доріг, 
просік тощо) , який впевнено впізнається на місцевості і на карті . 

_ ,  ..::. > 

А 

Рис. 12. 1 1 . Нанесения ціАі на карту прямою засічкою 

На вихідній точці визначають за компасом азимут напряму руху, 
переводять його у дирекційний кут і проводять на карті лінію напря
мку руху. Рухаючись у цьому напрямку до першої поворотної точки, 
визначають відстань, рахуючи пари кроків, і відкладають її в масш
табі карти на проведеній лінії. Такі ж самі дії виконують під час руху 
до наступного повороту. 
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Якщо за погодних умов (дощ, сніговій, сильний вітер) картою кори
стуватись неможливо, визначені магнітні азимути і відстані запису
ють у блокнот. Потім за цими даними переводять магнітні азимути в 
дирекційні кути, наносять хід на карту і визначають на ній місцезна
ходження об'єктів. 

Цей спосіб застосовується також, якщо ціль виявлена в лісі або за 
інших умов, коли визначити своє місцезнаходження одразу неможли
во. В цих випадках компасний хід прокладають у зворотній послідов
ності (рис. 12 . 1 2) .  
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Рис. 12. 12. Нанесення на карту (схему) ціАей 
про:кдаданням компасноrо ходу 

Спочатку з точки спостереження 1 визначають азимут і відстань 
до об'єкта (цілі) , а потім від точки 1 прокладають хід до точки 4, яку 
можна впевнено визначити на карті. В цьому випадку азимути на 
поворотних точках ходу переводять на зворотні, зворотні азимути - у 
дирекційні кути і за ними викреслюють на карті компасний хід від 
точки 4 на карті до об'єкта (цілі) . 

Середня похибка нанесення на карту об'єкта (цілі) цим способом 
складає приблизно 5 % довжини компасного ходу. 
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Спосіб компасного ходу часто застосовують для нанесення на кар
ту (схему) позицій свого підрозділу і переднього краю оборони проти
вника. Хід прокладають від об'єкта, який надійно розпізнаний на ка
рті і на місцевості, рухаючись поздовж переднього краю. Правиль
ність ходу контролюють за контурними точками місцевості і зворот
німи засічками. Під час прокладання ходу елементи бойових порядків 
свого підрозділу і військ противника наносять на карту (схему) також 
і способами, розглянутими вище. 

12.4. Цілеуказання за картою і аерознімком 

Ці.Аеуказаввя за картою проводиться з метою визначення за кар
тою і передачі засобами зв'язку (або іншим способом) даних про міс
цезнаходження визначених цілей (об'єктів) на місцевості. Цілеуказан
ня повинно бути коротким, зрозумілим і достатньо точним. Залежно 
від обстановки і способу визначення місцезнаходження цілі (об'єкту) , 
цілеуказання виконується за квадратами координатної (кілометрової) 
сітки, прямокутними координатами, географічними координатами, 
від орієнтира та іншими способами. 

Ц і л е у к а з а н н я з а  к в а д р а т а м и  к о о р д и н а т н о ї  
с і т к и  . Указується приблизне місцезнаходження цілі (об'єкта) , коли 
достатньо знати лише, в якому квадраті координатної сітки карти 
знаходиться ціль. 

Квадрат, в якому знаходиться ціль (об'єкт) , указується цифровими 
підписами кілометрових ліній, перетином яких утворений його пів
денно-західний (нижній ліворуч) кут. Для указання квадрата карти 
необхідно обов'язково додержуватись правила: спочатку назвати дві 
цифри, які підписані на горизонтальній лінії за внутрішньою (захід
ною чи східною) рамкою карти, тобто координату Х, а потім - дві ци
фри, які підписані біля вертикальних ліній за внутрішньою рамкою 
карти (північною чи південною) , тобто координату У. При цьому ци
фри карти пишуться і вимовляються вкупі, тобто без поділу на Х і  У. 
Крім того, у письмовому документі квадрат указується в дужках після 
найменування об'єкта, наприклад, "Висота 2 13 .8  (5808)" (рис. 12 . 13б) , 
а під час усної доповіді спочатку вказується квадрат, а потім на
йменування об'єкта: "Квадрат 5808, висота 2 13 .8" .  

Якщо необхідно уточнити місцезнаходження цілі в квадраті, його 
уявно поділяють на 4 або на 9 частин, кожна з яких позначається у 
першому випадку буквами (рис. 12 . 13а) , а в другому - цифрами 
(рис. 12 . 13д) . У цьому випадку називають квадрат, в якому знахо
диться ціль, і додають букву або цифру, яка уточнює місцезнахо-
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дження цілі в квадраті, наприклад: "Ціль - міномет (5806-А)" або "Ціль 
- гармата (5408-9) . "  

Ц і л е у к а з а н н я  п р я м о к у т н и м и  к о о р д и н а т а м и  -
найбільш точний і найпоширеніший спосіб указання місцезнахо
дження цілі. Визначені за картою координати цілі вказують, як пра
вило, скороченими (див. підрозд. 7.3) . 

Ц і л е у к а з а н н я  г е о г р а ф і ч н и м и  к о о р д и н а т а м и  
застосовується рідко і виконується за дрібномасштабними картами, 
на яких кілометрова сітка не проведена. Місцезнаходження цілей 
указують широтою і довготою (див. підрозд. 7 .2 ) .  

Ц і л е у к а з а н н я  в і д о р і є н т и р у . Цим способом цілеука
зання спочатку називають об'єкт, а потім відстань і напрямок до ньо
го від добре помітного орієнтира і квадрат, в якому знаходиться об'
єкт, наприклад: "Командно-спостережний пункт - 2 км південніше 
Ст. Гута (5604) " (рис. 12 .  lЗг) .  
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Рис. 12. 13. ЦіАеуказаиия за квадратами 
координатної (кіАометровоіl сітки 
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ЦіАеуказаввя за аерозвімком виконується в прямокутних або в 
полярних координатах. 

В прямокутних координатах положення цілей указують, якщо на 
аерознімках нанесена координатна сітка. Порядок і правила цілеука
зання за координатною сіткою такий самий, як і за картою. 

Цілеуказання в полярних координатах виконується також на зав
часно підготовлених аерознімках і полягає у наступному. Аерознімкам 
надають номери, які підписують у правому верхньому куті. На всіх 
аерознімках з однаковими номерами викреслюється одна система по
лярних координат. Полюсом обирають чітко видиму на аерознімку 
точку (перехрестя доріг, просік, різкий поворот лісу тощо) , а поляр
ною віссю - напрям на відцалену від полюса контурну точку. Полюс 
обводять колом, а напрям викреслюють на аерознімку. 

Цілеуказання в полярних координатах виконується в такій послідо
вності. Ціль на аерознімку з'єднують прямою лінією з полюсом, визна
чають кут положення цілі, а також відстань до неї в міліметрах і пере
дають визначені полярні координати цілі засобами зв'язку або іншим 
способом. Наприклад: "Аерознімок №2, праворуч 3-30, 56 - РЛС" .  За
пис цих даних буде таким: "РЛС (аерознімок №2, праворуч, 3-30, 56) " .  

12.5. Підготовка до орієнтування під час руху 

Впевнене орієнтування і дотримання заданого напрямку руху за 
картою багато в чому залежить від підготовки, яка полягає у попере
дньому вивченні умов орієнтування за маршрутом руху і підготовці 
даних, необхідних для контролю правильності руху. 

Підготовка до орієнтування складається з вибору карти і підготов
ки карти до орієнтування; підбору і вивчення маршруту руху; підйо
му маршруту на карті; визначення довжини маршруту і розподілу йо
го на окремі ділянки; визначення магнітних азимутів напрямів на ді
лянках, складних для орієнтування за картою; перевірки справності 
компаса та спідометра. 

В и б і р к а р т и залежить від характеру маршруту і навколиш
ньої місцевості, а також умов спостереження. Картою масштабу 
1 :50 ООО користуються під час руху за маршрутом у горах і по лісис
та-болотистій місцевості, коли марш здійснюється переважно rрунто
вими дорогами і колонними шляхами, де швидкість руху обмежена. 
Ця карта забезпечує надійне орієнтування в містах і великих населе
них пунктах. 

Карта масштабу 1 :  1 ОО ООО забезпечує надійне орієнтування на се
редньо пересіченій місцевості, а також на маршруті, що прокладений 
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дорогами різних класів. У зустрічному бою вона дозволяє здійснювати 
управління підрозділами та керувати вогнем. 

Карту масштабу 1 :200 ООО використовують, головним чином, під 
час руху дорогами з твердим покриттям на відкритій, малопересіче
ній місцевості, бідній на орієнтири. Перевага карти полягає в тому, 
що аркушів цієї карти на ту ж саму площу порівняно з картою біль
шого масштабу потрібно менше. Крім того, на цій карті вказано від
стані між населеними пунктами і перехрестями доріг. 

При виборі карти для орієнтування на місцевості під час руху не
обхідно пам'ятати, що на карті масштабу 1 : 1 00 ООО деякі грунтові 
дороги не показано, а на карті масштабу 1 :200 ООО обов'язковими для 
нанесення є тільки автодороги з покриттям і без покриття. 

П і д  г о т о в к а к а р т и д о о р і є н т у  в а н н я складається з 
вимог, що викладені у підрозд. 10 .2 .  

В и б і р  і в и в ч е н н я м а р ш р у т у . Маршрут руху вибира
ють з урахуванням бойової обстановки, умов прохідності, захисних і 
маскувальних властивостей місцевості. Перевага віддається тому з 
варіантів маршруту, який проходить дорогами з твердим покриттям, 
на якому небагато великих населених пунктів, мостів, дамб і гребель, 
які можуть бути зруйновані або заміновані. Під час планування руху 
грунтовими дорогами особливу уваrу слід звернути на їхній стан за 
умов поганої погоди. 

Вивчення маршруту руху здійснюється у такій послідовності: ува
жно ознайомлюються з маршрутом і встановлюють характер і стан 
доріг, можливу швидкість руху за маршрутом і на окремих ділянках, 
перешкоди на маршруті і шляхи їх об'їз.цу, захисні і маскувальні влас
тивості місцевості, умови орієнтування, наявність надійних орієнти
рів. Особливо ретельно вивчають місця поворотів маршруту, перехре
стя і розвилки доріг, в'їзди у населені пункти і виїзди з них. Протягом 
усього маршруту через 5- 1 О км вибирають контрольні орієнтири -
найбільш стійкі об'єкти місцевості, які легко розпізнати при під'їзді до 
них та які добре видно з маршруту за наявних умов освітлення. 

П і д  й о м м а р  ш р у т  у на карті виконується переривчастою 
лінією коричневого кольору уздовж умовних знаків доріг, яка не 
повинна затемнювати їх. Довжину маршруту вимірюють через вісь 
умовний знак дороги, починаючи з вихідного пункту. До отриманої 
відстані від орієнтиру до орієнтиру додають поправку за рельєф 
місцевості і звивистість маршруту. Кінцевий результат записують у 
знаменнику зростаючим підсумком біля відповідних орієнтирів 
(рис. 1 2 . 14) .  Перед початком руху на вихідному пункті переводять 
відстані між орієнтирами в покажчик спідометра і записують їх у 
чисельнику. 
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Рис. 12. 14. Підrотовиа иа карті маршруту руху 

12.6. Орієнтування за картою під час руху 

Дії під час руху повинні бути спрямовані на забезпечення безпере
рвного орієнтування, для того, щоб постійно знати і чітко уявляти 
своє місцезнаходження як на карті, так і на місцевості. 

Основне правило орієнтування під час руху - в дорозі карту необ
хідно постійно тримати орієнтованою в напрямку руху! З кожним по
воротом автомашини повертають і карту на відповідний кут. Під час 
пересування за межами доріг карту орієнтують за місцевими предме
тами і формами рельєфу. 

Під час руху в танку або в бронетранспортері спостерігати за міс
цевістю складніше, ніж при пересуванні автомашиною чи пішки. То
му слід частіше звертатися до показань спідометра. Починаючи рух, 
знімають показання спідометра, а потім уважно проглядають на кар
ті ділянку маршруту до першого контрольного орієнтира і запам'ято
вують обриси дороги, основні місцеві предмети і різко виражені фор
ми рельєфу уздовж дороги. Під час руху пильно спостерігають за міс
цевістю і за місцевими предметами наочно і в уяві фіксують своє 
просування за маршрутом. 

При швидкості більше 20 км/г картина місцевості швидко зміню
ється, і за короткий проміжок часу спостереження, особливо під час 
трусу і при поштовхах, важко розпізнати орієнтири на карті. Крім то
го, очі швидко втомлюються, що призводить до притуплення уваги. 
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Цим, головним чином, і обумовлена рекомендація завчасно підготува
ти карту і уважно вивчити маршрут руху, а в д о р о з і я к о м о -
г а  м е н ш е  з в е р т а т и с я  д о  к а р т и . 

Під час руху обов'язково звертаються до карти при підході до пе
рехрестя або роздоріжжя, вчасно (за 200-300 метрів) указуючи водію 
орієнтир і напрямок подальшого руху. Біля контрольних орієнтирів 
порівнюють показання спідометра з розрахунковими даними і при 
відхиленнях більш ніж 5 о/о додають необхідну поправку. 

Яюцо виникли сумніви стосовно правильності руху, потрібно уточ
нити своє місцезнаходження, ретельно звіривши карту з місцевістю. 
Яюцо зробити це під час руху неможливо, слід зупинитися, відновити 
орієнтування одним із способів, розглянутих у підрозд. 12 .2 ,  і наміти
ти шлях виходу на маршрут руху. 

Орієнтування вважається втраченим, яюцо на місцевості не зна
ходять позначених на карті об'єктів, не можуть визначити на ній своє 
місцезнаходження. Такі випадки відхилення від маршруту і втрати 
орієнтирів трапляються через недостатній досвід в орієнтуванні або 
ж через недбалість та припинення безперервного слідкування за про
суванням по маршруту. 

12.7. Особливості орієнтування 
за різноманітних умов місцевості 

В н о ч і орієнтування найбільш ускладнене через обмежену види
мість. Тому для орієнтування вночі необхідна ретельна попередня під
готовка. Маршрут обирається дорогами або уздовж будь-яких ліній
них орієнтирів . Контрольні орієнтири помічають через 3-6 км, а по
воротними точками служать місцеві предмети, які легко розпізнати 
вночі (озера, водоймища, дзеркальну поверхню яких добре помітно на 
темному фоні навколишньої місцевості, а також заводські труби, ба
шти, окремі горби, які виділяються на фоні нічного неба) . 

Напрямку руху вночі можна дотримуватись і за небесними світи
лами, але при цьому необхідно пам'ятати, що всі вони, за винятком 
Полярної зірки, переміщуються на небосхилі за одну годину на 1 5° за 
годинниковою стрілкою. 

На карті маршрут пересування відтіняють яскравіше, ніж для руху 
вдень, щоб його було помітно за умов недостатнього освітлення. Кар
та в дорозі освітлюється ліхтариком із синім світлофільтром. Зір вночі 
сильно напружується, зростає стомленість, погіршується здатність 
розпізнавати місцеві предмети за маршрутом, тому для спостережен
ня за орієнтирами потрібно залучати водія і членів екіпажу. 
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З а у м о в о б м е ж е н о ї в и д и м о с т і (дощ, туман, снігопад, 
хуртовина тощо) . Ці умови часто ототожнюють з нічною темрявою, 
хоча насправді між ними існує велика різниця. Вночі для орієнтуван
ня можна застосувати прилади нічного бачення, радіозв'язок. Проте 
сніг, дощ, курява, дим із жевріючих згарищ різко знижують ефекти
вність застосування цих приладів. 

Прогнозуючи виникнення обмеженої видимості, маршрут готують 
подібно до нічного маршруту, якщо марш буде здійснено дорогами із 
твердим :покриттям. Маршрут поза дорогами здійснюється за азиму
тами, заздалегідь знятими з карти. Маршрут уважно вивчають і за
пам'ятовують. Під час руху карту орієнтують у напрямку просування 
і постійно г:�)афічно поперечними штрихами або крапками фіксують 
своє місцезнаходження. 

В г о р а х  орієнтування ускладнюється через малу кількість оріє
нтирів, а також завдяки сильній розчленованості рельєфу. Вершини, 
що виконують роль орієнтирів, різко змінюють свої обриси при іх 
спостереженні з різних сторін. 

Маршрут руху в горах прокладають лощинами, вздовж річок і струм
ків у глибоких низинах, а також дорогами і стежками у гірських прохо
дах. Перед початком руху обирають орієнтири уздовж запланованого 
маршруту (піки, обриви, скелі, населені пункти, окремі будівлі, залишки 
стародавніх фортець, пам'ятники, могили тощо) . Крім основних, на ма
ршруті позначають допоміжні орієнтири, помітні з багатьох точок мар
шруту, такі, як найвищий пік, виступ хребта або ж небесне світило. 

Крім того, на визначеному на карті маршруті руху слід вказати 
стрілками підйоми та спуски на кожному проміжку із зазначенням іх 
стрімкості. Це допоможе витримати намічений маршрут, оскільки 
підйоми і спуски добре відчуваються під час руху машини. 

Напрями на сторони горизонту, визначені в горах компасом, по
трібно контролювати за небесними світилами і прикметами місцевих 
предметів, оскільки в горах зустрічаються локальні аномалії, які на 
карті можуть бути не вказані. 

В л і с і орієнтування ускладнене через обмеженість видимості і 
малу кількість орієнтирів . Маршрути проходять просіками і rрунто
вими дорогами. Найчастіше такі дороги мало наїжджені, а деякі з 
них можуть бути не вказані на карті через те, що є тимчасовими. Са
ме тому під час підготовки маршруту потрібно виписати азимути ко
жної ділянки дороги, що дозволить перевірити за компасом напрям 
руху на будь-якому проміжку маршруту. 

Рух контролюють за пройденою відстанню, яку зчитують зі спідо
метра. Необхідно також завчасно вивчити характер рельєфу і гідро
графії на маршруті руху. Взаємне розташування висот, річок, струм-
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ків, озер, позначених розтушовкою на карті, полегшить визначення 
свого місцезнаходження. 

Допоміжними орієнтирами для дотримання загальноrо напрямку в 
лісі служить вдень Сонце, а вночі - Місяць або будь-яке сузір'я. 

У в е л и к о м у н а с е л е н о м у п у н к т і орієнтування усклад
нюється через обмежену видимість, перенасичення дрібними орієн
тирами, які не вказані на карті. Маршрути накреслюють уздовж річ
ки, каналу, головними проїздами або вулицями з мінімальною кількіс
тю поворотів, які вибирають біля мостів, шляхопроводів, залізничних 
станцій, площ, пам'ятників тощо. 

Перед в'їздом у населений пункт точно визначають своє місцезна
ходження, а, пересуваючись по місту, графічно фіксують на карті 
просування за маршрутом. При цьому карту орієнтують у напрямку 
вулиці, по якій пролягає маршрут. 

При виїзді з населеного пункту, якщо виявлено розбіжність у кіль
кості доріг на карті і на місцевості (виникли проблеми з визначенням 
потрібної дороги) , напрямок подальшого руху визначають компасом 
за магнітним азимутом, який визначають за картою. 

В з и м к у багато rрунтових доріг не використовують, форми рель
єфу під сніговим покривом зрівнюються, такі орієнтири, як яри, ло
щини, ями, озера, струмки майже не проглядаються і в цій якості бу
ти використаними не можуть. Часто взимку прокладають зимові до
роги (зимники) , які проходять за найкоротшими відстанями і на кар
тах не вказуються. 

Маршрути взимку прокладають накатаними дорогами або колон
ними шляхами. Надійними орієнтирами взимку, особливо вночі, є на
селені пункти, залізниці, дороги з твердим покриттям, узлісся, окремі 
лісосмуги, мости та інші лінійні та площинні орієнтири. 

С е р е д р у ї н орієнтування за картою різко погіршується через її 
невідповідність місцевості. Найбільш стійкими орієнтирами на такій мі
сцевості є дороги з твердим покриттям , залізниці, горби, лощини тощо. 

Під час орієнтування доцільно користуватись свіжими аерознімка
ми зі змінами місцевості, порівнюючи їх із картою. При цьому дуже 
важливо вміти побіжно читати топографічну карту, і, володіючи гос
трою спостережливістю, розпізнавати за залишками зруйнованих об'
єктів своє місцезнаходження на карті. 

Таким чином, топографічна карта була і буде надійним дороговказом 
командира на незнайомій місцевості. Вміння швидко і точно орієнтува
тися на місцевості за будь-яких обставин є одним з найважливіших 
елементів польової виучки військ. Закріплені досвідом знання і навички 
в орієнтуванні за картою допоможуть більш успішно і впевнено викону
вати бойові завдання в різноманітних умовах бойової обстановки. 
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Контрольні запитання 

12 . 1 .  Визначте способи орієнтування карти і дайте їм стислу ха
рактеристику. 

12 .2 .  Назвіть основні способи визначення точки стояння. Від чого 
залежить вибір конкретного способу? 

12 .3 .  В чому полягає сутність звірення карти з місцевістю? 
12 .4 .  Яким способом можна нанести на карту орієнтир? 
12 .5. Що містить у собі підготовка до орієнтування на місцевості 

за картою під час руху? 
12 .6. Розкажіть про порядок роботи при орієнтуванні на місцевос

ті за картою під час руху. 
12 .7 .  Які особливості орієнтування за картою в лісистій місцевос

ті; в горах? 
12 .8 .  Які особливості орієнтування за картою у великих населених 

пунктах; серед руїн? 

Контрольні задачі 

12 . 1 .  (У-42-73) Підготувати карту для орієнтування під час руху 
вночі за маршрутом: залізнична станція Тошино (5826) - Вельск 
(74 18) .  

12 .2 .  (У-34-37-В) Визначити повні прямокутні координати нового 
геодезичного пункту, якщо відомі такі дані, отримані при роботі в по
лі: Ам. з розвилки доріг (77 1 5 1 ) - 197°, Ам. від пам'ятника (75 1 6 1 ) - 289°. 

12 .3 .  (У-42-73) Визначити місцезнаходження голови колони тан
ків , якщо відомі такі дані: Ам. на геодезичний пункт (82 1 6) -242°, Ам. 
на геодезичний пункт (84 16) -308°. 

12 .4 .  (У-34-37-В) Визначити скорочені прямокутні координати мі
сцезнаходження СП, якщо він розташований у створі з висотою 142,8 
(72 13) і водокачкою (7 1 10) , а з СП під прямим кутом можна спостері
гати знак постійної берегової сигналізації (73 1 1 ) .  

12 .5 .  Виконати нормативи №№ 5, 8 , 1 1 ,  1 2 .  

244 



Розділ 13 
ОРІЄНТУВАННЯ НА МІСЦЕВОСТІ 

ЗА ДОПОМОГОЮ 
НАВІГАЦІЙНОЇ АПАРАТУРИ 

13.1. Призначення і принцип роботи • • u •• 
нав1гац1ино1 апаратури 

Для керування військами в бою, на марші, у розвідці, як правило, 
орієнтуються за картою, звіряючи іі з місцевістю. Топографічна карта 
являє собою надійний провідник вдень, проте не забезпечує впевне
ного орієнтування та визначення координат цілей в умовах обмеже
ної видимості (вночі, в тумані, в хуртовину тощо) . Крім того, у сучас
ному динамічному бою навіть тимчасова втрата орієнтування може 
привести до порушення взаємодії між підрозділами, поставити під 
загрозу виконання бойового завдання. Тому для надійного і швидкого 
орієнтування на місцевості використовуються бойові і спеціальні ма
шини з навігаційною апаратурою, яка дозволяє швидко визначити 
координати місцезнаходження машини, а також дирекційний кут 
напрямку руху. Така апаратура використовується, головним чином, 
при діі підрозділу на місцевості, бідній на орієнтири, наприклад, у пу
стелі , в степу, в лісі, а також при обмеженій видимості. 

Сучасну наземну навігаційну апаратуру можна поділити на дві 
групи: а в т о н о м н і навігаційні системи, які є інерціальними і 
принцип діі яких базується на властивості гіроскопа зберігати на
прям осі обертання ротора в просторі і с у п у т  н и к о в і радіонаві
гаційні системи, принцип діі яких базується на вимірі часу розпо
всюдження радіосигналу від навігаційного космічного апарату до ан
тени споживача. 

Розглянемо більш детально існуючі зразки таких систем. До скла
довшс найбільш поширеншс автономншс наземншс навігаційншс сис
тем можна віднести гіронапівкомпаси, навігаційну апаратуру з коор
динатором і навігаційну апаратуру з курсопрокладником. 

Г і р  о н  а п і в к о  м п а с  призначений для дотримання заданого 
напрямку руху транспортного засобу, на якому він встановлений. 
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К о о р д и н а т  о р призначений для безперервного автоматичного 
обчислення прямокутних координат і дирекційного кута напрямку 
руху машини, а також дирекційного кута напрямку на кінцевий 
пункт маршруту і відстані до нього за приростом (різницею) коорди
нат. Він може використовуватись для визначення координат місце
знаходження бойових порядків підрозділів, цілеуказання, а також 
нанесення на карту відсутніх на ній доріг, колонних шляхів , зон зато
плення, меж заражених ділянок та інших об'єктів. 

К у р с о п р о к л  а д  н и к призначений для безперервного автома
тичного обчислення прямокутних координат місцезнаходження і ди
рекційного кута напрямку руху машини, а також для нанесення на 
карту шляху, який пройшла машина. За допомогою курсопрокладни
ка здійснюється топогеодезична прив'язка вогневих позицій, пунктів 
і постів технічної розвідки. 

Робота навігаційної апаратури основана на використанні власти
вості симетричного тіла, яке дуже швидко обертається навколо своєї 
осі, зберігати напрямок осі обертання у просторі незмінним. Цей 
принцип є основою роботи гіроскопа - головної частини гіронапів
компасу, навігаційної апаратури з координатором та курсопроклад
ником. Тому ці прилади не підлягають впливу магнітного поля Землі, 
стійко працюють у районах магнітних аномалій. 

Г і р о с к о п складається із ротора та карданного підвісу 
(рис. 13 . 1 ) .  Під час роботи гіроскопа його ротор 1 (важкий симетрич
ний маховик) з великою швидкістю обертається навколо осі Х, яка 
закріплена на рухомій внутрішній рамці 2 .  Ця рамка, у свою черrу, 
може обертатися навколо осі У, яка закріплена на зовнішній рамці 3 .  

Зовнішня рамка разом із внутрішньою і ротором може обертатися 
навколо осі Z, яка прикріплена на шарикопідшипниках до основи 4 .  
Таким чином, ротор гіроскопа має можливість вільно обертатися на
вколо трьох осей, тобто має три ступені вільності обертання. Такий 
гіроскоп називається триступеневим. 

Система двох рухомих рамок і закріпленої в них осі обертання ро
тора складає карданний підвіс. Вісь Х, навколо якої обертається ро
тор, називається головною віссю гіроскопа. Головна вісь гіроскопа 
внаслідок обертання Землі і тертя в підшипниках поступово відхиля
ється від свого початкового положення, як за азимутом, так і в пло
щині горизонту. Щоб уникнути цього, в навігаційних приладах є спе
ціальні коректувальні пристрої. 

Якщо гіроскоп встановити в машину, то при її повороті вісь рото
ра, який обертається, завжди буде показувати визначений, заздале
гідь встановлений напрямок (рис. 13 .2 ) .  
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z 

z 

Рис. 13. 1 .  Гіроскоп: 1 - ротор; 2 - внутрішня рамка; 
3 - зовнішня рамка; 4 - основа 

Рис. 13.2. Положения rоловиої осі rіроскопа після повороту машини 
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13.2. Орієнтування за допомогою гіронапівкомпаса 

Гіронапівкомпас складається із гіроскопа (гіромотора у карданному 
підвісі) , коректуючого пристрою та аретира. Все це знаходиться у ме
талевому корпусі 1 (рис. 13 .3 ) ,  який жорстко кріпиться до машини. 
Спере.цу корпуса є оглядове віконце, на скло якого нанесена пряма 
лінія (індекс) - показчик відліку 3 .  В оглядовому віконці видно курсо
ву шкалу 4, яка закріплена на зовнішній рамці карданного підвісу. 
Шкала оцифрована в поділках кутоміра. Одна поділка шкали дорів
нює 0-20 (близько 1 °) .  

1 

Рис. 13.3. Гіронапівкомпас: 1 - корпус; 2 - Аа.МПо"Іка; 
3 - покажчик відАіку; 4 - курсова mкш; 

5 - пробка, яка закриває реrуАІОваАЬиий rвиит; 
б - викрутка; 7 - РУ"ІКа аретира 

Принцип роботи гіронапівкомпаса полягає у наступному. При зміні 
напрямку руху разом із машиною повернеться на той же кут і корпус 
гіронапівкомпаса, але головна вісь гіроскопа збереже своє первісне 
положення. Разом з нею збереже своє первісне положення і курсова 
шкала, а покажчик відліку переміститься уздовж курсової шкали на 
величину повороту машини. 

Наприклад, початковий відлік на шкалі гіроскопа дорівнював 
14-00, а новий відлік після повороту машини дорівнює 1 6-20, тобто 
машина повернула праворуч на кут 2-20, ( 1 6-20) - ( 14-00) = 2-20. 
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У гіронапівкомпасі є два коректувальні пристрої. Азимутальний ко
ректувальний пристрій призначений для ліквідації відходу головної осі 
гіроскопа за азимутом, горизонтуючий пристрій - для утримання голо
вної осі гіроскопа в площині горизонту. Коректувальними пристроями 
користуються для відбалансування гіроскопа, щоб при його роботі від
хід головної осі від заданого напрямку був мінімальний. Значення ази
мутального коректування залежить від геодезичної широти місцезна
ходження машини. Балансування гіроскопа проводиться при зміні ра
йону більше 4 ° по широті, тобто на 400-500 км уздовж меридіана. Во
но виконується поворотом регулювального гвинта, який закривається 
пробкою 5.  Поворот здійснюється за допомогою викрутки б. 

Аретир призначений для закріплення внутрішньої та зовнішньої 
рамок гіроскопа у неробочому стані. Він призначений також для 
встановлення на курсовій шкалі необхідного відліку. При цьому руч
кою аретира 7 повертається зовнішня рамка разом із внутрішньою 
рамкою і ротором, поки в оглядовому віконці під рискою не з'явиться 
необхідна поділка шкали. 

Вмикати та вимикати гіронапівкомпас необхідно т і л ь к и в 
н е р у х о м і й м а ш и н і . Перед вмиканням гіронапівкомпаса необ
хідно переконатися в тому, що ручка аретира 7 знаходиться в прито
пленому положенні, тобто прилад застопорений, а напруга бортової 
мережі не менша 24 В. Після цього вимикач живлення гіронапівком
паса необхідно встановити у положення ВКЛЮЧЕНО. 

Через 5 хв повільним поворотом ручки аретира на курсовій шкалі 
необхідно встановити потрібний відлік напрямку руху. Після цього 
гіронапівкомпас треба розстопорити, тобто ручку аретира потягнути 
на себе. 

Якщо дозволяють обставини, починати рух необхідно через 15-20 хв 
У цьому випадку обертання ротора стабілізується і гіронапівкомпас за
безпечить більш високу точність додержання напрямку руху. 

Не рекомендується під час руху повертати ручку аретира, коли 
прилад знятий зі стопора. 

Для того, щоб вимкнути гіронапівкомпас, ручку аретира необхідно 
встановити у положення від себе і вимкнути живлення приладу. 

Широтне бшвсуваввя гіроскопа. При підготовці до дій в умо
вах обмеженої видимості необхідно перевірити відхід головної осі гі
роскопа і, при необхідності, виконати широтне балансування. 

Величину відходу головної осі гіроскопа визначають у такій послі
довності. Машину з працюючим гіронапівкомпасом встановлюють на 
контурній точці, наприклад, на перехресті доріг. Візирний пристрій 
треба навести на віддалений не менше ніж на 1 км орієнтир і зняти з 
відлікового пристрою значення кута візування /3віз1 ·  На курсовій шка-
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лі приладу встановлюють вихідний кут авих, який обчислюють за 
формулою 

авих = (60 ОО) - f3віз1 · 
Після цього протягом 1 5-20 хвилин проїжджають машиною довіль

ним маршрутом (бажано, "вісімкою") , машину встановлюють на вихі
дній точці і з курсової шкали зчитують величину кута апр. Візирний 
пристрій знову наводять на той же орієнтир і визначають кут візу
вання f3вїз2. 

Відхід головної осі гіроскопа да за 30 хв роботи обчислюють за фо
рмулою 

апр - (60 ОО - f3віз2 )  
Ла = - 30 ,  t 

де t - час руху машини, хв 

Якщо Ла менше допустимого значення 0-40 (дві малих поділки 
шкали) , то широтне балансування виконано, а якщо да більше 0-40, 
викруткою при нульовому відліку на курсовій шкалі повертають регу
моючий гвинт у бік, протилежний відходу шкали гіроскопа. При від
ході головної осі гіроскопа на кут 0-20 за ЗО хв роботи, регумоючий 
гвинт повертають на два-три ребра ручки викрутки. Після цього не
обхідно знову перевірити відхід головної осі гіроскопа. В тому випад
ку, коли немає часу на широтне балансування протягом руху, воно 
виконується у нерухомій машині, для чого визначається відхід шкали 

гіроскопа за ЗО хв роботи приладу і вводиться поправка так само, як 
і для рухомої машини. 

Широтне балансування гіронапівкомпаса виконується обов'язково 
після прибуття машини в частину, а також при зміні району дій бі
льше, ніж на 4° широти. 

Робота з гіронапівкомпасом складається з підготовки вихідних да
них для руху, початкового орієнтування машини на вихідній точці 
маршруту і дотримування напрямку руху. 

Підrотовка вихідних даних. Вихідними даними служать магнітні 
азимути або дирекційні кути напрямів між поворотними точками на 
маршруті та відстані між цими точками. Ці дані визначають за топо
графічною картою. 

Маршрут руху намічають за картою на прохідній місцевості таким 
чином, щоб використати її захисні та маскувальні властивості. Обрані 
орієнтири на поворотах маршруту обводять на карті колами і поєд
нують між собою прямими лініями. Відстань між поворотними точ
ками повинна бути 6-1 О км під час руху вдень і 3-5 км - вночі. Маг
нітні азимути напряму руху на кожній ділянці маршруту визначають 
за картою з точністю до 1 ° .  

· 
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Відстані між поворотними точками та магнітні азимути визнача
ють і підписують на карті. Зразок карти з підготовленими даними 
показано на рис. 1 3 .4 .  
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Рис. 13.4. Карта з підrотоВАеиими даними ДАЯ орієитуваиия 
за допомоrою rіроиапівкомпаса 

Екіпаж, який не має карти, може отримати схему маршрута або 
підготувати за картою схему самостійно. На схему, крім магнітних 
азимутів і відстаней, .  наносять додаткові орієнтири, а також показу
ють можливі перешкоди на маршруті руху. 

Початкове орієнтування машини на вихідній точці маршруху 
складається з визначення магнітного азимута дирекційного кута на
пряму поздовжньої осі машини і встановлення цього кута на курсовій 
шкалі гі.ронапівкомпаса. Воно виконується за допомогою компаса, за 
лінійним орієнтиром, напрямком на орієнтир або за Полярною зіркою. 
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З а к о м п а с о м машину орієнтують тоді, коли з вихідної точки 
не видно орієнтирів. Від машини необхідно відійти на 40-50 м і  ви
значити компасом магнітні азимути уподовж її бортів (рис. 13 .5) .  Се
редНє значення азимута приймають за кінцевий результат, який і 
встановлюють на курсовій шкалі гіронапівкомпаса. Після цього ма
шину повільно повертають так, щоб вказаний азимут був встановле
ний на шкалі. 

Пи 

Пд 

Рис. 13.5. Початкове орієнтування машини за маrнітннм азимутом 

З а л і н  і й н и м о р і є н т и  р о м . Машину встановлюють уздовж 
лінійного орієнтира (дороги, просіки, лінії зв'язку тощо) або паралель
но йому. Для цього на курсовій шкалі і баштовому кутомірові встано
влюють відлік 0-00 або 30-00. Після цього машина повільно рухається 
вперед, одночасно повертаючись у відповідному напрямку, поки 
центральна марка прицілу (перехрестя рисок візирного пристрою) не 
буде наведена точно уздовж лінійного орієнтира. При цьому поло
женні машини на шкалі гіронапівкомпаса встановлюють величину 
завчасно визначеного за картою магнітного азимута уздовж лінійного 
орієнтира (рис. 13 .6) .  Після цього машину повільно розвертають, доки 
покажчик відліку не встановиться навпроти значення магнітного 
азимута напрямку руху за маршрутом. 
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Рис. 13.б. Початкове орієитуваиия машиии за Аіиійиим орієнтиром 

З а н а п р я м к о  м н а о р і є н т и  р машину орієнтують так, як 
і за лінійним орієнтиром. За відліком на баштовому кутомірові 0-00, 
або 30-00 поворотом машини центральну марку прицілу (перехрестя 
рисок візирного пристрою) суміщають з напрямком на орієнтир. На 
курсовій шкалі гіронапівкомпаса встановлюють значення магнітного 
азимута (дирекційного кута) напрямку на цей орієнтир, який визна
чають заздалегідь за картою. 

З а  П о л я р н о ю  з і р к о ю  машину орієнтують так, як і за на
прямком на орієнтир. Спочатку виставляють на місцевості штучний 
орієнтир у напрямку Полярної зірки. За відліком баштового кутоміра 
0-00 або 30-00 суміщають центральну марку прицілу з орієнтиром. 
Потім на курсовій шкалі встановлюють нульовий відлік, повертають 
машину, поки на курсовій шкалі не встановиться відлік, який дорів
нює дирекційному кутові напрямку руху. 

Точність початкового орієнтування машини за компасом і за Поля
рною зіркою при ретельному виконанні роботи не перевишує 3°,  а за 
лінійним орієнтиром і за напрямком на орієнтир - 1 ° .  

При здійснені маршу через кожну годину руху необхідно уточню
вати курс, тобто переорієнтовувати машину одним із вищерозгляну
тих способів. 
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Додержання напрямку руху. Гіронапівкомпас використовують 
при подоланні річок під водою, при форсуванні водних перешкод 
плаваючими машинами, при діях підрозділів уночі, в тумані, в хурто
вину, а також для дотримування напрямку наступу. Гіронапівкомпа
сом доцільно користуватись на місцевості, яка має мало орієнтирів 
або зазнала значних змін, внаслідок чого орієнтування за картою 
шляхом звірення її з місцевістю стане неможливим. 

Водіння машини за гіронаnівкомпасом здійснюється таким чином, 
як і під час руху за азимутом за допомогою компаса: прямолінійно від 
одного орієнтира до іншого, тобто проїжджають на машині необхідну 
відстань, яка визначається за спідометром, знаходять поворотний орі
єнтир, повертають машину до другого орієнтира і продовжують рух. 

На місцевості прямолінійне водіння машини поза дорогами ускла
днене, тому що доводиться об'їжджати воронки, ями та інші незначні 
перешкоди, об'їзд яких виконується по черзі справа і зліва (об'їзд зна
чних перешкод необхідно передбачати заздалегідь при підготовці ка
рти) . Крім того, під час руху в машині неминучі поштовхи, а також 
крен машини. Все це викликає безперервне коливання відліків на 
шкалі пристрою. Проте необхідно намагатися щоб коливання відліків 
були приблизно симетричні відносно потрібного курсу. 

Точність додержання маршруту на машині з гіронапівкомпасом 
залежить від похибки початкового орієнтування машини, визначення 
магнітних азимутів і відстаней за картою, відходу головної осі гіро
скопа, ретельного утримання потрібного відліку на шкалі при водінні 
машини, а також похибки у визначенні відстані за спідометром. 

При вмілому водінні машини середня помилка відхилення маршруту 
під час руху за гіронапівкомпасом в одному напрямку не перевишує 
2 % пройденої відстані, а якщо маршрут має декілька поворотних пун
ктів, величина похибки збільшується до 5 % за одну годину руху. 

13.3. Устаткування навігаційної апаратури 
і принцип роботи координатора 

Комплект навігаційної апаратури складається з курсової системи 
"Маяк" (гірокурсовказівник, пульт управління і перетворювач струму) , 
датчика шляху, координатора і покажчика курсу. При необхідності до 
комплекту надається планшет індикаторний і координатор цілі. Ці 
прилади вважаються основними, а допоміжними приладами та ін
струментами служать перископічна артилерійська бусоль ПАБ-2А з 
азимутальною насадкою, хордокутомір, на зворотній стороні якого 
вигравіювані два поперечних масштаби ( 1 :25 ООО і 1 : 50 ООО) та цир-
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куль-вимірник. У деяких машинах замість бусолі використовується 
гірокомпас, який дозволяє визначати азимут напряму поздовжньої 
осі машини. Взагалі, комплект апаратури залежить від призначення 
бойової (спеціальної) машини. 

Апаратура з координатором може працювати в двох режимах: у 
режимі вирішення навігаційних задач та в режимі вбудованого конт
ролю, який забезпечує перевірку функціонування системи і точності 
вирішення навігаційних задач. 

Г і р о к у  р с о в к а з і в н и к складається з триступеневого вакуу
много гіроскопа, пристрою азимутальної і горизонтальної корекції та 
слідкуючої системи передачі значення дирекційного кута в координа
тор. Він має систему обігрівання, яка вмикається при температурі 
повітря S°C і нижче. Гірокурсовказівник забезпечує безперервне ви
значення і передачу в координатор значення дирекційного кута на
прямку руху машини. 

П у л ь т у п р а в л і н н я призначений для настроювання курсової 
системи. Під кришкою пульту розмішуються потенціометри азимута
льної корекції: потенціометр ШИРОТА зі шкалою, яка проградуйована 
в градусах північної широти від 0° до 90°, і поправочний потенціо
метр електробалансування ЗЛ. Б. з двобічною шкалою, яка має по 
200 поділок в обидва боки. Цей потенціометр призначений для уточ
нювання широтного балансування. 

П е р е т  в о р ю в а ч  с т р у м  у призначений для перетворення 
постійного струму бортової електромережі в змінний струм - напру
гою 35 В і частотою 400 Гц, який необхідний для живлення гірокур
совказівника, пульту управління і лічильно-розв'язувальних елементів 
координатора. 

Д а т  ч и  к ш л я х у  являє собою електромеханічний прилад, який 
з'єднаний з ходовою частиною машини гнучким валиком. Енергія ме
ханічного обертання валика під час руху машини перетворюється в 
електричні імпульси, кількість яких пропорційна пройденому шляху. 
Ці імпульси потрапляють на пристрій коректури шляху, який, у зале
жності від встановленого значення коректури, може міняти число ім
пульсів, які приходяться на одиницю шляху. Відкоректовані електри
чні сигнали з пристрою коректури шляху поступають у лічильно
розв'язувальний пристрій координатора. Датчик шляху формує імпу
льси, які показують знак швидкості руху (вперед або назад) . Таким 
чином, датчик шляху безперервно визначає пройдений шлях і пере
дає його в координатор. 

К о о р д и  н а т  о р - прилад наземної навігації. Його основу скла
дає лічильно-розв'язувальний пристрій, який за даними датчика шля
ху і гірокурсовказівника безперервно виробляє прямокутні координа-
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ти місцезнаходження машини, курс руху, дирекційний кут напрямку 
на кінцевий пункт маршруту і відстань до нього за приростом (різни
цею) координат. Це дозволяє точно додержуватись напрямку руху і 
прибути у вказаний пункт, не користуючись топографічною картою 
навіть за складних і важких умов орієнтування, достатньо лише на 
вихідній точці правильно визначити і встановити на шкалах коорди
натора необхідні вихідні дані. 

Координатор має пристрої і шкали, за допомогою яких вводяться і 
зчитуються прямокутні координати, приріст координат, дирекційні 
кути і значення коректури шляху. Всі ці пристрої і шкали розміщені 
на передній панелі приладу (рис. 13 .  7) . 

7 10 11 12 13 

14 

15 

Рис. 13.7. Координатор: 1, 2, 3 - важі.Аьці устаиовдення координат Х і  У; 
4 - важі.Аець установдення приросту координат дХ і ЛУ; 

5 - ШкаАа АічНАЬннків координати У; б - DІкаАа АічНАЬннків координати Х; 
7 - ШК&Аа приросту координат ЛХ; 8 - шкада приросту координат ЛУ; 
9 - ручка установлення координат Х, У, дХ і ЛУ; 10 - покажчик курсу 

на пункт призначення; 1 1  - шкада курсу rpyбoro відАіку; 
12 - шкада курсу точноrо відАіку; 13 - ШК&Аа коректури ПІА.ЯХУ; 

14 - ручка установлення коректури ПІА.ЯХУ; 15 - кнопка вмикання 
апаратури на режим контроАЮ; 16 - перемикач масштабів; 

17 - тумблер дАЯ вмикання та вимикання апаратури; 18 - перемикач 
на роботу і в:онтроАЬ апаратури; 19 - ручка установлення курсу 

Шкальні механізми координатора представляють собою лічильники 
координат 5 і б барабанного типу. Вони дозволяють вводити і зчитува
ти координати, виражені п'ятизначними цифрами. Ціна поділки пра
вого барабана в режимі роботи складає 1 О м. Для контролю роботи 
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апаратури перемикач масштабів 1 6  встановлюють у положення " 1  м" , 
у цьому випадку ціна однієї поділки правого барабана складає 1 м. 

При встановленні перемикача масштабів у положення " lм" на 
шкалах Х і  У встановлюються скорочені координати: десятки і оди
ниці кілометрів, а також сотні, десятки і одиниці метрів, наприклад 
Х = 68 360 і У =  6 1  220. Особливість вводу координат Х і  У при вста
новленні перемикача масштабів у положення " 10 м" у тому, що ско
рочені координати доповнюють цифрою ліворуч, яка відповідає сот
ням кілометрів, а одиниці метрів при цьому округлюють до десятків .  
Якщо, наприклад, повні прямокутні координати вихідної точки 
Х = 5 568 363, а У = 6  136 228 , то на шкалах координатора необхідно 
встановити значення Х = 56 836 і У = 13 623. 

Шкальні механізми приросту координат являють собою нерухомі 
шкали з ціною поділки 10  км і бокові барабани з ціною поділки 200 м. 
На барабанах праворуч указані додатні значення координат, ліворуч -
від'ємні. Відліки приросту на рис. 13 .7: ЛХ = +48,5 км і ЛУ = -34,5 км . 

Дирекційний кут поздовжньої осі машини (курсовий кут) установ
люють і зчитують з курсових шкал грубого ГО 1 1  і точного відліку ТО 
12 .  Ціна поділки грубого відліку дорівнює 0-50 , а шкали точного від
ліку - 0-0 1 .  За шкалою грубого відліку зчитують значення дирекцій
ного кута напрямку на кінцевий пункт маршруту за допомогою по
кажчика курсу 1 0 . 

Шкала к о  р е  к т у  р и  ш л я х  у 1 3  розбита на 46 поділок з оциф
ровками від -13  до + 1 0  %, ціна поділки 0,5 %. За допомогою ручки 14  
вводять коректуру шляху . 

П о к а  ж ч и к  к у р с  у (рис. 13 .8) встановлюється на приладовому 
щитку перед механіком-водієм і дублює показання шкали грубого 
відліку дирекційного кута поздовжньої осі машини. Він має нерухому 
шкалу 1 зі стрілкою 3, яка вказує курс машини, а також поворотне 
кільце з індексом 2 для відмітки заданого напрямку руху. 

П л а н ш е т і н ·д и к а т о р н и й призначений для показу на то
пографічній карті перехрестям візирних ниток місцезнаходження 
машини. Він призначений для роботи з топографічними картами ма
сштабів 1 : 50 ООО і 1 : 1 00 ООО. У планшет можна вкладати складену за 
його розмірами склейку з трьох аркушів карти. 

Вмикати і вимикати планшет можна як на стоянці, так і під час ру
ху вимикачем Х, У. Карту вкладають у планшет так, щоб лінії коорди
натної сітки карти були паралельними до візирних ниток планшету. 

Ручку перемикача масштабу переводять у положення, яке відпові
дає масштабу карти. Початкове встановлення координат Х і У місце
знаходження машини і встановлення ниток здійснюються ручками 
вводу координат Х і У. На планшеті передбачений пристрій вводу по-
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правки в координати, які виробляє координатор. Він складається із 
кнопок ПОПРАВКА Х, ПОПРАВКА У і тумблера ЗНАК ПОПРАВКИ. Ту
мблером установлюють відповідний знак (+ або -) , натискають на 
кнопки і виводять візирні нитки так, щоб перехрестя ниток було над 
точкою місцезнаходження машини на карті. При цьому на шкалах 
лічильників координат координатора синхронно встановлюються ко
ординати точки місцезнаходження машини. 

2 

Рис. 13.8. По:кажчих хурсу: 
1 - mxaAa; 2 - іидехс дАЯ відмітив заданоrо напрямку руху; З - стрідка 

Поправки в координати можна вводити вручну чи за допомогою 
кнопок на зупинках або під час руху машини, причому поправки мо
жна вводити послідовно: на одній контурній точці - в абсцису Х, а на 
другій - в ординату У. 

Вручну поправки в координати необхідно вводити при вимкнутому 
вимикачем Х і У планшеті плавним обертанням ручок встановлення Х 
і У у потрібну сторону. 

Можливість коректувати координати на шкалах координатора на 
карті, закріпленій на планшеті, забезпечує точність визначення свого 
місцезнаходження на маршруті. 

П е р и с к о п і ч н а а р т и л е р 1 и с ь к а б у с о л ь ПАБ-2А 
(рис. 13 .9) призначена для визначення магнітних азимутів напрямів і 
вимірювання горизонтальних та вертикальних кутів, а також для ви
значення відстаней за допомогою спеціальної рейки . 

Вона складається із оптичного і кутомірного пристроїв , коробки 
з магнітною стрілкою (орієнтир-бусолі) , лічильного черв'яка з бусо
льним і кутомірним барабанами, рівня, бусольного і кутомірного 
кілець зі шкалами, які розділені на 60 поділок. Ціна поділки цих 
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шкал 1 -00 . Парні поділки оцифровані, причому на бусольній шкалі 
оцифровка поділок збільшується за ходом годинникової стрілки 
(цифри і риски чорного кольору) , а на кутомірній шкалі - у зворот
ньому напрямку (цифри і риски червоного кольору) . Поділки на 
шкалах зчитуються навпроти покажчиків . На бусольній шкалі по
кажчик помічений буквою Б, а на кутомірній - буквою У 
(рис. 1 3 . 1 0) .  Колір оцифровки шкал на барабанах і на кільцях бусо
лі однаковий . Ціна поділки шкал на барабанах 0-0 1 .  У корпусі від
лікового черв'яка закріплений круглий рівень, за допомогою якого 
бусоль установлюють у горизонтальному положенні. 

Рис. 13.9. Перисхопічиа артИАерійсьха бусоАЬ ПАВ-2А 
з азимутшиою иасадхою АНБ- 1:  1 - орієнтир - бусоАЬ; 

2 - :кутомірне хіАЬце; 3 - бусоАЬие хіАЬце; 4 - моиохуАЯр; 
5 - азимутшиа иасадха; 6 - рівеиь; 7 - маховичох повороту 

rодовхи візира; 8 - візир; 9 - хорпус відАіховоrо черв'яха; 
10 - хорпус устаиовочиоrо черв'яха; 1 1  - вертихшиа вісь; 

12 - затисхиа чаmха; 13 - rодовха трииоrи 
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Рис. 13. 10. ЛічИАьиий пристрій бусоді.: 
1 - бусольие кіАьце; 2 - бусольиий барабан (відлік по бусоді. 7 - 12) 

Принцип роботи координатора. Сучасна навігаційна апаратура з 
координатором дозволяє вирішувати навігаційні, а також деякі так
тичні задачі (визначення прямокутних координат цілей, прив'язка 
елементів бойових порядків підрозділів, нанесення на карту елементів 
бойових порядків своїх військ, цілеуказання та інші) . 

П е р ш а н а в і г а  ц і  й н а з а д  а ч  а полягає у визначенні пря
мокутних координат Х і У місцезнаходження машини під час руху і 
дирекційного кута а. її поздовжньої осі (курсу руху) . Для вирішення 
цієї задачі використовуються параметри руху машини: її швидкість 
(пройдений шлях) і дирекційний кут напрямку руху. 

Припустимо, що машина рухається горизонтальною ділянкою міс
цевості з точки No l  до точки №2 і т. д. (рис. 13 . 1 1 ) .  Під час руху дат
чик швидкості визначає швидкість руху машини і пропорційний до 
неї приріст відстані ЛS, а датчик дирекційного кута (курсова система 
"Маяк") визначає зміну дирекційного кута напрямку руху машини а.м. 

Дирекційний кут машини реєструється шкальним пристроєм і вво
диться в синусно-косинусний перетворювач (СКП) , який обчислює 
синус і косинус дирекційного кута машини (sin а.м і cos а.м) · Приріст 
шляху ЛS і тригонометричні функції sina. і cosa. відповідно вводяться 
в обчислювачі приросту координат ОПКх і О ПК у, які обчислюють ЛХ і 
Лу за формулами 

ЛХ = ЛS · COS а.м ; 

Лу = ЛS · sin а.м . 
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Рис. 13. 1 1 . Принцип роботи координатора 

Приріст координат Лх2 і Лу2 додається до вихідних координат точ
ки № 1 і реєструється відповідними лічильниками координатора: 

� = Х1 + ЛS2 · cos a1 = Х1 + Л� ;  
У2 = У1 + ЛS2 · cos а1 = У1 + Лу2 ; 

Під час руху до точки №З дії повторюються. Отже, поточні коорди
нати машини під час руху дорівнюють алгебраїчній сумі координат 
початкової точки і приросту координат Лх і Лу, обчислених апарату
рою під час руху машини до кінцевої точки маршруту (наприклад, 
точки п) , тобто п п 

хп = х1 + І ЛХ = х1 + L ЛSn cos ai ; 1 1 
п п 

Уп = У1 + L ЛУ = У1 + L ЛSn sin ai . 1 1 
Д р у г а  н а в і г а ц і й н а з а д а ч а  розв'язується в тих випад

ках, коли відомі координати пункту призначення. Принцип розв'я
зання цієї задачі показаний на рис. 13 . 12 .  Він полягає у визначені 
відстані до пункту призначення Sпп і дирекційного кута напрямку на 
цей пункт апп: 

Sпп = �ЛХ�п + Лу�п = �(Хпп - Хл )2 + (Упп - ул )2 ; 
О.пп = arctg ЛУпп = arctg Упп - У л . 

ЛХпп Хпп - Хл 
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х 
ЛУ пп 

в __________ с -т---t----------f'--------� пп 

Ул у 
Упп 

Рис. 13. 12. Розв'язаиия другої иавіrаційиої задачі 

Для того, щоб прибути до пункту призначення найкоротшим шля
хом, необхідно вести машину так, щоб різниця між пунктами ал і апп 
була мінімальною. Після прибуття до пункrу призначення Лх і Лу на 
шкалах координатора будуть дорівнювати нулю. 

Розвідувальну задачу визначення координат виявлених цілей часто 
називають т р е т ь о ю  н а в і г а ц і й н о ю  з а д а ч е ю . Ії розв'я
зання в навігаційній апараrурі з координатором можливе при наяв
ності координатора цілі. 

До виявленої цілі визначають відстань S віддалеміром і за кутомір
ним пристроєм - кут візування р на ціль, вводять ці дані в координа
тор цілі. Лічильно-розв'язувальний пристрій координатора цілі обчис
лює приріст координат ЛХц і Луц, тобто розв'язує пряму геодезичну за
дачу. Цей приріст координат додається до координат місцезнахо
дження машини. Таким чином визначаються координати цілі: 

Хц = ХА + Sц · COS ац = ХА + ЛХц ; 

Уц = УА + Sц · sin aц = уА + ЛУц · 

Вмикання і вимикання координатора виконується тільки в не
рухомій машині і, як правило, коли двиrун працює. Перед вмиканням 
необхідно впевнитися у тому, що напруга бортової мережі машини не 
менша 24 В. Потім вимикач СИСТЕМА треба перевести у положення 
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ВКЛ, при цьому буде чути характерний звук роботи перетворювача 
струму і засвітяться лампочки підсвічування шкал координатора. 

Для вимикання координатора машину необхідно зупинити і вими
кач СИСТЕМА перевести в положення ОТКЛ. Починати рух після цьо
го можна лише через 20 хвилин. За цей час ротор перестане оберта
тись. Якщо склалися обставини, що машину неможливо зупинити, 
координатор не вимикають до тих пір, доки не буде можливості оста
точно зупинитись. Не рекомендується також вимикати енергожив
лення апаратури при ввімкнутому координаторі. 

13.4. Вивірення навігаційної апаратури 
з координатором 

Вивірення апаратури забезпечує її надійну роботу з необхідною то
чністю. Воно виконується після прибуття машини у підрозділ, при 
зміні району експлуатації більше ніж на 4 ° широти, тобто на 400-
500 км уздовж меридіану, перед використанням її вночі, особливо на 
місцевості, яка має мало орієнтирів .  

Вивірення навігаційної апаратури з координатором полягає у ши
ротному балансуванні гірокурсовказівника, вивіренні візирного при
строю, визначенні коефіцієнта коректури шляху, перевірці точності 
роботи координатора та індикаторного планшета. 

Широтне балансування rірок:урсовказівннк:а виконується з ме
тою зменшення відходу головної осі гіроскопа від заданого напрямку. 

Машину встановлюють на рівному майданчику центром візирного 
пристрою над завчасно обраною і позначеною кілочком точкою з то
чністю до 1 м. Точку обирають на відкритій місцевості таким чином, 
щоб з неї було видно орієнтир на відстані, не менше 1 км (рис. 13 . 13) ,  
бажано, праворуч з а  рухом машини. Кут візування на орієнтир не 
повинен перевищувати 1 0-00. 

На шкалі ШИРОТА пульту управліня необхідно встановити геодези
чну широту місцезнаходження машини, визначену за картою з точні
стю до ЗО' ,  а на шкалі ЗЛ. Б.  - величину поправки, яка вказана у фо
рмулярі апаратури, якщо ж вона не вказана, то встановити нулі. 

Апаратуру вмикають, визначають кут візування Р 1 на обраний орі
єнтир і обчислюють умовний дирекційний кут поздовжньої осі маши
ни за формулами: 

а1 = (60-00)-P i - для візирного пристрою з відліком 0-00 за його по
ложенням ВПЕРЕД; 

а1 = (90-00)-P i - для візирного пристрою з відліком 30-00 за його по
ложенням ВПЕРЕД. 
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Рис. 13. 13. Широтне бадаисуваиия rірокурсовказівиика 

Обчислений дирекційний кут встановлюють на шкалах координа
тора і проїжджають довільний маршрут за 25-30 хвилин. Після проїз
ду машину встановлюють на вихідну точку, зчитують зі шкал коор
динатора значення дирекційного кута проїзду апр, знову визначають 
кут візування �2 на обраний орієнтир і розраховують умовний дирек
ційний кут а2 поздовжньої осі машини так саме, як і а1 .  

Відхід головної осі гіроскопа, що може статися за 1 годину руху, 
визначають за формулою 

л - апр - а2 60 О.1 - х 
t ' 1 

де Ла1 - величина відходу осі гіроскопа; t1 - час руху машини, хв 
Якщо Ла 1  буде менше 0- 1 0, то відлік на шкалі ЗЛ. Б .  залишають без 

зміни. 
Якщо Ла1 буде більше 0- 1 0, то вивірення повторють ще двічі, ви

значають Ла2 та Лаз і отримують середнє значення із трьох вимірів : 

Л _ Ла1 + Ла2 + Ла3 асер -
з 

Після цього розраховують поправку у відлік за шкалою ЗЛ.Б.  за 
формулою 

+Ла - (0 - 1 0) 
п = - сер 

0 - 04 
' 

де п - число поділок за шкалою ЗЛ. Б.  
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Якщо величина Ла.сер додатня, то відлік на шкалі ЗЛ. Б. зменшують 
на п поділок, а якщо вона від'ємна, то її збільшують на n поділок. Піс
ля введення поправки здійснюють контрольний проїзд і нове значен
ня відліку за шкалою ЗЛ. Б. записують у формуляр апаратури з вка
занням широти місця вивірення. 

Вивірення візирвоrо пристрою проводиться з метою визначення 
паралельності оптичної осі візирного пристрою і поздовжньої осі ма
шини. Візирними пристроями можуть бути азимутальний показчик 
або візир орієнтування 1 Т25.  

На кінцях рівної ділянки довжиною 1 000 м, яку визначають з точ
ністю до 1 м, забивають кілочки і у створі з ними встановлюють дві 
тички (рис. 1 3 . 1 4) .  

Рис. 13. 14. Вивіреиия візириоrо пристрою 

Машину встановлюють над точкою № 1 центром візирного 
пристрою з точністю до 1 м,  вмикають апаратуру, визначають кут 
візування � 1 на тичку за точкою №2 , обчислюють умовний дирек
ційний кут поздовжньої осі машини за формулою а. 1 = 60-00 - � 1  або 
а. 1 = 90-00 - �1 і встановлюють його на шкалах координатора. Ручку 
МАСШТАБ перемикають у положення " 1  м" і встановлюють нульові 
відліки на шкалах Х і У. 

Здійснюють проїзд машини до точки №2, встановлюють на юи 
машину з точністю до 1 м, зчитують і записують відліки зі шкал Х і  У. 
Після цього обчислюють величину кутового зміщення за формулою 

у ЛJ31 = 
Х 

х 1 ООО (у поділках кутоміра) . 
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Проїзд машини виконують ще двічі і розраховують середнє кутове 
зміщення за формулою 

л� = л�1 + Л�2 + Л�з сер З 
• 

Якщо Л�сер буде менше, ніж 0-02 ,5, то цю величину записують у 
формуляр апаратури. 

Якщо Л�сер перевищує 0-02 ,5 ,  необхідно вводити поправку в лічи
льний пристрій візира. Для цього необхідно навести перехрестя візи
рних ниток на відцалений більше 1 км праворуч від поздовжньої осі 
машини орієнтир, визначити на нього кут візування і обчислити по
правку за формулою 

�попр = � + л�сер '  

де Л�сер - середнє кутове зміщення (додається зі своїм знаком) . 
Не зводячи перехрестя візирних ниток, направлених на відцалений 

орієнтир, необхідно послабити зажимні гвинти кріплення шкал лічи
льного пристрою, встановити відлік Л�попр і зажати гвинти. Після цьо
го виконують контрольний проїзд і нове значення Л�сер записують у 
формуляр апаратури. Воно не повинне буги більше 0-02 ,5 .  

Визначення коефіцієнта коректури ШАЯХУ виконується з метою 
вилучення інстументальних помилок із пройденого машиною шляху і 
проводиться таким чином. 

Машину з апаратурою, що працює, встановлюють над точкою No l  
(див. рис. 13 . 14) з точністю до 0 , 5  м .  На шкалах лічильників коорди
нат Х і  У, дирекційного кута ГО і ТО, коректури шляху встановлюють 
нулі, а ручку МАСШТАБ - у положення " 1  м" . Маршруг проїжджають 
зі швидкістю ЗО км/г, потім зупиняють машину над точкою №2 з то
чністю до 0 ,5  м і  зчитують з лічильника координат значення абсциси 
Х1 . Воно повинно дорівнювати пройденій відстані з урахуванням по
милки її виміру. Таким чином визначають Х2, після чого визначають 
Хсер і обчислюють коефіцієнт коректури шляху за формулою 

х - S 
К = сер x l OO о/о 

s ' 

де К - коефіцієнт коректури шляху, %; S - відстань між точками № 1  і 
№2 , м. 

Одержаний результат записують у формуляр апаратури. 
Величина коефіцієнту коректури шляху залежить від дорожних 

умов. Тому доцільно до коефіцієнту К завчасно визначити поправки 
на різні дорожні умови і записати їх у таблицю. 

Поправки визначають так само, як і коефіцієнт коректури шляху. 
Після проїзду визначеної ділянки на шкалі КОРРЕКТУРА ПУТИ вста
новлюють величину К, яка записана у формулярі апаратури. 
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Наприклад: відлік на шкалі КОРРЕКТУРА ПУТИ дорівнює + 1 ,2 %, 
S = 1 ООО м, проїзд асфальтовою дорогою на рівній ділянці, 
ХСер = 990 м. Тоді 

лк = 
990 - 1 ооо х 1 оо % = 1 о % . 

1000 ' ' 

кпопр = +1, 2 + (-1, 0) = +0, 2  % .  

На марші при змш1 дорожних умов визначають відлік на шкалі 
КОРРЕКТУРА ПУТИ, користуючись табличними даними. 

При здійсненні маршу на горбистій місцевості коефіцієнт коректу
ри шляху змінюється. Щоб уникнути великих помилок, необхідно до 
основного значення коефіцієнта К додавати зі знаком "плюс" поправ
ку за стрімкість схилів. Вона вводиться безпосередньо під час руху 
машини на ділянці шляху від початку і до кінця схилу, причому як на 
підйомах, так і на спусках. 

Визначення коефіцієнта коректури шляху необхідно здійснювати 
після заміни траків, зміни натягання rусениць, а також після пробіrу 
машини більше 1 500 км . 

Перевірка точності роботи координатора виконується з метою 
визначення правильної роботи лічильників координат. 

Якщо встановити на шкалах координатора ГО і ТО один із стандарт
них кутів 45° (7-50) , 135° (22-50) , 225° (37-50) , 3 1 5° (52-50) , введену в 
апаратуру стандартну відстань 254,5 м і  встановити перемикач РАБО
ТА - КОНТРОЛЬ у положення КОНТРОЛЬ, після натиску на кнопку ЗА
ПУСК апаратура автоматично визначатиме на шкалах Х, У величину 
приросту координат. Вони повинні дорівнювати 180 м, тому що sin 45° і 
cos 45° дорівнюють 0,7 1 , тобто х = О,7 1х254,5 = 180 м. В інших чвер
тях кола зміняться лише знаки приросту координат, але їх значення за
лишиться рівним 180 м. Перевірку виконують у такій послідовності. 

У нерухомій машині вмикають апаратуру. Перемикач масштабів 
встановлюють у положення " 1  м" , перемикач РАБОТА - КОНТРОЛЬ - у 
положення КОНТРОЛЬ. На лічильниках Х і У установлюють нулі, а на 
шкалах ГО і ТО - один із стандартних кутів (7-50) . Різко натискують і 
відпускають кнопку ЗАПУСК. У цей момент почнуть працювати лічи
льники координат. Ручкою УСТАНОВКА КУРСА утримують задане 
значення дирекційного кута з точністю ±0-0 1 .  Після закінчення робо
ти лічильників координат (2-3 хв) порівнюють отримані значення зі 
стандартними. Вони не повинні відрізнятися більше, ніж на 5 м. Та
ким чином отримують величини приросту координат при встановлені 
інших стандартних кутів. Якщо розходження приросту координат, 
отриманих при встановлені кожного з чотирьох кутів, не перевишує 
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±5 м, то вивірення закінчують. У протилежному випадку апаратуру 
необхідно ремонтувати в майстерні. 

Перевірка точності роботи івдикаториоrо ПАа.вшету викону
ється, як правило, одночасно з перевіркою роботи координатора. Піс
ля встановлення на шкалах лічильників Х і У координатора нулів 
вмикають індикаторний планшет і переводять перемикач МАСШТАБ 
у положення " 1  ОО" , а нитки планшета встановлюють рукою в його 
центрі навпроти поділок на відповідних шкалах. 

Далі перевірка координатора і індикаторного планшета виконуєть
ся послідовно при встановленні стандартних дирекційних кутів 7-50, 
22-50, 37-50 , 52-50. Водночас з роботою лічильників нитки планшета 
пересунуться уздовж Х і У із розрахунку: І ../ на Зб мм при встановленні на планшеті масштабу 1 : 50 ООО; 

../ на 1 8  мм при встановленні на планшеті масштабу 1 : 1 00 ООО. 
Розходження фактичного зміщення ниток при цьому з розрахунко

вим не повинно перевишувати 1 мм. 

13.5. Підготовка вихідних даних 
і початкове орієнтування машини 

Вихідними даними для орієнтування за допомогою координатора 
повинні бути: повні прямокутні координати вихідного пункту Хвих і 
Увих, пункту призначення Хпп і Упп, різниця координат між пунктом 
призначення і вихідним пунктом Лх і Лу, геодезична широта місце
знаходження машини В, значення коректури шляху К, дирекційний 
кут напрямку поздовжньої осі машини на вихідній точці О.вих, дирек
ційний кут напрямку з вихідного пункту на пункт призначення а.пп. 
Від точності визначення вихідних даних залежить правильність робо
ти координатора. 

Тому визначення кутів і координат виконується за великомасшта
бною картою дуже ретельно, а отримані дані перевіряють повтор
но. Так, кути визначаються на карті за допомогою хордокутоміра, а 
координати - за поперечним масштабом. 

Маршрут руху обирають за картою такий, щоб найкращим чином 
використати маскувальні та захисні властивості місцевості. На мар
шруті намічають контрольні орієнтири, визначають і підписують їхні 
координати і дирекційні кути орієнтирних напрямів на віддалені міс
цеві предмети. Все це значно полегшить контроль за роботою апара
тури під час маршу. 

Вихідшrм пунктом обирають точку або орієнтир, який добре помітний 
на місцевості і нанесений на каР1У з достатньою точністю, причому це 
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повинен бути такий орієнтир, на який можна наїхати машиною, або під'
їхати дуже близько. Це можуть бути перехрестя доріг або просік, мости 
або труби на дорогах, геодезичні знаки, чіткі повороти доріг, лісу тощо. 

Початкове орієнтування машини означає визначення безпосе
редньо на вихідному пункті маршруту дирекційного кута поздовж
ньої осі машини (курсового кута) і встановлення на відповідних шка
лах апаратури вихідних даних. 

В и з н а ч е н н я  д и р е к ц 1 и н о г о к у т  а О.вих н а к а р т і за 
допомогою хордокутоміра і циркуля-вимірника виконують у такій по
слідовності.  

На вихідній точці машину встановлюють приблизно в напрямку 
орієнтира, який є і на карті, і на місцевості.  На рис. 13 . 1 5  таким орі
єнтиром є башта. 
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Рис. 13. 15. Визиа'Чеиия курсового кута по харті 
за допомогою хордокутоміра 
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На карті за допомогою хордокутоміра і циркуля-вимірника вимі
ряють дирекційний кут напряму з вихідної точки на башту. Для цього 
через центри умовних знаків вихідного пункту (перехрестя доріг) і 
башти проводять пряму лінію до перетину з вертикальною лінією ко
ординатної сітки. Потім встановлюють за хордокутоміром розхил ци
ркуля-вимірника, який дорівнює 10-00, з точки перетину вертикаль
ної лінії з проведеною прямою (точка А) відкладають цей відрізок і 
отримують точки С1 на вертикальній лінії координатної сітки і С2 на 
лінііі від вихідної точки на башту. Після цього розхил циркуля, який 
дорівнює відстані С 1С2 прикладають до хордокутоміра і пересувають 
ліву голку циркуля доти, поки права голка не співпаде з яким-небудь 
перетином горизонтальної і нахиленої ліній. У нашому прикладі кут за 
хордокутоміром дорівнює 3-68 . Це буде дирекційний кут напряму з 
вихідної точки на башту. 

Якщо машину встановити точно у напряму обраного орієнтира не
можливо, тоді за допомогою баштового кутоміра визначають кут між 
напрямом поздовжньої осі машини і напрямом на орієнтир (башту) , 
тобто кут візування J3 .  В нашому прикладі J3 = 55-88. Дирекційний кут 
поздовжньої осі машини обчислюють за формулою 

О.вих = <Хор - J3, 
звідси 

О.вих =  (3-68) + (60-00) - (55-88) = 7-80 . 
Якщо О.ор менше J3, то до <Хор додають 360° (60-00) . За допомогою 

хордокутоміра визначаються кути до 90°. Якщо кут більше 90° 
( 1 5-00) , вимірюють доповнення до нього, а потім обчислюють дирек
ційний кут. Точність визначення кутів за допомогою хордокутоміра 
дорівнює 0-0 1 - 0-02.  

В и з н а ч е н н я  д и р е к ц і й н о г о  к у т а  О. в и х з а  д о п о 
м о г о ю б у с о л і ПАБ-2А виконується в такій послідовності 
(рис. 13 . 1 6) .  

Бусоль установлюють на відстані не менше 50 м від машини і орієн
тують за магнітною стрілкою; монокуляр бусолі наводять на центр опти
чного візиру кутомірного прила,цу машини, водночас з цим перехрестя 
ниток оптичного візиру машини наводять на центр бусолі; зчитують зі 
шкали бусолі величину магнітного азимута Ам напряму на оптичний ві
зир машини, а зі шкали кутомірного прила,цу машини - величину куга 
візування f3 між поздовжньою віссю машини і напрямом на бусоль. 

Дирекційний куг поздовжньої осі машини обчислюють за формулою 
а.вих = Ам + ( ±ПН) + ( ±30-00) - J3, 

де Ам - магнітний азимут напряму бусоль-машина; ПН - поправка 
напряму (визначити з карти) ; J3 - кут між поздовжньою віссю машини 
і напрямом на орієнтир. 
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Поздовжия вісь машиии 

Рис. 13. 16. Визна'Чення днрекційноrо кута поздовжньої осі машини 
за допомоrою бусоАі 

Кут 30-00 вводять у формулу зі знаком плюс, якщо Ам. менше 30-00, 
і зі знаком мінус, якщо Ам. більше 30-00. 

Наприклад: Ам. = 40- 12 ,  ПН = -(2-29) , /3 = 1 5- 1 8 ,  авих = (40- 1 2) + 
(-2-29) + (30-00) - ( 1 5- 1 8) = 57-23 . 

Для контролю точності визначення вихідного дирекційного кута 
магнітний азимут Ам. і кут візування /3 визначають тричі і за остаточ
ний результат приймають середній із трьох вимірів . При цьому різни
ця між вимірами не повинна перевишувати 0-02 . 

Введення вихідних даних у коордн:натор виконується після ви
значення дирекційного кута поздовжньої осі машини в такій послідо
вності (див. рис. 13 .7) : 

1 .  Ввімкнути апаратуру, перемикач масштабів поставити у поло
ження " 1 0 м" . 

2 .  Перемикач РАБОТА - КОНТРОЛЬ 1 8  поставити у положення РА
БОТА. 

3 .  Ручкою УСТАНОВКА КОРРЕКТУРЬІ 1 4  установити значення ко
ректури шляху. Повертати ручку можна як за ходом, так і проти ходу 
годинникової стрілки; значення коректури може вводитись як під час 
стоянки машини, так і під час руху. 

4. За 1 0  хвилин після запуску координатора встановлюють коор
динати вихідного пункту Хвих і Увих за допомогою важільців 1 ,  2, 3 і 
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ручки 9 .  Значення координати Х встановлюють послідовним перево
дом важільців 1 ,  2, З у верхнє положення і одночасним обертанням 
ручки 9 за ходом або проти ходу годинникової стрілки. Координату У 
встановлюють так, як і координату Х, тільки важільці 1 ,  2 і З необхід
но перевести у нижнє положення. 

5 . Встановлюють приріст координат ЛХ і Лу з урахуванням їхніх 
знаків за допомогою важільця 4 і ручки 9 .  Для встановлення Лх важі
лець переводиться у верхнє положення, а для встановлення Лу - у 
нижнє. При цьому індекс покажчика курсу на пункт призначення ав
томатично встановлюється навпроти відповідного відліку на курсовій 
шкалі ГО 1 1 .  

б.  На покажчику курсу перед механіком-водієм поворотом рухомо
го індексу встановлюють значення дирекційного кута курсу з почат
кового на кінцевий пункт маршруту. 

7. Значення дирекційного кута поздовжньої осі машини (курсу) на 
шкалах ГО і ТО встановлюють повертанням ручки УСТАНОВКА КУРСА 
19  за ходом або проти ходу годинникової стрілки. Встановлювати курс 
доцільно перед початком руху, оскільки під час стоянки машини відхід 
головної осі гіроскопа впливає на точність роботи координатора. 

Початкове орієнтування машини і введення вихідних даних у ко
ординатор можна виконувати роздільно.  

В залежності від обстановки, а також від місцезнаходження на мі
сцевості визначають і вводять у координатор дирекційний кут поздо
вжньої осі машини. Потім виїжджають на вихідну точку маршруту і 
на нетривалій зупинці записують значення дирекційного кута, вво
дять у координатор значення вихідних координат, їхній приріст, ко
ректуру шляху і, перед початком руху, значення дирекційного кута, 
який був записаний на вихідній точці. 

Роздільне початкове орієнтування машини виконується найчасті
ше на геодезичних пунктах. У тих випадках, коли до пункту під'їхати 
близько неможливо, маши�v встановлюють у створі геодезичного 
знака і орієнтира, запускають координатор, виписують із каталога 
координат геодезичних пунктів значення дирекційного кута напряму 
геодезичний пункт - орієнтирний пункт і, якщо машина встановлена 
точно за цим напрямом, установлюють дирекційний кут цього на
пряму на шкалах КУРС. 

Якщо машину встановити неможливо за даним напрямом кутомір
ними приладами визначають кут візування і обчислюють дирекцій
ний кут поздовжньої осі машини. 

272 



РОЗДІЛ 13. Орієнтування на місцевості за допомогою навігаційної апаратури 

13.6. Орієнтування на місцевості 
за допомогою координатора 

На початку руху на найближчому контрольному пункті необхідно 
переконатися в правильності роботи апаратури. ,ДЛЯ цього необхідно 
зрівняти координати, які покаже координатор, з координатами конт
рольного пункту, визначеними з топографічної карти під час підгото
вки до маршруту. Різниця в координатах не повинна перевишувати 
1 мм у масштабі карти. Якщо ця умова витримана, то рух за маршру
том продовжують. 

,ДЛЯ визначення свого місцезнаходження на маршруті у будь-який 
час достатньо за координатами на шкалах координатора нанести то
чку на карту, а за величиною дирекційного кута визначити на карті 
напрямок руху. 

Доволі часто під час руху з великою швидкістю виконують загальне 
орієнтування, визначаючи за шкалами координатора лише квадрат 
координатної сітки карти, в якому знаходиться машина. 

Чим далі від вихідної точки рухається машина, в показчиках лічи
льників помилки збільшуються в основному, через відхилення голо
вної осі гіроскопа від початкового положення. Величина такого відхи
лення за час роботи приладу не перевишує 0-30, що може викликати 
похибку в координатах до 500 м на 25-30 км . Тому під час руху необ
хідно періодично звіряти координати на шкалах координатора з ко
ординатами, які були визначені за картою. Якщо при цьому різниця 
між координатами перевишуватиме 1 мм у масштабі карти, необхід
но в покажчики координатора ввести поправку (рис. 13 . 1 7) .  

№ 1  

СміАа / 
§ 

Рис. 13. 17. Визначення поправох у курсовий :кут і в хорехтуру ШАЯХУ 
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Величина відхилення за азимутом залежить від точності визначен
ня і введення дирекційного кута поздовжньої осі машини за початко
вим її орієнтуванням, а також від помилок, припущених при широт
ному балансуванні гіроскопа. На помилки у відстані впливають похи
бки у визначенні коректури шляху. 

Орієнтування уточнюють на контрольних точках таким чином. При 
виході машини на контрольну точку, наприклад, на перехрестя доріг, 
зі шкал координатора зчитують координати і за ними наносять точку 
на карrу. За допомогою поперечного масштабу визначають лінійні 
відхилення цієї точки від контрольної. 

Поправка в дирекційний кут у поділках кутоміра визначається за 
формулою: 

Лd Ла = - x l OOO , 
s 

де Лd - лінійне відхилення точки від контрольного орієнтира за ази
мутом, мм; S - відстань на карті від вихідної точки до контрольного 
орієнтира, мм. 

У нашому прикладі при S = 80 мм, Лd = 3 мм поправка в дирек
ційний кут 

Ла = � х  1 000 = 0-38. 
80 

На шкалі ТО курсу необхідно змінити відлік на 0-38. Якщо точка 
відхилилась ліворуч від напрямку руху, відлік на шкалі необхідно збі-
льшити, а якщо праворуч - зменшити. , 

Величину поправки в коректуру шляху визначають за формулою 
лs ЛК = - х l ОО % ,  
s 

де ЛS - відхилення точки на карті від контрольного орієнтира за да
льністю, мм. 

При ЛS = 4 мм поправка в коректуру шляху становить 

ЛК = � х l ОО % = 5 % .  
80 

Ручкою УСТАНОВКА КОРРЕКТУРЬІ встановлюють відлік на шкалі 
коректури шляху визначену поправку з урахуванням знаку, яка ви
значається положенням точки m1 або m2 (рис. 13 . 1 8) відносно контро
льного орієнтира (точки М) . 

Після введення поправок у курс і в коректуру шляху на шкалах ко
ординатора встановлюють координати контрольного орієнтира, які 
визначені з карти, і продовжують рух. 
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Напрямок руху 

Рис. 13. 18. Визиачеиия знака поправки в коректуру ПІАЯХУ 

При підході машини до пункту призначення абсолютні значення 
приросту координат зменшуються. За величиною приросту на шкалах 
легко визначити відстань до пункту призначення. Коли значення Х і У 
на шкалі покажуть менше 200 м, почнеться довільний рух кільця з 
індексом, що вкаже на вихід машини на кінцевий пункт. Точнісь ви
ходу на кінцевий пункт при ретельному виконанні вимог, що розгля
нуті вище, не повинна перевишувати 1 ,5 % пройденого шляху. 

Координатор визначає координати і курс машини тільки в межах 
однієї координатної зони, тому на маршруті, який перетинає суміжні 
координатні зони, використання координатора ускладнюється. При 
переході стику зон машину необхідно переорієнтувати, тобто визна
чити і встановити всі вихідні дані, які необхідні для роботи з коорди
натором, або завчасно визначити координати кінцевого пункту а та
кож дирекційні кути за координатною сіткою, накресленою за вихо
дами ліній сітки суміжної зони. 

Координатор може використовуватись для вирішення тактичних 
завдань, а саме: для топогеодезичної прив'язки вогневих позицій ар
тилерії, визначення полярних координат цілей і цілеуказання, а та
кож для нанесення на карту об'єктів,  цілей тощо. 

Т о п о г е о д е з и ч н а  п р и в ' я з к а в о г н е в и х п о з и ц 1 и  
артилерії виконується на місцевості з малою кількістю орієнтирів .  На 
контурній точці за картою визначають вихідні дані і вводять іх у ко
ординатор. Рух до вогневих позицій виконується зі швидкістю не бі
льше ЗО км/г. Після прибуття на позицію зчитують зі шкал координа
ти позиції і дирекційний кут напряму на віддалений орієнтир. 

У розвідці координатор використовується для визначення п о л я -
р н и х  к о о р д и н а т ц і л е й  і ц і л е у к а з а н н я . 
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Наприклад, рухаючись за маршрутом (рис. 13 . 1 9) ,  машина досягла 
точки у квадраті 64 18 .  Ліворуч, на відстані 2 ,9 км (визначена за до
помогою віддалеміра) , виявлена ціль, кут візування дорівнює 49-92, 
дирекційний кут поздовжньої осі машини на малюнку дорівнює 1 7-
50. Дирекційний кут напряму на ціль 

<lц = ( 1 7-50) + (49-92) = 67-42 
або 

<lц = (67-42) - (60-00) = 7-42 . 

Рис. 13. 19. ЦіАеухазаиия за допомоrою координатора 

Якщо визначити зі шкал координатора координати машини, а та
кож дирекційний кут напряму на ціль і відстань до неї, можна легко і 
точно позначити ціль на карті і визначити її координати. Інколи до
статньо передати засобами зв'язку координати машини, дирекційний 
кут напрямку на ціль і відстань до неї. За цими даними ціль легко на
нести на робочу карту. 

Щоб н а н е с т и н а к а р т у  о б ' є к т , наприклад колонний 
шлях, необхідно проїхати цим шляхом на машині з координатором. 
Зупиняючись на поворотних точках колонного шляху, наносять ці то
чки на карту за координатами,  зчитаними зі шкал. Одержані точки 
на карті з'єднують між собою олівцем з урахуванням невеликих зги
нів шляху на місцевості. Так само наносять на карту межі зон зара
ження, затоплення, великі інженерні спорудження. 
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13.7. Орієнтування на місцевості 
за допомогою курсопро:кл:адника 

Робота з навігаційною апаратурою з курсопрокладником склада
ється з таких самих дій, що і робота з координатором, але, на відміну 
від неї, апаратура з курсопрокладником має спеціальний пристрій, 
механізм якого накреслює на карті олівцем шлях, пройдений маши
ною. Апаратура з курсопрокладником відрізняється конструкцією і 
шкальними механізмами, що обумовлює особливості її підготовки і 
експлуатації порівняно з апаратурою координатора. 

До комплекту апаратури з курсопрокладником входять: гіроскопіч
ний курсовказівник, датчик шляху, курсопрокладник, перетворювач 
постійного струму в перемінний частотою 220 Гц, напругою 65- 75 В, 
мотор-генератор, пульт управління, а також допоміжні прилади та 
інструменти. 

Шкальний механізм курсопрокладника (рис. 13 .20) має шкали, на 
яких встановлюють і зчитують прямокутні координати, дирекційні 
кути, величину коректури шляху, а також пройдену відстань. 

Прямокутні координати Х і У вводять і зчитують зі шкал 1 1  і 1 3  
(величина оберту шкали 1 00 км, однієї поділки - 1 км) , 12  і 14 (вели
чина оберту шкали 1 ООО м, однієї поділки - 5 м) . Стрілки на шкалах 
можна повертати за допомогою спеціальних ручок (баранчиків) , які 
розташовані над шкалами. Стрілки шкал Х і У на потрібну поділку 
встановлюють поворотом маховичків 6 і 4 .  

Дирекційний кут вводять і зчитують за шкалою 16 (величина обер
ту шкали 60-00, однієї поділки - 1 -00) і 1 7  (величина оберту шкали 
1 -00, однієї поділки - 0-0 1 ) .  Стрілку встановлюють на потрібний від
лік поворотом маховичка 8.  

Пройдену машиною відстань зчитують зі шкали 1 0  грубого відліку 
(величина оберту шкали 1 0  км, однієї поділки - 100 м) і шкали 9 точ
ного відліку (величина оберту шкали 1 00 м, однієї поділки - 1 м) . 

Шкала 1 5  установлення масштабів карти має 5 штрихів з підписа
ми: 1 : 1 00 ООО, ВЬІКЛ. , 1 :25  ООО, ВЬІКЛ" 1 : 50 ООО . Потрібний масштаб 
встановлюється ручкою 7 перемикання масштабів .  Шкала 20 корек
тури шляху має 1 1 0 поділок з величиною поділки 0,2 %.  Значення ко
ректури шляху встановлюють ручкою 5 .  

Спеціальний пристрій, що накреслює на карті маршрут руху олів
цем, розташований праворуч панелі курсопрокладника. Карта закрі
плюється на планшеті за допомогою пружин. Олівець встановлюється 
на потрібній точці маховичками 6 і 4. 
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Заr8.АЬний виrАЯД 
2 з 

ШІШАЬиа панель 

ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

Рис. 13.20. КурсопроКАадник: 1 - ШХ8.АЬНа панеАЬ; 2 - .Аампочхи 
підсвічування; 3 - одівець спеці8.АЬноrо механізму; 4 - маховичок 

установлення координати У; 5 - ручка установлення коректури ШАЯХУ; 
б - маховичок установлення координати Х; 7 - ручка перемикання 

масштабів; 8 - маховичок установления курсу; 9 і 10 - шкали DІАЯХу; 
1 1  і 12 - шка.Аа Х; 13 і 14 - шка.Аа У; 15 - Шка.Аа масштабів карт; 

16 і 17 - шка.Аа курсу; 18 - П.Ааика; 19 - сиrн8.АЬна .Аампочка; 
20 - шка.Аа коректури DІАЯХУ 
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Вмикання иавіrаційиої апаратури здійснюється тільки в нерухо
мій машині. Перш за все необхідно переконатися, що фазовий пере
микач на перетворювачі струму знаходиться в положенні ВЬІКЛЮ
ЧЕНО, а рукоятка механізму стопора - в положенні СТОПОР. Після 
цього вмикають батареї, перевіряють напругу бортової мережі маши
ни і послідовно вмикають всю систему. 

Ручку фазового перемикача встановлюють у положення ВКЛЮЧЕ
НО і перемикачем ЯНТАРЬ вмикають живлення перетворювача стру
му (при цьому на гірокурсовказівнику засвітиться біла сигнальна 
лампочка) . Через 5 хвилин гірокамеру знімають зі стопора, поверта
ють ручку механізму стопора в положення РАБОТА (при цьому сигна
льна лампочка згасне) . 

Через 1 О хвилин після вмикання перетворювача струму перемикач 
ТРАССА, а також перемикач підсилювача і ВЬІКЛЮЧЕНИЕ ПУТИ не
обхідно перевести у положення ВКЛЮЧЕНО і реостатом ОСВЕЩЕ
НИЕ установити необхідну яскравість освітлення шкал і планшета 
курсопрокладника. 

Вимкнення иавіrаційної апаратури здійснюється у зворотній, 
ніж при вмиканні, послідовності. Перемикачі ОСВЕЩЕНИЕ, ВЬІК
ЛЮЧЕНИЕ ПУТИ, а також перемикачі підсилювача і ТРАССА необ
хідно перевести у положення ВЬІКЛЮЧЕНО. Після цього здійснюють 
гальмування гіроскопа. 

Гірокамеру необхідно встановити на стопор (при цьому засвітиться 
сигнальна лампочка СТОПОР) і, увімкнувши перемикач ПОДСВЕТКА, 
розвернути її маховичком установки курсу так, щоб було видно віко
нце на камері гіромотора. Після цього перемикач ЯНТАРЬ необхідно 
поставити у положення ВЬІКЛЮЧЕНО, а фазовий перемикач переве
сти у положення ТОРМОЗ. Потім перемикач ЯНТАРЬ повертають у 
положення ВКЛЮЧЕНО (при цьому засвітяться сигнальні лампочки 
на корпусі датчика курсу з підписами СТОПОР, ТОРМОЖЕНИЕ і по
чнеться гальмування гіромотора) . У дзеркальці через віконце на ка
мері гіромотора стежать за ротором гіроскопа і при його зупинці пе
ремикач ЯНТАРЬ і фазовий перемикач переводЯ:ть у положення ВЬІ
КЛЮЧЕНО. При цьому необхідно пильно стежити за зупинкою ротора 
і ні в якому разі не припустити його розбіrу в протилежну сторону. 

Якщо за умов, що склалися, машину для гальмування гіроскопа зу
пинити неможливо (необхідно приблизно б хвилин) , то навігаційна 
апаратура вимикається частково (не гальмується гіроскоп і не вими
кається гірокурсовказівник) . Гальмування гіроскопа і вимикання гі
рокурсовказівника здійснюється пізніше за обставин, що дозволять 
виконати цю роботу. 

Підrотовка курсопроХАВдиика до роботи. Для орієнтування на 
місцевості за допомогою курсопрокладника доцільно використовува-
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ти карту масштабу 1 : 1 00 ООО, яка дозволяє дотримуватися маршруту 
і вийти на кінцеву точку з мінімальною кількістю зупинок для заміни 
карти на планшеті. Для початкового орієнтування і переорієнтування 
машини бажано мати карти масштабу 1 : 50 ООО цього ж району. 

Карти на маршрут розкладають і нумерують у порядку встановлен
ня їх на планшеті. Маршрут піднімають коричневим олівцем, тобто 
проводять лінію в 2-Змм від умовного знака дороги, щоб у подальшому 
було видно слід олівця курсопрокладника. Для контролю і коректури 
роботи апаратури необхідно визначити і підписати на карті дирекцій
ний кут найближчої до вихідної точки прямолінійної ділянки шляху і 
прямокутні координати декількох орієнтирів (по 1-2 на аркуш карти) . 
Перший контрольний орієнтир повинен бути поблизу вихідної точки. 

Аркуш карти з вихідним пунктом розміщують на планшеті таким 
чином, щоб північна сторона аркуша була на краю планшета зверху, 
вертикальні лінії координатної сітки співпадали з лініями планшету 
або ж були паралельними до них (рис. 13 .2 1 ) .  

4 

Рис. 13.2 1 .  ІІАаишет з картою: 
1 - ПАаишет; 2 - карта; З - пружина; 4 - фіксатор 
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Для цього необхідно верхній і нижній край карти підігнути. Потім 
кар'rу' закріплюють пружинами і планшет встановлюють у курсопрок
ладник. Тільки в такому зафіксованому положенні карти шлях, на
креслений олівцем спеціального пристрою, буде відповідати дійсному 
шляху, пройденому машиною. 

Введення вихідних даних у курсопрокладник виконується після 
вмикання апара'rу'ри. Вихідними даними для початкового орієн'rу'
вання машини з курсопрокладником є повні прямокутні координати 
вихідного пунк'rу' маршруту Хвих і Увих, його географічна широта В, ви
хідний дирекційний кут поздовжньої осі машини О.вих і величина ко
рек'rу'рИ шляху. 

Прямокутні координати вихідного пунк'rу' встановлюють на шкалах 
Х і У (рис. 1 3 .22) таким чином. Олівець спеціального пристрою повер
танням маховичків Х і У установлюють точно в південно-західному 
кутові квадра'rу' (рис. 13 .22а) . Потім значення оцифровок ліній коор
динатної сітки, які перетинаються в цьому кутові, установлюють ба
ранчиками на відповідних шкалах грубого відліку координат, а на 
шкалах точного відліку встановлюють ну лі. 

зо 

60 62 60 62 

а 6 

Рис. 13.22. УстаиоВАеиия о.Аівця за координатами вихідної точки: 
а - перший етап; б - друrий етап 
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Перемикач масштабів переводять у положення, яке відповідає ма
сштабу карти, і, повертаючи маховички на шкалах точного відліку, 
установлюють сотні, десятки і одиниці метрів координат вихідного 
пункту маршруту. В результаті цих дій олівець спеціального механіз
му координатора пересунеться на вихідну точку (рис. 13 .22б) . 

Вихідний дирекційний кут установлюють на шкалах курсу грубого 
і точного відліків повертанням маховичка 8 (див. рис. 1 3 .20) установ
лення курсу. Якщо на шкалі грубого відліку є червона стрілка, яка 
повертається за допомогою баранчика, то її необхідно зумістити з ос
новною чорною стрілкою. 

Коректуру шляху установлюють на відповідній шкалі ручкою 5 ус
тановлення коректури. 

Перед початком руху рекомендується ретельно перевірити прави
льність установлених координат і масштаб карти, а також уточнити 
величину дирекційного кута на шкалі точного відліку, якщо вона тро
хи змінилась через відхід гіроскопа. 

Робота з курсопрокладвиком під час руху. Починаючи рух, 
перш за все необхідно переконатися в правильності роботи апара
тури. Для цього на перших кілометрах шляху особливо стежать за 
накресленням олівця. Збіг сліду олівця з умовним знаком дороги 
свідчить про правильне визначення і введення вихідного дирек
ційного кута поздовжньої осі машини і правильну роботу апарату
ри курсу. Пересування олівця паралельно дорозі також вказує, що 
курс правильний, але олівець був недостатньо точно встановлений 
на вихідній точці. 

Кутове відхилення сліду олівця від дороги може бути від помилок у 
визначенні або у введенні вихідного дирекційного кута, а також від 
неправильного встановлення карти на планшеті. 

Курс можна уточнити на прямолінійній ділянці дороги, дирекцій
ний кут якої був визначений при підготовці карти. Машину ведуть 
якомога точніше по дорозі або паралельно до неї (покажчик цього -
практично постійний відлік на шкалі КУРС) . Потім зупиняють маши
ну, маховичком установлюють новий дирекційний кут на шкалі КУРС 
і продовжують рух. 

Перевірка координат, які виробляє апаратура, і їх уточнення про
водяться, як правило, на орієнтирних точках, координати яких зазде
легідь визначені і записані на карті.  

Одночасно з координатами уточнюють і величину коректури шля
ху. Якщо машина підійшла до орієнтира, а олівець перейшов через 
цей орієнтир на карті, величину коректури шляху необхідно збільши
ти, повертаючи ручку коректури проти ходу годинникової стрілки, а 
якщо олівець не дійшов до контрольного орієнтира - зменшити. 
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Крім перевірки і коректури роботи апаратури під час руху необхід
но своєчасно міняти карту на планшеті курсопрокладника. При під
ході олівця до краю планшета засвітиться сигнальна лампочка ВЬІК
ЛЮЧЕНИЕ ПРОКЛАДКИ. Після цього можна продовжувати рух на 
відстань, не більшу за 1 см у масштабі карти, після чого карту необ
хідно замінити. 

Заміну карти виконують таким чином. Ручку перемикання мас
штабів необхідно поставити у положення ВЬІКЛЮЧЕНО,  продов
жуючи рух маршрутом за межами аркуша карти. Потім машину 
зупиняють, записують координати і дирекційний кут зі шкал, вий
мають планшет із курсопрокладника і на його місце встановлюють 
запасний планшет із завчасно укладеним на нього наступним ар
кушем карти. Після цього з відповідно записаними координатами 
олівець встановлюють над точкою зупинки машини, вводять коор
динати, а на шкалі КУРС встановлюють записане значення дирек
ційного кута і продовжують рух. 

Іноді через обставини зупинити машину і замінити карту немож
ливо. У цьому випадку необхідно вимкнути спеціальний пристрій ку
рсопрокладника ручкою перемикання масштабів і продовжити рух, 
користуючись лише координатами, які зчитують зі шкал, тобто мар
шруту дотримуються, як і при роботі з координатором. 

На точність дотримання маршруту і виходу до пункту призначення 
на машині з курсопрокладником впливають, головним чином, помил
ки визначення дирекційного кута на вихідному пункті, невідповід
ність установленої величини коректури шляху дійсним дорожним 
умовам, а також помилки роботи апаратури. 

При завчасній коректурі роботи апаратури і ретельному визначенні 
вихідних даних точність виходу на кінцевий пункт складає приблизно 
1 ,5 % проЙденої відстані за будь-яких умов видимості і на будь-якій 
місцевості. 

Для прив'язки елементів бойових порядків підрозділів послідовно 
об'їжджають з включеною апаратурою точки, які необхідно прив'яза
ти, з максимальною швидкістю, щоб уникнути помилок, викликаних 
відходом головної осі гіроскопа. Рух закінчують на будь-якій контур
ній точці, а контроль точності прив'язки здійснюють порівнянням ко
ординат цієї точки, які отримані з карти і зі шкал апаратури. 

Сучасна навігаційна апаратура постійно вдосконалюється на зме
ншення часу вмикання і вимикання, підвищення точності, спрощен
ня роботи з нею, а також зменшення габаритів.  
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13.8. Системи супуrникової навігації 

Важливість виконуємих завдань, результат яких у більшості випад
ків залежить від якісної роботи систем навігації привів до необхідно
сті створення комплексних систем навігації. Відповідно до цього по
ложення кожний рухомий об'єкт повинен мати як мінімум дві неза
лежні системи навігації, які мають різні фізичні принципи дії і мо
жуть працювати окремо. Тоді у випадку відказу однієї із систем, інша 
навігаційна система забезпечує користувача потрібними просторови
ми даними. З розвитком наукової думки, досягнень у освоєнні космо
су, спеціалісти прийшли до висновку, що раціонально класичні інер
ційні системи створювати комплексно з системами супутникової на
вігації, які зараз розвиваються швидкими темпами. 

В основі принципу навігаційних визначень в супутникових навіга
ційних системах лежить визначення часової різниці проходження ра
діосигналу від декількох навігаційних супутників до об'єюу вимірювань. 

У провідних країнах світу ще в 70-х роках почали розробку глобаль
них супутникових навігаційних систем. Прогрес у цій галузі визнача
ється передусім створенням систем TRANSIT, NAVSTAR GPS (Navigation 
Satellite Timing And Ranging Global Positioning System) в США, а також 
ГЛОНАСС (Глобальна навігаційна супутникова система) - в СРСР. 

Майже десятилітня успішна експлуатація в США першої супутни
кової навігаційно-геодезичної системи TRANSIT, яка забезпечила на
дійну навігацію ракетних підводних човнів, стала стимулом до ство
рення ще більш вдосконаленої космічної навігаційної системи. Завдя
ки зусиллям Міністерства оборони США у 1 983 р. була затверджена 
програма розробки нової навігаційної супутникової системи GPS 
(Global Positioning System - Глобальна навігаційна система) , яка при
значена, передусім, для використання у військових цілях для точного 
визначення координат у будь-якій точці Землі протягом доби. 

NAVSTAR GPS складається з підсистеми космічних апаратів (КА) , 
які складають космічний сегмент, підсистеми контролю та управління 
(сегмента контролю) та апаратури сегмента користувачів (апаратури 
користувачів супутникової навігаційної інформації) .  

Космічний сегмент складається з 24 супутників,  орбіти яких знахо
дяться на висоті 20 ООО кілометрів від земної поверхні і при цьому не 
геостаціонарні, тобто супутники не знаходяться постійно над визна
ченою точкою земної кулі, як супутники - ретранслятори телевізійних 
програм. Крім того, орбіти супутників розраховані так, що над будь
якою точкою Землі протягом доби, їх знаходиться не менше 4-х. 

Підсистема контролю та управління забезпечує підсистему косміч
них апаратів інформацією, яка необхідна для створення єдиного гло
бального навігаційно-часового поля. Кожний супутник випромінює 
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радіохвилі на робочих частотах L1 і 1'2., що модульовані навігаційним 
сполученням і кодовими послідовностями. 

Сигнал на частоті L1 модульований загальнодоступними для всіх 
користувачив С/ А кодами (Clear Acquisition - код вільного доступу) і 
Р-кодами (Protected -захищений) , а на частоті LJ, - тільки Р-кодом. Ви
значення координат об'єктів при використанні С/ А-кодів відбуваєть
ся зі зниженою точністю, порівняно з Р-кодами, які дозволяють ви
значати положення об'єктів з високою точністю, проте цей код захи
щений від несанкціонованого використання. 

Координати місцезнаходження визначають шляхом вимірювання 
відстані до 4-х супутників, які для даної точки забезпечюють найбі
льші взаємні кути візування, а, відповідно, і найменші похибки у ви
мірюванні відстаней. 

Відстані до супутників визначаються за часом, який проходить радіо
сигнал від супутника до приймача на Землі. Для цього в системі передба
чені спеціальні подвійні кодові послідовності радіосигналів, які назива
ють "псевдовипадковими" кодами, тобто це засоби системи GPS установ
лення момеН'ІУ абсолютного співпадання сигналів супутника і користува
ча в момент визначення відстаней до супутника. Ці коди дають можли
вість Міністерству оборони США реrулювати доступ до супутникової сис
теми, тобто з початком бойових дій, наприклад, ці коди можуть бути змі
нені, що виключить можливість використання цієї системи противником. 

Для забезпечення ідеальної синхронізації супутників і приймачів за 
часом, на супутниках установлені високоточні атомні еталонні гене
ратори частоти. Проте на приймачах можуть бути установлені і менш 
вдосконалені хронометри завдяки тому, що їх похибка виправляється 
одночасним вимірюванням відстаней до 4-х супутників . 

Переваги цієї системи над іншими полягають у всепогодності та 
універсальністі, простоті в експлуатації, надзвичайно високій точнос
ті вимірювань (моментальна - до одиниць метрів в абсолютних коор
динатах і до сатниметрів - в координатах відносного положення об'
єктів) . Швидкість визначення координат об'єктів - моментальна, або -
безперервно в реальному масштабі часу - для рухомих об'єктів.  Крім 
цього, GPS може забезпечити даними практично безмежну кількість 
користувачів . Оскільки система створювалась у першу черrу як вій
ськова, вона виключно стійка і надійна, на неї не впливають природ
ні і штучні перешкоди. Орбіти супутників системи знаходяться на та
кій висоті, що протидія на них наземних систем малоефективна. 

До недоліків системи GPS можно віднести достатньо високу вар
тість апаратури споживачів супутникової навігації, наявність за
критого Р-коду, відсутність доступу до якого створює деякі склад
нощі для отримання дуже високої точності визначення координат 
об'єктів місцевості. 
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Система ГЛОНАСС також містить три сегменти: космічний сегмент 
з орбітальним угрупованням космічних апаратів,  сегмент управління, 
сегмент навігаційної апаратури користувачів .  

Повне орбітальне угруповання ГЛОНАСС містить 24 штатних супу
тника на кругових орбітах з нахилом 64,8° в трьох орбітальних пло
щинах по 8 КА в кожній (рис. 13 .23) . Довготи трьох орбітальних пло
щин відрізняються на 120°. Період обертання КА дорівнює 1 1  г 1 5  хв 
44 с, і, відповідно, висота орбіти складає 1 9 1 00 км над поверхнею 
Землі. В кожній орбітальній площині 8 КА рознесені по широті через 
45°, і широти в 3 орбітальних площинах зсунуті на ±1 5°. 

Рис. 13.23. Орбітальне угруповання супутників ГЛОНАСС 

В апаратурі споживачів здійснюється обчислення координат за 
виміряними псевдодальностями. 

Головна різниця систем GPS і ГЛОНАСС полягає в різній орбіталь
ній побудові угруповань космічних апаратів.  

Супутники орбітального угруповання GPS находяться на 6 круго
вих орбітах висотою приблизно 20 ООО км ,  нахилом 55° та рівномірно 
рознесених по довготі через 60°. 

Точності характеристики цих супутникових навігаційних систем 
наведені у табл. 13 . 1 .  

Таблиця 1 3 . 1 

Найменування Діапазон робо'Іих 'Іастот, То'Іиість визна'Іеиия 
системи МГц Х001)ДИИат, м 

ГЛОНАСС 1602 5625" .1615,500±1МГц зо 
GPS 1227 60±12 МГц 40 
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Головним недоліком супутникових навігаційних систем, як і всіх 
радіотехнічних засобів, є можливість впливу на них систем радіо
електронної боротьби,  які можуть вивести їх з ладу або внести сут
тєву похибку в показники навігаційних вимірювань. Одним з варіа
нтів усунення наведених похибок є створення двостандартного наві
гаційного приймача, який би міг працювати як із системою GPS, так 
і з системою ГЛОНАСС. Спільна обробка навігаційних визначень від 
двох систем повинна, на думку фахівців ,  суттєво збільшити точність 
навігаційних вимірів. 

Такі приймачі були створені в Україні виробничим об'єднанням 
"Оризон-навігація" . Вони успішно пройшли державні випробування і 
прийняті на озброєння. Основні характеристики двостандартних су
путникових навігаційних приймачів вітчизняного виробництва наве
дені в табл. 13 .2 .  

Та блиця l З . 2  

КіАь:кість Час входження в 

и.ав&Аів/ Маса, Точність ввзвачеввя в:оордв- роботу. ХОАОДВВЙ 
МодеАЬ :кіАь:кість в:r ват, м НР/ДР/ПДР старт /rарячвіі 

супутвв:ків старт /піСАЯ пере-
рви > О,З хв, хв 

СН-300 1 14/ 14 1 ,0 1 0  . . .  1 5/ 1 . . .  3/-ГЛ 25 . .  .40/-/-GPS 3/ 1 /0, 1 

СН-3002 14/ 14 0,8 10 . . .  1 5/ 1 . . .  3/-ГЛ 25 .. .40/ -/- GPS 3/ 1 ,5/0, 1 

СН-3003 14/ 14 1 ,0 1 0  . . .  1 5 / 1 . . .  3/-ГЛ 25 . .  .40/-/- GPS 3/ 1 ,5/0, 1 

СН-3 1 0 1  14/ 14 3 1 0  . . .  1 5/ 1  . . .  3/-ГЛ 25 . .  .40/-/-GPS 3/ 1 ,5/0, 1 

СН-3 1 02 14/ 14 2.6 10 . . .  1 5 / 1 . . .  3/-ГЛ 25 . . .  40/-/-GPS 3/0 8/0 1 

СН-330 1 14/ 14 3,8 1 0  . . .  1 5/ 1 . . .  3/-ГЛ 25 . .  .40/-/-GPS 3/ 1 ,5/0, 1 

СН-3302 14/ 14 2,3 20/-/- 3/ 1 ,5/-

СН-360 1 14/ 14 4,5 1 2 / 1 . . .  2 /  0,02 . . .  0,03 3/ 1 ,5/-
СН-3700 14/ 14 1 ,2 10  . . .  1 5 / 1 . . .  3 /-ГЛ 25 . .  .40/-/- GPS 3 / 1 ,5/0 1 

СН-3704 
НАВИ 14/ 14 0, 12  10 . . .  1 5/ 1  . . .  3 /-ГЛ 25 . .  .40/-/-GPS 3/ 1 ,5/0, 1 
ОР- 14 

СН-3706 14/ 14 0, 18 8 . . .  1 5/ 1 . . .  3/-ГЛ 25 . .  .40/-/-GPS 3/0,8/0, 1 

К- 182 18/ 18 0.32 
1 0  . . .  1 5/-/-ГЛ 

-
35 . . .  50/-/- GPS 

Примітка: ГЛ - ГЛОНАСС, НР - номінальний режим, ДР - диференційний режим, ІЩР 
- постдиференційний режим, що припускає обробку після проведення вимірів. 
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Контрольні запитання 

13  . 1 . Назвіть типи наземної навігаційної апаратури і завдання, 
які вирішують за її допомогою. 

13 .2 .  Який основний елемент навігаційної апаратури? Які його 
властивості? 

13 .3 .  Назвіть основні прилади комплекту навігаційної апаратури з 
координатором. Вкажіть призначення кожного з них. 

13 .4 .  В яких випадках виконується широтне балансування гіроку
рсовказівника і як воно виконується? 

13 .5 .  Яка точність роботи різних видів навігаційної апаратури і 
від чого вона залежить? 

13 .6. В чому полягає початкове орієнтування машини і якими 
способами воно виконується? 

13 .  7.  Назвіть принципи роботи систем супутникової навігації. 
13 .8 .  Чим відрізняється система GPS від ГЛОНАСС? 

Контрольні задачі 

13 . 1 .  (У-34-37-В) Підготуйте необхідні дані для руху з гіронапів
компасом за маршрутом (поза дорогами) : роздоріжжя (772 1 )  - яма 
(82 1 7) - гребля (82 1 8) .  

13 .2 .  Визначте поправку курсу і коректуру шляху, якщо коорди
нати зчитані зі шкали координатора, більше координат точки, визна
чених за картою, Х - на 250 м, а У - на 1 50 м. Від вихідної точки ма
шина пройшла 1 0  км . Карта масштабу 1 : 50 ООО. 

13 .3 .  Виконати нормативи №№ 1 3 - 19 .  
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Розділ 14 
РОЗВІДКА МІСЦЕВОСТІ 
ТА РЕКОГНОСЦИРОВКА 

14.1. Завдання і способи розвідки місцевості 

Завдання розвідки місцевості. У бойових умовах командири не 
можуть обмежуватись вивченням місцевості тількі за картами та ае
рознімками. Для отримання найповніших відомостей про місцевість, 
(захисні властивості, умови спостереження, маскування та ведення 
вогню) необхідно постійно вести розвідку місцевості.  

Постійне і наполегливе ведення розвідки місцевості поряд з розвід
кою противника за любих обставин є одним з найважливіших обов'я
зків командирів підрозділів.  

Розвідка місцевості становить собою збір і систематизацію відомо
стей про місцевість та її окремі елементи: рельєф, гідрографію, насе
лені пункти, дорожню мережу, грунтово-рослинний покрив тощо.  

Основні завдання розвідки місцевості в районі діі підрозділу: 
1 .  Визначити прохідність місцевості для бойової і транспортної 

техніки. 
2 .  Встановити стан доріг, мостів та інших дорожних споруд. 
З .  Визначити характер водних перешкод і умов іх форсування. 
4 .  Виявити захисні та маскувальні властивості місцевості, харак-

тер природних масок та схованок. 
5 .  Визначити потайні підступи до об'єктів противника. 
б. З'ясувати стан водопостачання. 
7. Виявити зміни місцевості в порівнянні з картами. 
Розвідка місцевості проводиться безперервно, цілеспрямовано і по

тайно. Найважливішою вимогою до розвідки є також її своєчасність і 
вірогідність. 

Відомості про місцевість, які здобуті розвідкою, необхідні коман
дирам для оцінки впливу місцевості на виконання бойового завдання 
з найбільш ефективним використанням своіх сил і засобів ,  а при від
сутності даних про противника допоможуть визначити вірогідне по
ложення його підрозділів і можливий напрямок діі. 

Основними способами розвідки місцевості є с п о с т е р е ж е н н я 
і б е з п о с е р е д н і й о г л  я д м і с ц е в о с т і . Крім того, коман-



Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

дири підрозділів можуть отримувати відомості про місцевість за ма
теріалами повітряного і наземного фотографування, свідченнями по
лонених, опитуванням місцевих мешканців .  Дані про місцевість мо
жна отримати також вивченням топографічних і спеціальних карт, 
військово-географічних описів і довідок про місцевість. 

Розвідка спостереженням ведеться у всіх видах бою, але найчас
тіше застосовується в обороні, особливо тоді, коли місцевість видно, 
але противник не дозволяє до неї наблизитись. Спостереження ве
деться особисто командирами підрозділів і спостерігачами. 

Місця для спостереження обираються таким чином, щоб був най
кращий огляд місцевості, при цьому вони повинні бути скритними 
від спостереження і вогню противника. 

Спостерігачі забезпечуються біноклями, стереотрубами, великома
сштабними картами або схемами місцевості, журналами спостере
ження, компасами, годинниками та засобами зв'язку. Вночі та за 
умов обмеженої видимості спостереження ведеться з застосуванням 
приладів нічного бачення і засобів освітлення місцевості. 

Зусилля спостереження повинні бути спрямовані на те, щоб виявити 
скритні підходи до переднього краю противника і визначити райони і 
рубежі, які вигідні для організації спостереження зі сторони противни
ка; вивчити природні перешкоди і загородження, виявити шляхи їх 
обходу; виявити зміни місцевості під час спостереження тощо. При 
цьому вказуються ділянки та об'єкти, на які необхідно звернути особ
ливу уваrу, а також відомості, про які необхідно негайно доповідати. 

Спостерігачу вказується сектор спостереження, орієнтири і порядок 
доповіді результатів спостереження. Після отримання завдання , спосте
рігач докладно вивчає місцевість у вказаному секторі, з'ясовує характе
рні обриси та взаємне положення орієнтирів і місцевих предметів, на
носить їх на каР1У і визначає по ній відстань до кожного орієнтира. 
Якщо карта відсутня, то складається схема місцевості (рис. 14. 1 ) .  На 
схему також наносять орієнтири, відстані до яких визначають відцале
міром або окомірно. Карта або схема місцевості з підписаними відстан
нями до орієнтирів використовується у подальшому для. нанесення ви
явлених об'єктів і цілей, напрямків на них відносно орієнтирів. 

Місцевість оглядається спостерігачем по зонам у слідуючому по
рядку: спочатку у бліжній зоні (до 500 м) справа наліво, потім у сере
дній зоні (до 1 000 м) зліва направо і після цього - у  дальній зоні спра
ва наліво. Потім спостереження ведеться у зворотньому порядку. 

Виявлену ціль або об'єкт вивчають за допомогою оптичних прила
дів,  визначають її місцезнаходження на місцевості відносно орієнти
рів і місцевих предметів ,  доповідають про неї засобами зв'язку і на
носять її на каР1У (схему місцевості) . 
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Ор.З-Руїни 
750 м 

-- - - -

Рис. 14. 1 .  Схема місцевості дАЯ нанесення результатів спостереження 

Розвідка безпосереднім оrлядом дозволяє найкраІЦИм чином 
вивчити особливості місцевості, оцінити її прохідність, захисні і мас
кувальні властивості, визначити умови ведення вогню та орієнтуван
ня. Безпосередній огляд об'єктів місцевості проводиться в тому випа
дку, коли є можливість наблизитись до об'єктів ,  які розвідують, до
кладно обстежити їх, провести необхідні виміри. 

Розвідка безпосереднім оглядом може проводитись розвідувальни
ми дозорами на марші, у наступі, в обороні при відсутності зіткнення 
з противником та в інших випадках. Порядок руху, віддалення та 
способи дії дозору визначаються поставленим йому завданням і за
лежать від обстановки. Розвідка місцевості ведеться дозором під час 
руху, а також на коротких зупинках. 

Результати розвідки місцевості оформляються на карті (схемі міс
цевості) спеціальними умовними знаками. Важливі відомості, які сут
тєво впливають на пересування підрозділів (зруйновані мости, гідро
технічні споруди, затоплені ділянки місцевості, пожежі та завали в 
лісі) , доповідаються негайно. 
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14.2. Розвідка елементів місцевості 

Розвідка окремих елементів місцевості (мости, гідротехнічні спору
ди, ділянки болота, річки, лісу тощо) виконується безпосереднім огля
дом. Під час розвідки іх можна фотографувати, що прискорить розві
дку і якість розвідувальних документів .  

Розвідка бодота проводиться для того, щоб встановити його про
хідність і вибрати місце проходу, або його обходу. Під час розвідки 
болото спочатку оглядають з якого-небудь підвищення або з дерева, 
встановлюють характер поверхні і рослинності, наявність доріг, сте
жок, а також рік, озер і канав та іншіх місцевих предметів, які мо
жуть бути надійними орієнтирами. Обстеження болота починають з 
його окраїни та ділянок, по яких проходять дороги, стежки , ростуть 
дерева, а також інших ознак, які вказують на прохідність болота. Під 
час переходу через болото встановлюють місця проходу, а також за
ходи по іх обладнанню; визначають компасом азимути напряму руху 
для кожної ділянки шляху. 

Глибину болота і товщину шару торфу визначають за допомогою 
жердини. Під час протикання торфу необхідно вловити момент, коли 
жердина провалиться крізь шар торфу і легко зануриться у рідину. 

При розвідці заболочених ділянок без шару торфу (лукавих і запла
вних боліт, мокрих лук, солончаків, плавнів) вивчають глибину шару 
води, багнистість грунrу дна, маючи на увазі, що заболочені ділянки є 
прохідними для колісних машин, якщо дно тверде і глибина болота не 
більше 40 см. 

Взимку при розвідці болота визначають глибину його промерзання, 
товщину снігового покриву, виявляють ділянки, які не замерзають. 

Дані розвідки болота і навколишньої місцевості наносять на карrу 
або схему, показуючи уточнене на місцевості накреслення конrуру 
болота, підходи до нього, дороги, стежки , розвідані проходи та іх ха
рактеристики. 

Розвідка ді.Аявки річки полягає у необхідності встановити умови 
її форсування та місце для переправи. Розвідка починається з загаль
ного огляду ріки, підходів до неі, визначається прохідність її долини і 
заплави. При розвідці долини визначають характер її дна і схилів (на
явність схованок і потайних підходів до річки, характеристика грунrу 
берегів) , стрімкість схилів, умови спостереження і ведення вогню, на
явність озер, протік, стариць, канав, заболочених ділянок. 

Після цього починається детальне обстеження наміченої ділянки. У 
місцях, намічених для переправи, визначають ширину, глибину і 
швидкість течії ріки, стрімкість з'їздів і виїздів ,  грунт дна і берегів. 
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Ш и р и н у  р і к и  визначають за великомасштабною картою, 
окомірно або геометричною побудовою на місцевості (див. під
розд. 2 .7) .  Глибину ріки визначають мотузкою з грузком або жерди
ною з нанесеними на неї дециметровими поділками. Швидкість течії 
визначають окомірно або за допомогою якого-небудь поплавка (тріс
ки, пучка трави) , вираховуючи кількість секунд, за які поплавок про
пливе, наприклад, 50 м. 

Г р  у н т  д н а р і к и  визначають жердиною: якщо жердина вхо
дить легко - то дно замулене, а якщо з зусиллям - то глинисте або пі
щане. Приблизно грунт дна можна визначити за швидкістю течії ріки 
(див. табл. 1 1 . 1 ) .  

П р о ф і л ь д н а р і к и визначають у тому випадку, якщо пе
редбачається форсування її танками по дну. Для цього визначають 
глибину ріки через певні інтервали. Стрімкість схилів при вході у во
ду і виході з води на протилежному березі не повинна перевишувати 
6- 12°  для колісних машин та бронетранспортерів і 1 2-25° для танків.  
При цьому необхідно переконатися у відсутності в цьому місці ям, ве
ликого каміння, валунів та інших перешкод. 

Б р о д и визначаються на розширених ділянках річки, у місцях 
перепаду води; на наявність броду вказують дороги і стежки , які під
ходять до річки з обох берегів. Глибина броду не повинна перевищу
вати: для автомобілів - 0 ,4-0,9 м, для танків - 0,8- 1 ,5 м. Допустима 
глибина броду залежно від швидкості течії ріки наведена в табл. 14 . 1 .  

Таблиця 1 4 . 1 

Допустима rАИбииа броду (м) 
Об'єхт переправи при швидхості течії ' )Їхи, (м/с) 

ДО 1 до 2 більше 2 
Особовий склад пішки 1 ,0 0,8 0,6 
Автомобілі: легковий і 

0 ,6 0 ,5 0,4 
грузовий вагою до 2 т 
Гоvзовий вагою 3 - 3 ,5 т 0 ,8 0,7 0,6 
Гоvзовий вагою 5 т 0,9 0,8 0,7 
Гvсеничний тягач 1 ,0 0,9 0,8 
Танк 1 ,5 1 ,4 1 ,3 

Взимку необхідно визначити товщину льоду, крім того, встановити 
міцність з'єднання льоду з берегами та наявність його провисання 
над водою. Взимку переправа особового складу можлива, якщо тов
щина льоду - 4-9 см, для автомобілів і бронетранспортерів - 1 6-35 см, 
артилерії - 20-50 см, танків - 50-60 см. Якщо товщина льоду менша, 
його необхідно підсилити різними способами. В результаті розвідки 
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ділянки ріки обирають місця для переправ, визначають підходи до 
них, обстежують вихідні райони для форсування і шляхи до намічених 
переправ. Всі ці дані наносять на каJ>1У або складену по ній схему. 

Розвідка Аісу ведеться з метою визначення його прохідності,  
умов ведення вогню і маскування, спостереження, захисних власти
востей і орієнтування. Спочатку вивчають підходи до лісу, наносять 
на схему точне накреслення узлісся, а потім обстежують ліс і, перш 
за все, лісові дороги, просіки та інші шляхи руху, відмічають на кар
ті або схемі природні та штучні орієнтири, визначають азимути на
прямку руху через ліс, відмічають місця, де необхідно підсилити 
прохідність окремих ділянок. 

Під час детального обстеження лісу встановлюють висоту і товrцину 
дерев, rустоту і маскувальні властивості лісу. 

Висоту дерев можна визначити за кутовою величиною (формула 
тисячної) або за тінню від предмета (див. підрозд. 2 .8) .  

Товrцину дерев визначають на  рівні грудей за допомогою шпагату 
або лозини відомої довжини. Діаметр стовбура приблизно дорівнює 
1 /З його кола. 

Маскувальні властивості лісу залежать від rустоти лісу, яка харак
теризується зімкнутістю крон (зімкнутісь крон - це відношення площі 
проекції крон всіх дерев на ділянці землі до площі цієї ділянки) , а 
прохідність лісу залежить від середньої відстані між деревами. 

Зімкнутість крон визначається приблизною оцінкою і може бути 
від 0, 1 до 1 , що означає: 0, 1-0,2 - рідкий ліс, 0,2-0,5- ліс середньої 
rустоти, 0,5-1  - rустий ліс. 

Для визначення середньої відстані між деревами підраховують на 
декількох, характерних для даного лісу, ділянках кількість дерев . Се
редню відстань визначають за формулою 

f, 
= 

1 0  
Гп '  

де f - середня відстань, м; 1 О - постійний коефіцієнт; п - кількість 
дерев на площі 1 ОО м2. 

Наприклад, у лісі площею 400 м2 (20х20 м) нарахували 16  дерев 
(невеликі дерева і кущі не враховуються) . Отже, кількість дерев на 
100 м2 п =  4.  

Середня відстань між деревами 
1 0  1 0  f = - = - = 5 м. 
Гп 2 

Маскувальні властивості і прохідність лісу, а також залежність між 
зімкнутістю крон і rустотою лісу наведені в табл. 14 .2 .  
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Таблиця 1 4 . 2 

КАасифікація Зімкну- Середня відстань Прохідність Аісу і 
Аісу тість кров між деревами, м умови маскvваиия 

Ліс важкопрохідний. Під-
Густий ліс 1 - 0,5 ДО 6 розділи надійно маску-

ються 

Ліс середньої 
Ліс прохідний. В окремих 

0,5-0,2 6- 1 0  випадках необхідно мас-
густоти 

кvватися 
Ліс легкопрохідний. Під-

Рідкий ліс 0,2-0, 1 1 0- 1 5  розділам необхідно маску-
ва тись. 

Оцінюючи прохідність лісу, враховують характер рельєфу, стан гру
нту, наявність дренажних канав, сухостою та буреломів. При оцінці 
маскувальних властивостей враховують наявність підліска і особливо -
пори року, тому що листяний ліс, скинувши восени листя, взимку і 
ранньою весною проглядається на великі відстані, особливо з повітря. 

В результаті розвідки лісу відображають на карті або схемі відповід
ними умовними знаками дороги, просіки, вирубки, буреломи, згарища, 
завали, заболочені ділянки, яри, байраки, обриви, орієнтири уздовж 
доріг і просік, напрямки руху поза дорогами, магнітні азимути цих на
прямків, шляхи обходу важкопрохідних і непрохідних ділянок. 

14.3. Рекогносцировка 

Рекогносцировкою називається вивчення району бойових дій огля
дом місцевості особисто командиром підрозділу або рекогносцирува
льною групою для прийняття або уточнення прийнятого рішення. Во
на проводиться при організації бойових дій і пересування військ, ви
борі районів розташування підрозділів, розміщенні пунктів управлін
ня та вирішенні інших завдань. 

Рекогносцировка проводиться з метою визначення умов прохідно
сті місцевості, районів ,  ділянок і рубежів, найбільш вигідних для роз
ташування своїх підрозділів у вичікувальних районах і на позиціях. 
Залежно від поставленого завдання під час рекогносцировки уточ
нюють дані про противника, виявляють танконебезпечні напрямки, 
природні перешкоди, а також відмічають на карті зміни місцевості, 
які можуть суттєво вплинути на виконання бойового завдання. 

Командир підрозділу або начальник рекогносцирувальної групи з'ясо
вує отримане завдання , вивчає за картою місцевість в районі рекогнос-
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цировки, намічає маршрут руху, пункти зупинок і складає план реког
носцировки. Планом передбачаються мета і завдання рекогносцировки, 
пункти зупинок для роботи (робочі точки) , завдання , які необхідно ви
рішити на кожному пункті, розрахунок часу і матеріальне забезпечення. 

Рекогносцировка проводиться з намічених пунктів і під час пере
сування на танках, бойових машинах піхоти, бронетранспортерах або 
з вертольотів .  

Найбільш характерними видами рекогносцировки є рекогносциро
вка маршруту і рекогносцировка району оборони (опорного пункту) . 

Рекоrносцвровка маршруту проводиться з метою визначення 
умов руху по ньому та визначення заходів щодо подолання перешкод, 
оцінки маскувальних і захисних властивостей місцевості на марші, у 
районах привалів і відпочинку, а також умов розгортання і розосере
дження. 

При підготовці маршруту визначають відомості, які необхідно от
римати, ретельно вивчають за картою маршрут руху і ділянки, на 
яких місцевість необхідно обстежити більш детально (місця переправ, 
шляхи обходу перешкод, рубежі можливого розгортання тощо) . На 
такі ділянки місцевості,  при необхідності, за картою складають схе
ми місцевості великого масштабу, на які наносяться з необхідною 
детальністю результати рекогносцировки. ·  Під час руху за маршру
том обстежують стан всіх доріг, якими прокладено маршрут (шири
ну, матеріал покриття, його якість) , а на грунтових дорогах - якість 
полотна (рівні, наявність колії, вибоїн) . На дорогах визначають на
явність дорожних споруд (мостів,  насипів, виїмок) і іх характерис
тики. Рухаючись за маршрутом, визначають і намічають на карті 
орієнтири, визначають стрімкість підйомів і спусків,  іх довжину, 
наявність можливих перешкод, які можуть виникнути в результаті 
дій противника (засади, завали, пожежі) , а також намічають шляхи 
іх обходу. Якщо маршрут прокладено поза дорогами, визначають 
його прохідність. Повздовж маршруту визначають захисні і маску
вальні властивості місцевості. 

Особливу уваrу звертають при обстеженні водних перешкод, через 
які пролягає маршрут, на наявність переправ, бродів і підходів до 
них, а при обстеженні гідротехнічних споруд визначають характерис
тики і можливі зони затоплення у випадку іх зруйнування. 

Якщо рекогносцировка проводиться взимку, необхідно визначити 
товщину сніrу, а також льоду на ріках, озерах і болотах, через які 
прокладено маршрут. Особливо ретельно обстежуються поглиблення 
рельєфу (невеликі долини, лощини) , які занесені снігом, а також не
замерзаючі ділянки боліт і дороги на підйомах і спусках, вкритих 
ожеледицею. 
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В результаті рекоmосцировки на карту наносять: маршрут руху, до
рожні споруди та їх характеристики, а також можливі шляхи обходу у 
випадку їх зруйнування , можливі перешкоди повздовж маршруту; по
казують райони, придатні для маскування підрозділів від наземного та 
повітряного спостереження. Відомості, які неможливо позначити умов
ними знаками, записують у вигляді легенди на вільному місці карти. 

Рекоrносцировка батальйониоrо району оборони (опорного 
пункту роти) проводиться командиром батальйону (роти) з команди
рами підлеглих, приданих і підтримуючих підрозділів. Під час реког
носцировки визначаються (указуються ) і уточнюються: положення 
противника, найбільш ймовірні напрямки наступу, можливі рубежі 
розгортання для наступу, а також потайні підходи до переднього 
краю, особливості рельєфу місцевості, природні перешкоди та укрит
тя і їх характеристики, захисні і маскувальні властивості місцевості, 
умови для застосування вогневих засобів . 

Після цього командир батальйону (роти) назначає ротні (взводні) 
опорні пункти, зображення переднього краю, траншеї, ходи сполу
чення і визначає найважливіші ділянки місцевості, від утримання 
яких залежить стійкість оборони, визначає з урахуванням місцевості 
смуги вогню підрозділів і позицій штатної і приданої артилерії, пози
ції зенітного підрозділу і шляхи його маневру, напрямки і рубежі роз
гортання для контратак, місця загороджень і проходів у них, місця 
командно-спостережного пункту і розташування тилових підрозділів, 
а також автомобілів механізованих підрозділів . 

Дані рекогносцировки командири підрозділів наносять на схему, 
складену за топографічною картою і уточнену на місцевості. 

Рекоrиосцировка місцевості з вертольота дає можливість ви
вчити місцевість у стислі терміни, уточнити прохідність маршрутів 
висування підрозділів , маскувальні та захисні властивості місцевості 
на великих ділянках, вирішувати інші завдання. Крім того рекогнос
цировка місцевості з вертольота дає можливість вивчати місцевість 
не тільки в плановому зображенні з одним заданим зменшенням, як 
на карті чи на аерофотознімку, але і в необхідному ракурсі і в най
більш вигідному масштабі. При цьому можна отримати необхідні ае
рофотознімки місцевості, вивчення яких безпосередньо перед почат
ком бойових дій дає можливість отримати найбільш вірогідну і точну 
інформацію про місцевість. 

Для виконання рекогносцировки місцевості з вертольотів виби
рють оптимальну висоту і швидкість польоту, яку визначають завчас
но відповідно до поставленного завдання. 

Найбільш доцільні режими польоту за сприятливих умов видимості 
наведені в табл. 14 .3 .  
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Та блиця 1 4. З 

Завдання рехоrносцнровхи Висота, м Швидхість, м/ с 

Визначення загального характеру місцевості та 
основних перешкод, межі зон зруйнувань, по- 1 00-300 1 20- 1 40 
жеж, затоплення 
Вивчення розпланування населених пунктів і 

1 00-200 60-80 
характер зnvйнvвань v них 
Визначення стану автомобільніх доріг з твер-

1 00- 1 50 1 20- 140 
ДИМ ПОКРИТТЯМ 
Визначення стану грунтових доріг і колонних 

20-40 40-60 
шляхів 
Детальне вивчення дорожних споруд та інших 1 0-20 20 
малорозмірних об'єктів 
Виявлення шляхів обходу перешкод, наявність 

200-300 40-60 
переправ на ріках, стежок через болота 
Вивчення характеру русла річки, заплави і бе-

20-80 40-80 
ре гів 

Якщо необхідно ретельно обстежити об'єкт, польоти здійснюють 
навкруги нього, а в окремих випадках зависають на 1 -2 хвилини. Для 
визначення глибини річки, характера грунту, товщини снігу та в ін
ших випадках здійснюють посадку. 

Рекогносцировка місцевості виконується за картою масштабу 
1 : 100 ООО, але в деяких випадках (розвідка районів з великим зруй
нуванням, вибір шляхів обходу перешкод тощо) доцільно використо
вувати карту масштабу 1 : 50 ООО, а під час рекогносцировки маршру
тів, значних по довжині - карту масштабу 1 :200 ООО. 

За картою вивчається район рекогносцировки; відомості, які необ
хідно отримати; намічається маршрут і режим польоту на кожній ді
лянці; орієнтири, які надійно розпізнаються з висоти польоту. Ці дані 
наносять на карту, яка в подальшому служить планом рекогносциро
вки. Командир екіпажу залучається до розробки плану або детально 
знайомиться з ним. 

В польоті карту орієнтують так, щоб лінія маршруту співпадала з 
напрямком польоту, пильно стежать за крупними лінійними орієнти
рами (дорогами, річками тощо) з метою як загального, так і детально
го орієнтування. 

Під час рекогносцировки необхідно постійно стежити за місцевіс
тю. Для характериСrііки об'єктів або ділянок місцевості на карті ста
виться номер, а на аркуші паперу, прикріпленому до карти, під но
мером записується коротка характеристика цього об'єкта. 
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Значні й важливі об'єкти вивчаються з висоти 300-500 м, що дає 
змшу спостерігати і визначати загальний напрямок об'єктів (ділянок) 
і площ, які вони займають. Після загального обстеження необхідно де
тально вивчити їх з низької висоти польоту. Виявлені важливі об'єкти 
та зміни місцевості, які можуть значно вплинути на виконання бойо
вого завдання підрозділів ,  доповідаються негайно засобами зв'язку. 

Для скорочення часу на рекогносцировку застосовуються магніто
фонні записи, тобто положення об'єктів фіксується на магнітну стріч
ку голосом, а на карті - умовними знаками (крапками або колами) з 
порядковими номерами. Обробку результатів обстеження місцевості 
починають з розшифрування магнітофонних записів і наносять на 
карту (схему) рекогносцировки. 

Розвідка противника і місцевості з вертольота дозволяє опера
тивно отримати вірогідні відомості про дії противника та зміни міс
цевості в районі бойових дій. Ії ефективність багато в чому залежить 
від натренованості спостерігача в орієнтуванні і розпізнанні цілей 
(об'єктів) , у точному нанесенні їх на карту. Орієнтовні далекості вияв
ляння і розпізнання цілей (об'єктів) за сприятливих погодних умов на 
різних висотах польоту наведені в табл. 1 4 .4.  

Та блиця 1 4 .  4 

Висота НахИАеиа далекість, хм 
Об'єхт (ціАь) ПОАЬоту, ВИЯВАЯИИЯ розпізнання хм 

Артилерія на вогневих позиці- 0, 1 2-3 1 - 1 ,5 
ях незамаскована 0,6- 1 3-4 2-3 
Бойові і транспортні автомобі- 0, 1 4-5 2-3 
лі на відКРитомv місці 0,6- 1 6-9 3-5 
Танки, бронетранспортери в 0, 1 3-4 1 ,5-2 
окопах незамасковані 0,6- 1 6-7 3-5 
Танки, бронетранспортери, 0, 1 1 -2 0,5- 1 
автомобілі замасковані 0,6- 1 3-4 1 -2 
Траншеї, ходи сполучення 1 2-3 1 ,5-2 
Мости, переправи 1 4-5 3-4 

На далекість виявляння і розпізнання об'єктів впливають пора ро
ку, час доби і стан погоди. Наприклад, при сході і заході сонця погі
ршується контрастність між об'єктами і навколишнім фоном, що 
ускладнює візуальне спостереження. Взимку багато об'єктів місцевос
ті, вкритих снігом, майже непомітні. Весною та восени одноманітна 
часта зміна плям землі і сніІу складає загальний пістрявий фон міс
цевості, на якому суттєво ускладнюється візуальна розвідка. 
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Об'єкти краще виявити і розпізнати, якщо вони знаходяться в сто
роні від напрямку польооу. При цьому далекість збільшується, а час 
на виявляння і розпізнання скорочується, якщо завчасно відомо міс
цезнаходження об'єктів і район польоту ретельно вивчений за топо
графічними картами і аєрофотознімками. 

Візуальна розвідка в сучасних умовах ведеться при польоті над по
ложенням своїх військ і на відстані від противника, яка перевишує 
дальність дії його зброї. Вона ускладнюється старанним маскуванням 
цілей, крім того, дим від пожеж, вибухи і спеціальне задимлення міс
цевості обмежують далекість виявляння і розпізнання цілей, а також 
орієнтування. 

Орієнтування під час ведення розвідки має важливе значення 
і, порівняно з орієнтуванням на місцевості, має ряд особливостей. 
Місцеві предмети і форми рельєфу мають незвичайний вигляд 
у плані та в перспективі зверху, під час польоту на малих і гранич
но малих висотах вони швидко зникають з поля зору. При збіль
шенні висоти польоту місцевість закривається серпанком, що зна
чно погіршує видимість об'єктів місцевості.  Тому для впевненого 
розпізнавання об'єктів місцевості при веденні розвідки необхідно 
знати їх характерні ознаки. 

Значні н а с е л е н і п у н к т и з великої відстані мають вигляд 
темних безформних плям, які виділяються на місцевості. При спо
стереженні їх з близької відстані під невеликим вертикальним ку
том добре видно вулиці та окремі будівлі .  Між собою населені пунк
ти розрізняються найчастіше загальним розплануванням забудова
них кварталів, конфігурацією площ і великими будівлями навкруги 
них, кількістю, характером і напрямком лінійних орієнтирів навко
ло населеного пункту. 

Середні і малі населені пункти розпізнаються за кольором дахів та 
стін будинків і відрізняються між собою, як правило, конфігурацією, 
напрямком основних вулиць, розташуванням великих будинків.  Се
лища сільського типу і окремі хутори розпізнаються важко і лише за 
наявністю значних орієнтирів, які знаходяться поблизу них. 

З а л і з н и ц і розпізнаються на місцевості своєю прямолінійністю 
у вигляді темної вузької смуги з плавними заокругленнями. У лісі залі
зниці видно при спостереженні по вертикалі вниз. Нові залізниці від
різняються світлим фоном насипу. 

А в т о м о б і л ь н і д о р о г и з твердим покриттям виділяються 
на місцевості смугами сірого кольору, обсадкою дерев обабіч доріг. 
Від залізниць відрізняються більш крутими поворотами. 

Г р у н т о в і д о р о г и відрізняються від автомобільних тим, що 
мають більш-часті повороти, об'їзди і широку колію. 
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РОЗДІЛ 14. Розвідка місцевості та рекоrносцировка 

В е л и к і р і к и видно здалеку як широкі темні звивисті стрічки. 
При сонячному освітленні вони помітні на великій відстані по блиску 
води. Береги рік помітні на місцевості світлим тоном піску або сму
гою густої рослинності. Взимку заметені снігом ріки розпізнаються 
важко,  встановити це можна лише за наявності крутих берегів або 
рослинності. 

Невеликі річки та струмки розпізнаються лише при польоті над 
ними. Добре помітні невеликі часті вигини русел річок і більш темна 
рослинність на берегах. 

О з е р  а і в о д  о с  х о в и  щ а  добре помітні здалеку. Вони виді
ляються темною рівною поверхнею і служать надійними орієнтирами 
в районах, де озер мало. Взимку озера розпізнати важко, іх легко 
сплутати з занесеними снігом безлісними ділянками в лісі. 

Л і с и добре розпізнаються на великій відстані за темно-зеленим 
забарвленням (хвойний ліс, листяний ліс влітку) . Надійними орієнти
рами на безлісній місцевості є гаї та діброви. Проте в лісисто
болотистій та лісовій місцевості контури окремих ділянок лісу розпі
знаються важко.  З середніх і малих висот добре помітні окремі дере
ва та лісові дороги, особливо в листяних лісах взимку. 

Знання особливостей видимості об'єктів місцевості при польотах 
вночі суттєво полегшує ведення розвідки. 

В е ч  і р  н і с у т і н к и  скорочують далекість видимості об'єктів 
місцевості, позбавляють їх забарвлення, навколишня місцевість і орі
єнтири стають однотонними і невиразними. 

Я с н о ї н о ч і при місячному освітленні умови ведення розвід
ки майже такі,  як і вдень. Об'єкти місцевості хоча й загального сі
рого кольору, проте добре розпізнаються на місцевості.  Коли Мі
сяць знаходиться високо над горизонтом,  місцеві предмети розпі
знаються досить легко, особливо у напрямку Місяця, а якщо низько 
над горизонтом,  краще помітні об'єкти місцевості в протилежному 
від Місяця напрямку. 

Темної безмісячної ночі неосвітлені населені пункти розпізнаються 
на місцевості у вигляді сірих плям з розпливчастими . контурами на 
відстані 3-4 км . Рух на електрифікованих залізницях розпізнають за 
спалахами в місцях нещільного дотику токоприймачів із проводами 
високої напруги. Автомобільні дороги розпізнаються у вигляді сірої 
стрічки тільки під час польоту над ними. 

Розвідка невеликих річок, залізниць і автомобільних доріг, лісів і 
озер темної ночі з великих висот неможлива. Тому вночі візуальну 
розвідку ведуть, як правило, при освітленні району цілей.  Деякі дані 
про можливість візуальної розвідки вночі наведені в табл. 14 .5 .  
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Таблиця 1 4. 5  

Об'єхт і умови спостере:жеиия Висота НахИАеиа дадехість 
ПОАЬQТУ, ХМ ВИЯВАЯИИЯ, ХМ 

Колона військ і бойової техніки на 
дорогах: 
,/ темної ночі 0,2-0,4 0,5 
,/ при місячному освітленні 0,6- 1 1 - 1 ,5 
,/ при освітленні бомбами 2 2 
Фари маnІин 2 5 
Великий населений пункт (освіт-
лене місто) 2 60 
Шосейна і грунтова дорога влітку: 
,/ темної ночі 0,5 0,5 
,/ при місячномv освітленні 1 1 ,5 

Результати розвідки цілей з вертольота негайно передаються на зе
млю . Цілеуказання виконується за квадратами координатної сітки 
або від орієнтирів, для чого завчасно намічають вигини річок, лісу, 
озера, перехрестя доріг, населені пункти тощо.Таким орієнтирам при
своюють номери. 

При розвідці зосередження танків, бронетранспортерів , автомобі
лів визначають характер об'єкта, координати центру району, зайня
того цим об'єктом, розміри району по фронту і глибині. При розвідці 
артилерійських батарей, мінометних позицій, батарей реактивної та 
зенітної артилерії визначають фронт батарей, число гармат, їх калібр 
і координати центру вогневої позиції. 

Ефективність візуальної розвідки з вертольота малорозмірних цілей 
значно підвишується, якщо завчасно відомо їх місцезнаходження з 
даних аерофоторозвідки або агентурної розвідки. 

Контрольні запитання 

14 . 1 .  З якою метою проводиться розвідка місцевості в районі дії 
підрозділу? 

14 .2 .  Які способи використовують для розвідки місцевості? 
14 .3 .  Що необхідно встановити під час розвідки: а) ділянки річки; 

б) болота; в) лісу? 
14 .4 .  З якою метою проводиться рекогносцировка? 
14 .5 .  Назвати характерні особливості рекогносцировки з верто

льота. 
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Розділ 15 
СКЛАДАННЯ СХЕМ МІСЦЕВОСТІ 

ТА БОЙОВИХ ГРАФІЧНИХ 
ДОКУМЕНТІВ 

15.1. Призначення схем місцевості 
і правила їх складання 

Для організаціі бою, управління підрозділом і вогнем, у розвідці та 
для передачі інформації широко застосовуються бойові документи, 
які розробляють на топографічних картах або схемах місцевості.  Такі 
документи називають г р  а ф і  ч н и  м и . Вони доповнюють, поясню
ють, а інколи і замінюють письмові документи, дозволяють більш на
очно відобразити обстановку. Тому командирам підрозділів необхідно 
вміти швидко та грамотно іх складати. 

На топографічній карті не завжди можливо детально показати бо
йову обстановку, крім того, на карті внаслідок іі старіння можуть бу
ти відсутні деталі місцевості, які необхідні для управління підрозділа
ми у бою. Тому у підрозділах широко застосовуються схеми місцевості 
- спрощені топографічні креслення невеликих ділянок місцевості, які 
складають у великому масштабі. Вони складаються командирами 
підрозділів за топографічною картою, аерознімками або безпосеред
ньо на місцевості прийомами окомірного знімання. 

Перед складанням схеми небхідно встановити, для вирішення яких 
завдань вона необхідна, які дані та з якою точністю необхідно на неі 
нанести. 

При складанні схеми необхідно додержуватись встановлених пра
вил: схему орієнтують на аркуші паперу таким чином, щоб против
ник знаходився у верхній частині аркуша. На схему наносять тільки 
ті місцеві предмети і форми рельєфу, за якими у подальшому най
більш точно можна нанести бойові порядки своіх підрозділів і цілей . 

Схему складають тільки встановленими умовними знаками, а якщо 
використовують новий знак, то його пояснюють на полях схеми. При 
необхідності виконують перспективні малюнки об'єктів місцевості, 
які розміІцують на вільних місцях або на полях схеми з показом стрі
лкою місцезнаходження на схемі. Замість малюнків на схему можна 
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наклеїти фотографії об'єктів.  Для точного указання важливих об'єктів 
на схемі підписують магнітні азимути і відстані до них від місцевих 
предметів. 

Масштаб схеми (чисельний або лінійний) вказують під схемою. Як
що схема складена у приблизному масштабі, дається пояснення, на
приклад: "Масштаб приблизно 1 :6 ООО".  Якщо масштаб по різним на
прямкам неоднаковий, його на схемі не вказують. На такій схемі не
обхідно вказати відстані від значних до незначних або від переднього 
краю до орієнтирів. 

Особливості місцевості, які не показані графічно,  подаються в ле
генді на полях схеми. На схемі, яка складена за масштабом топогра
фічної карти, показуються лінії координатної сітки або їх виходи за 
рамку схеми. 

15.2. Умовні знаки, які застосовуються 
на схемах місцевості 

Основні умовні знаки для складання схем місцевості показано на 
рис. 1 5 . 1 .  Об'єкти місцевості, умовних знаків яких нема на цьому ма
люнку, зображають на схемі картографічними умовними знаками із 
збільшенням їх розмірів у 2-3 рази. 

а. L а. 

L а. L 
- - - •о• І. • Q '....._o о 

І О А • - �• І "t:: о о І . о  о • 
,. Q &о Q/ - - - - - -

Наседеввй пув:кт 

ЗаАізввця двоко.Аійва 
Виїмка 

Автомо6і.Аьва дороrа 
по насипу 
Зруйвоваввй міст 

Хвойний Аіс. Просіка. 
Аистявий Аіс 

Рідкий Аіс з вирубкою 

Кущ 
Чаrарвик 

" 

Гора (окрема висота) 

Лощи ва 

Яр 

Курrав 
Яма 

Окремий в:амівь 
Окреме дерево 

Болото. Луr 

Рис. 15. 1 .  Умовні знаки ДАЯ сКАадавия схем місцевості 
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РОЗДІЛ 15. Складання схем місцевосrі та бойових графічних докуменrів 

Н а с е л е н і п у н к т и зображаються на схемі чорним кольором 
у вигляді замкнутих фігур (з штриховкою усередині кварталу тонки
ми лініями) із збереженням конфігурації населеного пункту. Кварта
ли, які віддалені один від одного більше 5 мм у масштабі схеми, нано
сять окремо. Вулиці і проїзди показують лише ті, до яких підходять 
автомобільні дороги з твердим покриттям або покращені автодороги. 
Ширина умовного знака вулиці, тобто відстань між паралельними лі
ніями, не повинна перевишувати 2 мм. 

Д о р о ж н а м е р е ж а викреслюється чорним кольором; автомо
більні дороги - двома тонкими лініями (ширина між ними - 1 -2 мм) , а 
грунтові дороги і путівці - суцільною лінією (0 ,2-0,4 мм) . 

З а л і з н и ц і викреслюють суцільною лінією ( 1 -2 мм) чорного ко
льору. 

Р і к и викреслюють синім: кольором однією або двома лініями. На 
озерах, водосховищах і ріках, які зображені в дві лінії, паралельно від 
берега проводять декілька тонких ліній, причому першу лінію прово
дять якомога ближче до берега, а до середини водоймища відстань 
між ними збільшується. 

Л і с зображають овалоподібними умовними знаками зеленого ко
льору. Спочатку пунктиром намічається край лісу з найбільш харак
терними вигинами, потім креслять напівовали діаметром до 5 мм, 
так, щоб випуклі частини проходили по пунктирах. 

При зображенні ч а г а р  н и к і в спочатку викреслюють великий 
овал (Зх l ,5 мм) , а потім навкруги - декілька менших овалів. Межі ча
гарників, як правило,  не показують. 

Р е л ь є ф зображають горизонталями коричневого кольору, а де
талі рельєфу, які не зображаються горизонталями - картографічними 
умовними знаками. Позначки висот підписують чорним кольором і 
лише ті, які вказані у бойових документах. 

М і с ц е в і п р е д м е т и (орієнтири) , для яких умовних знаків не 
передбачено, наприклад, пень, зламане дерево, підбитий танк, на 
схемі показують у перспективі. 

П і д п и с и н а з в населених пунктів і позначок висот розміща
ють паралельно до верхньої (нижньої) сторони схеми і виконують 
прямим шрифтом. Підписи назв річок, озер, урочищ виконують на
хиленим шрифтом і розміщають їх таким чином: підписи річок - па
ралельно до русла, підписи озер і урочищ - по найбільшій осі об'єкта. 
Нахиленим шрифтом виконують також підписи, які відносяться до 
оформлення і пояснень до схеми. 
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15.3. Способи складання схем місцевості 

СКАадаиия схеми місцевості за картою (аерофотозвімком). 
Залежно від призначення, схема місцевості може складатися в масш
табі карти (аерофотознімка) у зміненому (частіше збільшеному) або 
приблизному масштабі. 

В масштабі карти (аерофотознімка) схему складають шляхом копі
ювання на прозору основу (кальку, восківку, пластик) необхідних мі
сцевих предметів та елементів рельєфу. Копіювання з карти можна 
виконати на чистий аркуш паперу, підсвічуючи його, наприклад, 
електричним освітлюванням через скло, або через скло вікна. 

Масштаб топографічної карти часто не дозволяє детально нанести 
місцезнаходження елементів бойових порядків, систему вогню та інші 
дані. Тому часто виникає потреба у виготовленні схеми місцевості ве
ликого масштабу. 

Схему місцевості виготовляють у такій послідовності. На карті 
окреслюють у вигляді прямокутника ділянку, яку необхідно нанести 
на схему (рис. 1 5 .2) .  Потім на папері викреслюють прямокутник 
(рис. 1 5 .3) ,  сторони якого збільшують у стільки разів , у скільки разів 
масштаб схеми повинен бути більше масштабу карти, і переносять на 
неї з карти координатну сітку. 

Рис. 15.2. Карта з позначеною діАяихою 
дАЯ сХАадаиия схеми місцевості 
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Рис. 15.З. Схема місцевості, сКАадеиа по карті 

Для цього за допомогою пропорційного циркуля або пропорційного 
масштабу визначають відстані від кутів прямокутника до точок пере
тину його сторін з лініями сітки, наносять ці точки і поруч із ними 
підписують цифрові позначки ліній сітки, які проходять через них. 
З'єднуючи відповідні точки, отримують координатну сітку. Після цьо
го окомірно або за допомогою пропорційного масштабу переносять з 
карти на схему необхідні місцеві предмети і форми рел'єфу. При не
обхідності точнішого нанесення об'єктів квадрати на карті і схемі 
розбивають на менші тонкими лініями олівцем, які після викреслю
вання схеми необхідно стерти. 

Складання схеми в масштабі аерофотознімка виконують так, як і 
за картою. Для цього на аерознімок наносять сітку квадратів необ
хідної величини,  за допомогою якої з необхідною точністю треба пе
ренести елементи місцевості на схему. При цьому нанесення квадра
тів на схему і перенесення на неї контурів з аерознімка доцільно ви
конувати за допомогою пропорційного масштабу. 

СКАадаввя схеми місцевості прийомами окомірвоrо звімав
ия. Окомірне знімання - це спосіб топографічного знімання місцевос
ті, яке виконується за допомогою планшета, компаса, циркуля
вимірника, візирної або звичайної лінійки. 
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Схема місцевості може бути складена прийомами окомірного зні
мання з однієї або декількох точок стояння. 

З н і м а н н я  з о д н і є ї т о ч к и с т  о я н  н я  (рис. 1 5.4) вико
нується тоді, коли необхідно нанести на схему невелику ділянку міс
цевості. Воно виконується способом кругового візування в такій по
слідовності. 

Рис. 15.4. Знімання місцевості з однієї точхи стояння 

Планшет із закріпленим на ньому аркушем паперу орієнтують так, 
щоб верх схеми був направлений у бік противника або дії свого підрозді
лу. Планшет закріплюють на бруствері окопу, у кабіні автомобіля тощо. 

На аркуш паперу з проведенною стрілкою "північ-південь" , зорієн
тованою за компасом, наносять точку стояння так, щоб ділянка повні
стю помістилася на ньому. Після цього, не збиваючи орієнтування 
планшета, прокреслюють на папері прямі лінії за допомогою візирної 
лінійки в напрямку на об'єкти місцевості. На кінцях ліній підписують 

308 



РОЗДІЛ 15. Складання схем місцевості та бойових графічних докуменrів 

назву об'єктів або помічають їх умовними знаками. Після цього за до
помогою відцалеміра, бінокля або окомірно визначають відстані до цих 
об'єктів і відкладають їх у масштабі схеми на відповідних напрямках. 

На місці отриманих точок викреслюють картографічними умовни
ми знаками або в перспективі відповідні об'єкти (орієнтири) , відносно 
яких потім наносять необхідні деталі місцевості, які знаходяться по
близу точки стояння, між нанесеними об'єктами та поблизу них. Ма
сштаб схеми визначається за відстанню від точки стояння до найвід
даленого орієнтира. Після цього схема оформляється остаточно кольо
ровими олівцями. На схемі дають кількісні та якісні характеристики 
об'єктів, які можна визначити візуально.  

З н і м а н н я з д е к і л ь к о х т о ч о к с т о я н н я виконується 
при складанні схем на значні ділянки місцевості. Місцеві предмети і ха
рактерні форми рельєфу наносять на схему засічками, способом круго
вого візування, способом перпендикуляра, по створу (див. підрозд. 
12 .2) .  При цьому використовують кутомірний пристрій бойової маши
ни, спідометр для визначення відстаней між точками або відцалемір. 

На першій точці круговим візуванням наносять на схему найближ
чі об'єкти місцевості. Потім прокреслюють пряму лінію в напрямку на 
другу точку стояння (рис. 1 5 .5) ,  з якої буде продовжене знімання, а 
також прокреслюють і підписують напрямки на об'єкти, які у пода
льшому необхідно буде визначити засічкою. 

Рис. 15.5. СКАадаиия схеми місцевості з двох точох стояння. 
Робота ва першій точці 
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Після цього, пересуваючись до другої точки, визначають відстань 
кроками або за спідометром і відкладають її у масштабі схеми на про
кресленому раніше напрямку, отримують нову точку стояння, на якій 
орієнтують планшет у напрямку попередньої точки, і круговим візу
ванням та засічками наносять на схему необхідні об'єкти місцевості. 

На рис. 1 5 .6  показано накреслені напрямки з двох точок стояння. 
Для забезпечення високої точності нанесення на схему окремих об'єк
тів засічками знімання виконують з трьох-чотирьох точок. 

Рис. 15.6. СКАадаиия схеми місцевості з двох точок зиімаиия. 
Робота иа друrій точці 

Рельєф знімають одночасно зі зніманням місцевих предметів, помі
чаючи спочатку характерні точки і лінії (вершини, улоговини, сідло
вини, обриви, лінії вододілів і водозливів) , а потім викреслюють фор
ми рельєфу горизонталями і умовними знаками. Висота перерізу бе
реться довільною. 

СКАадаиия схеми місцевості за допомоrою баштовоrо куто
міра. У деяких випадках, коли окомірне знімання місцевості усклад
нене, складання схеми місцевості виконують за допомогою кутомір
них і віддалемірних приладів бойових машин. Об'єкти місцевості ви
значають за визначеними на місцевості напрямками і відстаннями. 
Напрямки на об'єкти місцевості визначають за допомогою баштового 
кутоміра, а відстані - віддалеміром, або одним із способів, розгляну
тих у підрозд. 2.7 .  Схему виконують за допомогою артилерійського 
круга або транспортира і прицільної масштабної лінійки (лінійки з мі
ліметровими поділками) . 
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Знімання місцевості виконується в такій послідовності.  Бойову 
машину установлюють на точку, з якої виконують знімання 
(рис. 1 5 .7) ,  і послідовно, візуючи центральною маркою на об'єкти, які 
необхідно нанести на схему, зчитують зі шкали кутоміра значення 
кутів напрямів на ці об'єкти і записують у таблицю. Одначасно з ви
значенням напрямів визначають і записують відстані до об'єктів.  При 
необхідності характерні особливості місцевих предметів зарисовують 
і записують у блокноті.  При складанні схем на великі ділянки місце
вості, а також для забезпечення більш високої точності нанесення на 
схему об'єктів місцевості, знімання виконують ще з трьох-чотирьох 
точок. Порядок работи такий же, як і на першій точці стояння. 

__, ... � :;:::;D__..., - - . .  " .  

Місцеві предмети Кут 
у тисячних 

1. Роздвоєне дерево 2 1 - 20 
2. УЗАісся 25 - 45 
3. Геопункт 30 - 00 
4. Крайній бvдвнов: 32 - 15 
5. Вітряк: 36 - 80 
б. Роздоріжжя 39 - 50 
7. Одиноке дерево 43 - 40 

� ---- ·� _.J... - - ,,.? 

Відстань, м 
400 

2000 
1800 
1200 
1 100 
600 
250 

Рис. 15. 7. Знімання місцевості за допомоrою баmтовоrо кутоміра 

СКАВдаввя схем місцевості за допомоrою координатора. За 
умов обмеженної видимості (вночі, в тумані, на закритій місцевості 
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тощо) знімання місцевості може буги виконане за допомогою коорди
натора. Порядок роботи повинен буги слідуючим. 

Спочатку необхідно уважно вивчити за картою ділянку знімання, 
вибрати вихідну точку, а також точки маршруту об'їзду ділянки. Ма
ршруг повинен проходити через всі топографічні і тактичні об'єкти 
місцевості, координати яких необхідно визначити. 

Порядок визначення вихідної точки маршруту, визначення на ній 
вихідних даних (дирекційного кута поздовжньої осі машини і коор
динат Х, У) ,  а також об'їзд ділянки місцевості викладено в під
розд. 13 .6 .  Визначені координати об'єктів місцевості за шкалами 
приладів під час руху, напрями і відстані до них записують у блокнот. 
При необхідності, на коротких зупинках зарисовують об'єкти або по
значають їх характерні особливості, які будуть потрібні для складання 
схеми. Якщо під'їхати до яких-небудь точок неможливо, напрями і 
відстані до них визначають з інших точок відомими способами. 

Для складання схеми місцевості вибирають масштаб і на папері, 
відповідно до масштабу, наносять координатну сітку, яку оцифрову
ють так само, як і на карті.  Координатну сітку схеми використовують 
для нанесення за допомогою координатора об'єктів місцевості відпо
відними умовними знаками або в перспективі. 

Якщо на район складання схеми місцевості велокомасштабні карти 
відсугні, координати вихідної точки встановлюють на лічильниках 
шкал довільні, але такі, щоб всі точки ділянки були додатні, напри
клад, х = 10  ООО, у = 1 0  ООО. Курс машини в цьому випадку визна
чають приблизно за допомогою компаса або приймають довільним. 
Координати точок місцевості, таким чином, визначають в умовній 
системі координат, тому після викреслення схеми місцевості лінії 
умовної координатної сітки необхідно стерти. 

15.4. Складання бойових графічних документів 

Заrальиі правВАа с:кдадаиия бойових rрафічиих документів. 
Найпоширенішими бойовими графічними документами, які склада
ють у підрозділах, є: картки і схеми вогню, схеми опорних пунктів,  
схеми орієнтирів, схеми маршругів та інші. Зміст і детальність цих 
документів залежать від їх призначення, які визначаються відповід
ними статутами та настановами, але загальними вимогами є: своєча
сність та точність складання і доставка за призначенням, стислість, 
ясність, вірогідність і наочність документів. 

Ці вимоги досягаються найбільш раціональними способами скла
дання документів ,  використанням лише об'єктивних даних, відповід-
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них до обстановки, їх точним нанесенням і правильним викреслен
ням умовних знаків та пояснювальних підписів. 

Тактичну обстановку командири підрозділів наносять тактичними 
умовними знаками кольоровими олівцями, а якщо одним (чорним) 
кольором - умовні знаки противника наносяться двома лініями. По
ложення, завдання і діі підрозділу, його вогневі засоби, бойову та ін
шу техніку наносять на схеми за їх дійсним положенням на місцевос
ті, орієнтуючи в напрямку діі підрозділу або ведення вогню. 

Всі підписи розміщують праворуч від умовних знаків, а якщо це 
виконати неможливо - на вільному місці схеми паралельно до її ниж
ньої або верхньої рамки. Розміри підписів повинні відповідати розмі
ру схеми, її навантаженню і величині підрозділу, до якого відноситься 
умовний знак. 

Відпрацьований на місцевості бойовий документ повинен мати на
зву, яка підписується зверху, і, якщо необхідно, вказується його гриф 
і номер примірника. Внизу підписується посада, військове звання, 
підпис, прізвище виконавця, а також час і дата складання. 

Картка воrвю віддіАеввя (рис. 1 5 .8) складається командиром 
відділення (танка) під час організації оборони. Вона полегшує ви
вчення і запам'ятання місцевості, підготовку даних для ведення вог
ню, цілеуказання та управління вогнем відділення (танка) . 

Основою картки вогню служить схема місцевості, складена окомі
рним зніманням з однієї точки стояння способом кругового візування 
або за допомогою баштового кутоміра. При цьому тактичні об'єкти 
наносять одночасно з топографічними. 

На картку вогню відділення наносять: орієнтири, їх номери, на
йменування та відстані до них, положення противника (виявлені об'
єкти, можливий напрямок наступу) ; позицію відділення, а командири 
гранатометного та протитанкового відділень - і положення механізо
ваного підрозділу, якому вони придані; смугу вогню та додатковий 
сектор обстрілу; основні та запасні вогневі позиції бойової машини 
піхоти (бронетранспортера) , гранатометів і протитанкових керованих 
комплексів; основні та додаткові сектори обстрілу з кожної позиції 
(крім сектора обстрілу ручного протитанкового гранатомета) ; позиції 
сусідів та межі їхніх смуг вогню на флангах відділення; ділянки зосе
редженого, а для гранатометного відділення - і рубежі загороджува
льного вогню взводу та місця в них, по яких вести вогонь відділен
ням; загородження, які розташовані поблизу позиції відділення, та ті, 
що прикриваються його вогнем. 

На картку вогню танка, крім того, наносять вихідні установки для 

стрільби вночі та в інших умовах обмеженої видимості, а також діля
нки зосередженого вогню роти і взводу. 
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Рис. 15.8. Картха воrию мехавізоваиоrо віддіАеиия (варіант) 
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Схема опорвоrо пункту взводу (рис. 1 5 .9) складається команди
рами механізованого (танкового) взводу при організаціі оборони і 
графічно відображає його рішення на оборону. Вона складається на 
місцевості прийомами окомірного знімання з однієї або двох точок 
стояння (спостережних пунктів) . 

(військове звання, підпис) 
" " 2о_р. 

Рис. 1 5.9. Схема опориоrо пуихту мехаиізоваиоrо взводу (варіаит) 
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На схему, як правило, наносять: орієнтири, їх номери, наймену
вання та відстані до них; положення противника; смугу вогню взводу 
та додаткові сектори обстрілу; позиції відділень, їх смугу вогню і до
даткові сектори обстрілу; основні та запасні (тимчасові) вогневі пози
ції бойових машин піхоти (бронетранспортерів) , танків, а також вог
невих засобів, які забезпечують проміжки з сусідами, їх основні та 
додаткові сектори обстрілу з кожної позиції; ділянки зосередженого 
вогню взводу та місця в них, по яких повинні вести вогонь відділення 
(танковому взводу - тільки ділянки зосередженого вогню) ; ділянку зо
середженого вогню роти та місце в ньому, по якому веде вогонь 
взвод; рубежі відкриття вогню з танків, бойових машин піхоти, про
титанкових та інших вогневих засобів;  позиції вогневих засобів ко
мандира роти (батальону) , розташованих в опорному пункті взводу і 
на його флангах, та їх сектори обстрілу; загородження і фортифіка
ційні спорудження; позиції сусідніх підрозділів та межі їхніх смуг во
гню на флангах взводу; місце командно-спостережного пункrу взво
ду, а також місцеві предмети і деталі рельєфу, які можуть мати важ
ливе значення для оборони (можливі місця скупчення противника пе
ред атакою, підсrупи з його сторони до опорного пункrу взводу) . 

Схема опорного пункту взводу надається командиру роти для скла
дання схеми опорного пункrу роти. 

Схема воrию взводу складається командиром гранатометного і 
протитанкового взводів так само, як і схема опорного пун�сrу взводу. На 
схему вогню гранатометного взводу, крім даних, які указують на схемі 
опорного пун�сrу взводу, додатково наносять рубежі загороджувального 
вогню та позиція механізованого підрозділу, якому взвод приданий. 

Схема опорвоrо пункту роти (рис. 1 5 . 1 0) являє собою план ве
дення бою роти в обороні і розробляється командиром роти на схе
мі місцевості, яка складається за великомасштабною картою при
йомами окомірного знімання, або за допомогою баштового кутомі
ра чи координатора. Масштаб схеми повинен бути не менше 
1 : 1 0  ООО. При складанні схеми опорного пункrу роти командир ро
ти використовує схеми опорних пунктів взводів , з яких переносить 
всі необхідні дані, а потім уточнює їх на місцевості з декількох, за
критих від спостереження противника, точок (спостережних пунк
тів) , а при відсутності зіткнення з противником - шляхом обходу 
або об'їзду опорного пункту. 

Особливу уваrу при цьому звертають на місцевість перед переднім 
краєм оборони, на об'єкти місцевості, які можуть суттєво вплинути на 
ведення бою (наявність потайних підходів до опорного пункrу, діля
нок, які не прострілюються вогневими засобами роти, важкопрохід
них ділянок) . 
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Рис. 15. 10. Схема опориоrо пуихту механізованої роти (варіант) 
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На схемах опорного пункту роти, як правило, показують: орієнти
ри, їх номери, найменування і відстані до них від переднього краю; 
положення противника; смуга вогню роти; опорні пункти взводів, їх 
смуги вогню і додаткові сектори обстрілу; основні і запасні (тимчасо
ві) вогневі позиції бойових машин піхоти (бронетранспортерів) , тан
ків , протитанкових, вогнеметних і зенітних засобів; вогневі позиції і 
сектори обстрілу вогневих засобів, які забезпечують фланги і проміж
ки між взводними опорними пунктами, а на схемі опорного пункту 
механізованої роти - приданих їй танків; ділянки зосередженого вог
ню роти і взводів; рубежі відкриття вогню з танків, бойових машин 
піхоти, протитанкових керованих (коректованих) і самонавідних ра
кетних комплексів та інших вогневих засобів; район зосередження і 
вогневі рубежі бронегрупи; позиції і шляхи маневру кочуючих вогне
вих засобів; місця улаштування засад; фортифікаційні спорудження 
та інженерні загородження; місця розгортання пунктів технічного 
спостереження, бойового забезпечення і медичного поста роти; місця 
командно-спостережних пунктів роти і взводів, розташування авто
мобілів механізованої роти. 

На схемі опорного пункту танкової роти, крім того, вказуються по
зиції приданого механізованого підрозділу і система вогню його засо
бів.  Копія схеми району оборони (опорного пункту) надається коман
дирові полку (батальйону) . 

Вміння складати бойові графічні документи, а також схеми місце
вості, точно наносити бойову обстановку, розвідувальні дані про про
тивника і місцевість має важливе значення в роботі командирів ,  тому 
що в бою неправильна, неточна або несвоєчасна інформація про бо
йову обстановку, місцезнаходження об'єктів (цілей) може призвести 
до значних втрат і поразки в бою. 

Контрольні запитання 

1 5 . 1 .  Де використовують схеми місцевості і як їх складають? 
1 5 . 2 .  Назвати порядок складання схеми місцевості за картою, ае

рознімком і прийомами окомірного знімання. 
1 5 . 3 .  ДЛя чого використовуються баштовий кутомір і координатор 

цілі при складанні схеми місцевості? 
1 5 .4.  Назвати основні вимоги до складання бойових графічних 

документів .  
1 5 . 5. Дати характеристику видам бойових графічних документів. 
1 5.6 .  Які дані наносяться на картку вогню відділення? 
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Коmрольні задачі 

1 5 . 1 .  Викреслити у квадраті ( 1 0х10  см) умовними знаками, які за
стосовуються для складання схем місцевості, об'єкти: з північного за
ходу на південний схід квадрату протікає несудноплавна річка Сни
вода (8 мм у масштабі схеми) завширшки 1 60 м, глибиною 1 60 см, 
дно піщане; з південого заходу на північний схід прокладена автодо
рога; через річку - кам'яний міст вантажопідйомністю 50 тонн, за
вширшки 20 м і завдовжки 1 80 м. У південо-західному кутові квад
рату - околиця населеного пункту Сьомаки; на півночі - ділянка лис
тяного лісу з просікою; на сході - озеро Глибоке; на заході - гора Лиса 
з позначкою 134,5,  а на півдні - чагарник. Правий берег річки до мо
сту обривистий до 6 м, після мосту - заболочений, вкритий луговою 
рослинністю. Визначити і підписати масштаб схеми. 

1 5.2 .  Виконати норматив №20.  
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Розділ 16 
МЕТОДИКА 

ТОПОГРАФІЧНОЇ ПІДГОТОВКИ 
У ВІЙСЬКАХ 

16.1. Основи методики топографічної підrотовки 

Основною вимогою до бойової підготовки військ є максимальне 
зближення навчання до зміС'rу' тієї діяльності, до якої готуються вій
ська. Цій вимозі найкращим чином відповідає польова виучка військ
навчити війська діям на місцевості, що максимально наближені до 
бойової обстановки. 

При вивчені військової топографії найкращим чином розкриваєть
ся принцип - навчити війська діям, які необхідні на полі бою, оскіль
ки більшість занять проводиться на місцевості. Під час занять війсь
ковослужбовці звіряють карту з місцевістю, цим самим забезпечуєть
ся ще один принцип - наглядність у навчанні. 

Види занять залежать від організаціі навчання , складу тих хто на
вчається та порядку вивчення тематики занять. Видами занять мо
жуть бути: лекції, групові та практичні заняття, виконання вправ та 
нормативів,  але основними видами занять з військової топографії є 
практичні заняття, які проводяться в класі та безпосередНьо на міс
цевості. Проте заняття в класі є складовою частиною практики. Всі 
теми потребують попереднього засвоєння деяких питань, які з мен
шою тратою часу і з найбільшим успіхом можна вивчати в класі. То
му правильне поєднання польових занять із заняттями в класі - одна 
з основних вимог правильної організаціі топографічної підготовки. 

Для проведення занять з військової топографії необхідно викорис
товувати топографічні карти, які є основними посібниками на занят
тях з військової топографії. Найкращим чином класним заняттям 
відповідають учбові карти У-34-37-В і У-34-37-В-в (Снов) , які вико
ристовують не тільки на заняттях в класі, а також для виконання 
вправ в часи самостійної підготовки. Польові ж заняття необхідно 
проводити з використанням топографічних карт місцевості, де про
водяться заняття, як правило масштабу 1 : 50 ООО. Разом з тим, на за
няттях рекомендується перші навички відпрацьовувати на карті ма-
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сштабу 1 : 25  ООО, а на завершальному етапі навчання використовува
ти стотисячну карrу. 

Успіх навчання військової топографії залежить від організації за
нять, особливу уваrу при цьому необхідно звернути на підготовку та 
порядок проведення занять. 

Для підготовки до заняття необхідно уяснити меrу теми в цілому, 
тобто які знання та навички повинні отримати військовослужбовці 
наприкінці занять. Для цього необхідно продумати і визначити голо
вні питання та послідовність їх викладення, розрахувати час, підго
тувати відповідні вправи, при цьому завчасно вирішити їх та скласти 
питання і завдання на самопідготовку. 

Для підготовки занять у полі особливу уваrу необхідно звернути на 
вибір ділянки місцевості, яка найкращим чином забезпечить вико
нання поставленої мети заняття. 

Підготовка до занять завершується складанням плану (план
конспекrу) проведення заняття, в якому вказується тема заняття, час 
на його проведення, мета заняття, · матеріально-технічне забезпечен
ня, основні _питання та висновки. Основним і найбільшим за об'ємом 
є розділ, який висвітлює основні питання заняття, тобто короткий 
зміст питань, що висвітлюються, необхідних вправ і задач та їх роз
в'язання, а також питання, які будуть поставленні в кінці заняття. 

Весь матеріал в плані проведення занять повинен бути розподіле
ний на складові, в кожній із них необхідно показати основне і підкре
слити найважливіше.  Найкращим вважається план, у якому зміст пи
тань надається заголовками і короткими тезами, або термінами у ви
гляді підзаголовків;  в необхідних випадках до плану виготовляються 
схеми, рисунки, таблиці та інші необхідні матеріали. 

Після складання плану необхідно запам'ятати послідовність розмі
щення матеріалу та закріпити його зміст у пам'яті для того щоб у разі 
необхідності під час занять було достатньо лише одного погляду для 
відповіді на будь-яке питання. 

Перше заняття необхідно розпочинати із ознайомленням з програ
мою та метою навчання. Необхідно об'яснити сутність, значення і ор
ганізацію топографічної підготовки, її роль та місце в загальній сис
темі навчання та бойової підготовки військ; поставити завдання по 
роботі над виконанням програми вивчення курсу; вказати літераrуру, 
приладдя та інструменти, які необхідно мати на заняттях. Кожне за
няття повинно мати ясну і конкретну меrу задля ефективного вико
ристання відведеного учбового часу. Кожне заняття розпочинається, 
зазвичай, перевіркою раніше вивченого матеріалу. 

Основна частина заняття, протягом якої вивчаються нові учбові 
питання проводиться, наприклад, у такому порядку. Спочатку висві-
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тлюється новий матеріал і надається порядок виконання прийомів і 
дій (при необхідності по елементам) . Потім самостійно виконують по
казані дії та прийоми і відпрацьовують вправи в ускладнених умовах. 
Наприкінці занять необхідно перевірити і оцінити знання та навички, 
дати завдання на самопідготовку, а також перевірити наявність карт 
та інструментів. 

На заняттях необхідно вимагати дотримання військової дисциплі
ни, зразкового зовнішнього вигляду. Обов'язково при цьому поєдну
вати військове виховання кожного військовослужбовця з його на
вчанням. Поведінка й стиль роботи викладача на заняттях повинні 
бути взірцем для тих, хто навчається. 

Заняття, що проводяться у класі доцільно проводити в спеціально
му класі військової топографії. Під час проведення занять необхідно 
вимагати від кожного військовослужбовця обов'язкового замалюваня 
всіх рисунків, а також короткого конспектування основних питань та 
вирішення вправ і прикладів.  

З перших занять особливу увагу необхідно звертати на правильну 
графіку оформлення робіт (підписів, цифр і якісного виконання гра
фічних документів) . Оцінка кожної виконаної роботи повинна зале
жати від її графічного оформлення. 

16.2. Методика проведення занять 
по вивченню топографічних карт 
і використанню аерофотознімків 

Топографічна карта - основа творчої, організаторської та технічної 
діяльності командирів і штабів усіх рівнів. По карті вивчається й оціню
ється обстановка, приймається рішення на бій, ставиться завдання під
леглим, організується взаємодія, ведеться управління військами у бою. 

Вивчення топографічних карт - один із найголовніших розділів 
предмету військової топографії, який складається з наступних тем: 

../ геометрична сутність, класифікація й номенклатура топографі-
чних карт; 

../ виміри за топографічною картою; 

../ читання топографічних карт; 

../ вивчення рельєфу за топокартою. 
Результатом вивчення топографічних карт повинно бути уміння 

читати карту, яке неможливо ототожнювати з читанням книги, хоча 
в цих поняттях є багато спільного . Так само, як і при читанні книги у 
нашій свідомості відтворюються певні образи, так і за певним взає
морозташуванням умовних знаків і горизонталей на карті відтворю-
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ється образ реальної місцевості. Для цього необхідно добиватися того, 
щоб зображення місцевих предметів і рельєфу розглядалися не ізо
льовано одне від другого, а у сукупності та зв'язку, оскільки лише та
ким чином можна скласти достатньо повні уявлення про місцевість, 
що зображено на карті. Зрозуміло , що розвивати таке мислення у під
леглих неможливо, якщо воно не буде базуватися на твердих знаннях 
умовних знаків та сутності зображення рельєфу горизонталями. 

Вивчення топографічних карт доцільно розпочати з геометричної 
сутності, класифікації та номенклатури топографічних карт. Спочат
ку необхідно ознайомити з формою і розм�рами Землі та математич
ними елементами топографічних карт, оскільки топокарта являє со
бою просторову математичну модель місцевості. Головна мета полягає 
у засвоєнні того, що для складання точної карти земну поверхню про
ектують на площину по шестиградусним зонам. Класифікація топо
графічних карт надається у вигляді таблиці, що є у підручнику. 

Розграфлення і номеклатура !Опографічних карт тісно пов'язана з 
проекцією топокарт і тому для пояснення розграфлення і системи 
номенкЛатур використовується плакат, Який достатньо повно роз
криває ці питання. 

Для перевірки засвоєння системи номенклатур рекомендується ви
дати кожному військовослужбовцю сітку з дев'яти квадратів,  в одно
му з яких номенклатура відома, а інші треба підписати. 

Наступним кроком вивчення топографічних карт повинні бути пи
тання визначення відстаней і площ за картою, визначення коорди
нат, дирекційних кутів та азимутів. 

Для цих занять кожен військовослужбовець повинен мати карти 
різних масштабів,  циркуль-вимірник, офіцерську лінійку, лінійку до
вжиною 40 см, курвіметр. 

Визначення відстаней за картою. На початку занять необхідно 
дати масштабний ряд топокарт, види і величини масштабів, викрес
лити лінійні масштаби топокарт, а також показати способи визна
чення відстаней на карті. 

Оскільки на заняттях використовуються карти різних масштабів, 
рекомендується пояснити наступне. Наприклад, на карті масштабу 
1 : 1 00 ООО відстань, яка виміряна в міліметрах, помножується на 1 00 , 
в результаті чого ми отримаємо дійсну відстань в метрах. Приклад: 
відстань на карті дорівнює 64 мм; на місцевості вона відповідатиме 
6 400 м (64 х 1 00) . При роботі з картами 1 :25  ООО, 1 : 50 ООО і 
1 :200 ООО виміряну відстань у міліметрах необхідно в першому випа
дку поділити на 4, у другому - на 2 ,  а у третьому - помножити на 2 . 

Визначення відстаней за допомогою поперечного масштабу, зазви
чай, супроводжується показом на плакаті, де повинна бути відобра
жена шкала масштабу у збільшеному вигляді. 
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Водночас з визначенням відстаней циркулем та лінійкою необхідно 
показати спосіб визначення відстаней на карті окомірно,  використо
вуючи кілометрову сітку. Для перевірки точності визначення відста
ней цим способом необхідно використовувати курвіметр. 

Визначення площ за картою. Для визначення площ доцільно ре
комендувати два способи. Перший спосіб: плошу фіrури, яку необхід
но визначити на карті окреслюють рівновеликим прямокутником, ви
значають його довжину і ширину в сотнях метрів, отримують плошу 
фіrури в гектарах за відомою формулою. Другий спосіб - окомірно. 
Плошу фіrури, що визначається, порівнюють з квадратом (квадрата
ми) координатної сітки. 

Визначення координат за топоrрафічною картою. Географічні 
координати в сухопутних військах майже не застосовуються і тому 
при вивченні координат необхідно приділити увагу, головним чином, 
прямокутним координатам. 

Геометрична сутність прямокутних координат полягає в тому, що в 
геодезії і топографії кути відраховують від північного (вертикального) 
напрямку за ходом годинникової стрілки, а в математиці - від гори
зонтального напрямку проти ходу годинникової стрілки. Це пов'язано 
з тим, що в топографії і геодезії була можливість користуватися три
гонометричними функціями і таблицями тригонометричних функцій, 
що і в математиці; необхідно тільки поміняти напрямки осей Х і У. 

В топографії за вісь Х приймають осьовий меридіан зони. В цьому 
випадку всі точки ліворуч від осі Х будуть від'ємними, що не зручно у 
використанні координат. Тому осьовий меридіан зони переносять лі
воруч за межі зони на 500 кілометрів, а при такому положенні осі Х 
ординати точок зони будуть додатніми. Теоретична частина заняття 
закінчується поясненням сутності побудови основної і додаткової кі
лометрової сітки. 

Однак, основна частина заняття повинна бути присвячена не тео
рії питання, а практиці у використанні координатної сітки по визна
ченню прямокутних координат об'єктів (цілей) і нанесення на карту 
точок за відомими координатами. При цьому доцільно навчити кори
стуватися повними прямокутними координатами, оскільки вони яв
ляють собою конкретні величини відрізків у кілометрах і метрах від 
відповідних осей. У подальшому необхідно навчити користуватися 
скороченими координатами, які в основному і застосовуються у вій
ськовій практиці. 

Визначення дирекційних кутів і азимутів . Топографічна карта 
являє собою зменшене і докладне зображення місцевості.  Всі кути 
між місцевими предметами на карті практично рівні відповідним 
кутам місцевості. Подібність карти до місцевості дозволяє за визна-
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ченими на місцевості кутами визначати місцеположення різних об' -
єктів на карті. 

Для визначення кутів на місцевості використовують компас і бу
соль, які дозволяють визначати магнітні азимути. Проте карта не до
зволяє відкласти безпосередньо азимут і тому його величину перево
дять у дирекціний кут, який і відкладають на карті від вертикальної 
лінії координатної сітки. Для переходу необхідно пояснити взаємо
зв'язок азимутів і показати способи переходу від дирекціного кута до 
магнітного азимута і навпаки. 

Зображення місцевих предметів на карті. Місцеві предмети зо
бражують на топографічних картах умовними знаками. Умовні знаки 
- це азбука карти, яка складається з графічних, літерних, цифрових і 
кольорових позначень. Знаючи умовний знак, можна прочитати не 
тільки найменування місцевого предмета, але і його характеристику. 

Умовні знаки топографічних карт достатньо прості й легко запа
м'ятовуються. У більшості випадків вони мають накреслення, яке на
гадує зовнішній вигляд самого предмета на місцевості. Деякі умовні 
знаки настільки прості та зрозумілі, що приступаючи до вивчення ка
рти, можна зразу ж назвати їх. Складніше запам'ятати літерні та ци
фрові скорочення, що характеризують місцевий предмет. Такі скоро
чення необхідно вивчати одночасно з вивченням самих умовних зна
ків.  Заняття по вивченню умовних знаків проводяться, зазвичай, в 
класі, але можуть проводитись і у полі, при цьому відпрацьовують пи
тання вивчення рельєфу, орієнтуванню на місцевості по карті, тощо. 

Тверде запам'ятання умовних знаків топографічних карт досяга
ється тоді, коли доповненням до планових занять добре організована 
самостійна робота по вивченню і запам'ятанню знаків.  Заняття про
водяться з використанням плакатів "Умовні знаки топографічних 
карт" та учбових карт. Найкращим чином для цього підходить учбова 
карта У-34-37-В-в (Снов) , на якій надаються більшість умовних зна
ків. Вивчення умовних знаків проводиться за плакатами, учбовими 
картами та підручником (вивчати умовні знаки необхідно за додат
ком №3) . З метою контролю запам'ятання умовних знаків виготовля
ють карточки різних варіантів для виконання нормативу №2. 

Зображення реАЬєфу на картах є одним із найскладніших питань 
військової топографії, оскільки треба уяснити і зрозуміти сутність зо
браження рельєфу на картах горизонталями та навчитись "читати" 
рельєф, тобто уявляти об'ємні форми рельєфу за плоским зображен
ням їх на картах. 

Заняття по вивченню рельєфу проводяться, зазвичай, у класі з ви
вчення сутності зображення рельєфу горизонталями, на яких рекоме
ндується використовувати серію плакатів "Зображення рельєфу на 
топографічних картах" , а також посібники й макети. 
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Для визначення стрімкості схилів за картою окомірно необхідно 
довести, що за стандартної висоти перерізу на карті любого масштабу 
відстань між горизонталями, що дорівнює одному сантиментру від
повідатиме стрімкості схилу в 1 ,20, а відстань в 1 мм - 120. 

Доцільно запам'ятати формулу: 
1 2  

a = 
d ' 

де а - стрімкість схилу в градусах; 12  - постійне число; d - закладення 
в міліметрах (визначається на карті окомірно) . 

Використання аерознімків у військах. Аерознімки у військах ви
користовуються для вивчення противника, місцевості та орієнтування 
на ній, а також для складання і оновлення топографічних карт. Проте 
головна мета курсу військової топографії - навчити підлеглих викорис
товувати аерознімки для вичення місцевості та орієнтування на ній. З 
іншими питаннями військовслужбовці повинні лише ознайомитись. 

Основними питаннями вивчення аерознімків можуть бути: при
значення аерознімків, види аерознімків та аерофотографування, ма
сштаб планового аерознімка, властивості аерознімка, види фотодо
кументів, переваги та недоліки аерознімка у порівнянні з картою, на
несення координатної сітки на аерознімки і перенесення цілей з аеро
знімка на карту, дешифрування аерознімка. 

Основними практичними питаннями, якими повинні володіти вій
ськовослужбовці повинні бути: прив'язка аерознімка до карти, ви
значення масштабу аерознімка, нанесення на аерознімок магнітного 
меридіана та координатної сітки. 

Після підготовки аерознімка до роботи рекомендується провести на 
місцевості практичне заняття, на якому відпрацювати наступні при
йоми роботи: орієнтування аерознімка та визначення точки стояння, 
нанесення на аерознімки нових об' єктів або непомітних на знімках 
місцевих предметів,  визначення відстаней за аерознімками, орієнту
вання за аерознімками під час руху на місцевості. 

16.3. Методика орієнтування на місцевості 
та вивчення місцевості 

При виконанні бойових завдань дії командирів та їх підлеглих не
минуче пов'язані з орієнтуваням на місцевості. У сучасному швидко
плинному і маневренному бою війська зможуть вирішити бойове за
вдання тільки в тому випадку, якщо їх прибуття в новий район або 
вихід на вказаний командиром рубіж буде своєчасним. 
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Для проведення занять з орієнтуванням на місцевості необхідно 
виділити наступні питання, які повинні засвоїти підлеглі: 

./' орієнування без карти і найпростіші способи вимірювань на 
місцевості; 

./' рух за азимутами; 
./' орієнтування по карті на місці; 
./' орієнтування по карті під час руху; 
./' орієнтування за допомогою наземної навігаційної апаратури. 

Всі заняття проводяться на місцевості, на яких відпрацьовують 
способи орієнтування без карти, при цьому паралельно вивчають 
способи кутових та лінійних вимірювань. Після цього необхідно від
працювати прийоми орієнтування по карті на місці та під час руху, 
при цьому ці питання вивчають не ізольовано, а в тісному взаємозв'я
зку. Наприклад, під час вивчення теми "Орієнтування по карті на мі
сці" відпрацьовують елементи орієнтування під час руху (при перехо
ді з точки на точку) , і, навпаки, на заняттях по темі "Орієнтування по 
карті під час руху" відпрацьовують питання орієнтування на місці під 
час зупинок. В обох випадках мета занять одна - навчити підлеглих 
якомога швидше і точніше визначати точку стояння (міцезнаходжен
ня машини) і звіряти карту з міцевістю. 

Оскільки всі заняття проводяться у полі, кожен військовослужбо
вець забезпечується картою місцевого району, причому спочатку ба
жано проводИти заняття на великомасштабних картах, а потім - на 
картах дрібнішого масштабу. Доцільно на заняттях мати застарілі ка
рти, в результаті чого підлеглі мають можливість отримати навички в 
орієнтуванні на місцевості, що зазнала значних змін. 

Для закріплення знань і удосконалення навичок в орієнтуванні не
обхідно тренувати підлеглих не тільки на заняттях з військової топо
графії, але і на заняттях з тактики та іншим предметам. Наприклад, 
проведення занять по орієнтуванню на тактичному фоні надає від
працюванню прийомів роботи з картою на місцевості конкретний 
зміст і вказує на практичну необхідність уміння надійно орієнтувати
ся на будь-якій місцевості. 

16.4. Методика ведення робочої карти 
і складання графічних документів 

На заняттях з військової топографії військовослужбовці отримують 
лише початкові навички у веденні робочої карти і складанні бойових 
графічних документів. Ці навички закріплюються на заняттях з так
тики та з інших загальновійськових дисциплін. 
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Даний розділ рекомендується вивчати по наступним темам: 
./' підготовка карти до роботи; 
./' ведення робочої карти; 
./' робота з картою на місцевості; 
./' складання бойових графічних документів.  

Ці питання необхідно вивчати послідовно . Спочатку необхідно на
вчити підлеглих прийомам і правилам накреслення тактичних і топо
графічних умовних знаків, складанню схем-збільшенок з топографіч
ної карти, а потім веденню робочих карт і складанню бойових графі
чних документів. 

Робоча карта повинна відповідати певним вимогам, найважливіши
ми з яких є наглядність, повнота і точність нанесення обстановки. Для 
дотримання цих вимог необхідно знати тактичні умовні знаки, правила 
їх відображення на карті та правила ведення робочої карти. Тактичні 

умовні знаки поділяються на масштабні, позамасштабні і пояснювальні. 
До першої групи відносяться умовні знаки, які відображають по

ложення своїх військ, траншеї, вогневі позиції артилерії, рубежі різ
ного призначення тощо. 

До другої групи відносяться умовні знаки, які мають правильну 
геометричну форму (поодинокі танки, артилерійські та мінометні ба
тареї, бойові машини, автомобілі тощо) , а також комбіновані умовні 
знаки, що складаються із певних ліній та фіrур (пункти управління, 
засоби зв'язку, літаки, інженерні споруди) . 

До третьої групи відносяться умовні знаки, які вказують на прина
лежність підрозділів, що займають район (рубіж) , до того чи іншого 
роду військ. 

Малорозмірні цілі , які відображаються на карті позамасштабними 
умовними знаками наносяться на карту так, щоб головна точка умо
вного знака знаходилась в точці місцезнаходження цілі на місцевості 
для указання координат такого об'єкта під час орієнтування по карті 
або передачі обстановки з карти. 

Умовні знаки тактичних об'єктів доцільно викреслювати не на па
пері, а безпосередньо на карті. 

16.5. Методика виконання нормативів 
з військової топографії 

Систематичні тренування у виконанні нормативів значно підви
шують якість навчання. Нормативи необхідно відпрацьовувати не 
тільки на планових заняттях, але й у години самостійної підготовки. 
Спочатку необхідно навчити підлеглих виконувати нормативи у пові-
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льному темпі й лише після цього добиватися виконувати швидко. До
цільно при цьому з урахуванням підготовки підлеглих вводити про
міжні нормативні вимоги або відпрацьовувати складні нормативи по 
елементам. Цікавіше і корисніше для підлеглих проходять ті заняття, 
на яких учбові питання проводяться на тактичному фоні, тобто так
тичне завдання пов'язане з виконанням нормативних вимог. 

Нормативи з військової топографії затвердженні начальником То
пографічної управління Генерального штабу Збройних Сил України 
25.06. 1 997 року і обов'язкові для всіх військовослужбовців усіх родів 
військ. Зміст і порядок виконання нормативів надається наприкінці 
підручника. 

Більшість нормативів з військової топографії відпрацьовуються на 
топографічних картах. Вони розраховані до карти масштабу 1 : 50 ООО 
на середньопересічену місцевість. Під час виконання нормативів на 
складнішу або на легкопересічену місцевість в нормативи вводяться 
відповідні коефіцієнти. 

П ри наявності часу з метою закріплення практичних навичок і 
більш повній та об'єктивній їх перевірці доцільно виконувати два або 
три варіанти · задач з одного норматива. В таких випадках, зрозуміло, 
час на виконання норматива збільшується у 2-3 рази. 

Під час виконання нормативів у класі необхідно мати декілька варіа
нтів задач, щоб підлеглі, які сидять поруч, вирішували різні вправи. 

Загальний порядок виконання нормативів може бути наступним. 
Кожному військовослужбовцю видається завдання і карта. Після цьо
го необхідно об'явити найменування нормативу та умови його вико
нання і після перевірки готовност� групи подати команду "До вико
нання нормативу приступити" та увімкнути секундомір. 

Після виконання нормативу роботи необхідно складати в папки 
відповідно на "5" , "4" і "З" ,  враховують лише час виконання нормати
ву, що у подальшому прискорить перевірку робіт. Норматив вважа
ється виконаним, якщо всі умови його дотримані та при цьому не бу
ли припущені порушення статутів і правил техніки безпеки. 

За кожну помилку, що перевишує допустиму, оцінка знижується 
на один бал. Якщо допущені грубі помилки , які не дозволяють вико
нати наступні дії (наприклад, груба помилка під час підготовки дан
них для руху за азимутами) , норматив вважається невиконаним. 

Заняття по виконанню нормативів буде ефективнішим, якщо гру
пи будуть невеликими. Для проведення нормативів можна залучати 
найбільш підготовлених військовослужбовців. У кожному конкретно
му випадку контроль повинен бути оперативним і необхідно добива
тись того, щоб наприкінці занять всі роботи були перевірені та оцінки 
об'явлені. При підведенні підсумків заняття необхідно об'явити ре
зультати і відмітити краш.их виконавців. 
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Контрольні запитання 

1 6 . 1 .  Назвіть види занять для проведення військової топографії і 
порядок підготовки до занять. 

1 6 .2 .  Які питання необхідно розглянути під час вивчення топогра
фічних карт? 

1 6 .3 .  Як краще провести заняття по вивченню умовних знаків то
пографічних карт? 

1 6.4.  Назвіть основні питання, які військовослужбовці повинні зна
ти, а з якими лише ознайомитись під час вивчення аерофотознімків. 

1 6 .5 .  На які питання необхідно звернути особливу увагу під час 
проведення занять по темі: "Орієнтування на місцевості"? 

1 6 .6 .  В якій послідовності підлеглі повинні вивчати теми по веден
ню робочої карти і складанню бойових графічних документів? 

1 6. 7 . Як краще навчити військовослужбовців виконувати норма
тиви з військової топографії? 

Відповіді 
на контрольні задачі 

2.З. 240°, 1 70°, 2 1 0° .  2.4. 1 000 м.  2.5.  600 м. 2.6 . ... 200 м. 2.7. 3 км. 
2.8. 32,6 м. З. 1 .  приблизно 668 км. З.2. 44х66 см. З.З. 2 304 ( 144х4х4) . 
З.4. 45° ех. д. З.б. М-35- 1 44-Г-б, г; М-36- 1 33-В-а, б, г; L-35- 1 2-Б-б; 
L-36- 1 -A-a, б . З.7. L-39-XIII . 5. 1 .  1 320 м.  5.2.  5,8 см; 1 ,45 см. 
5.З. Окремий хутір. 5.4. 3 500 м. 5.5. 188 км. 5.6. 735 км2. 5.7. 0,75 км2 

або 75 га і 0 ,4 км2 або 40 га. 5.8.  1 , 1  км2 або 1 1 0 га. 6. 1 .  1 5° .  6.2. 5 м. 
7.2. В = 54°45124ІІ; L= 1 8°ОО122п. 7.З. Гребля. 7.4. 50 км на північ.  
7.5.  Точка N1 - на захід 1 47 км 3 1 7  м; N2 - на схід 1 2 1  км 350 м. 
Nз - на захід 77 км 862 м.  7 .б. Точка N1 - в 4й зоні; N2 - в 29й зоні. 
7.7. х = 60 80 1 50; у = 43 07 870. 7.8. Залізниця в південно-захід
ному кутові карти. 7.9. х = 50 ОО ООО; у = 35 ОО ООО . 7. 10. В = 30°001 
пи. ш. ; L = 1 5°001 з.  д. 7. 1 1 . на точку N1 - 270°; на точку Nз - 90°. 
7. 12.  200°. 7. lЗ.  0° (360°) . 7. 14. 1) 347°; 2) 0° (360°) ; 3) 350°; 4) 23°; 
5) 196°. 9. 1 .  1 :6 200. 12.2. х = 60 76 800; у = 43 14 700. 12.З. х = 84 700; 
у = 1 8  600 (струмок через дорогу) . 1 2.4. х = 7 1  950; у = 1 1  800. 
lЗ.2.  Ла = О - 1 5 , ЛК = 2,5 %. 
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Додаток З 
Умовні знаки топографічних харт масштабів 1:25 ООО, 1:50 ООО, 1:100 ООО 

№N2 
умови. Назви та характервствкв об'єктів 
знаків 

Кордови та межі 

І Кордони дсржnnні (І - nр11кордо111111іі знак тn його 
номер 5; 2 - копець 

Межі noтoпoМlnix р�тnублік, облнстсі\ 

2 то nдмі11істрnт11шшх оди11иць ncpworo поrядку 
зарубіж1шх тер11торій 

з Межі райо11І11 

4 м�жі міс�.кнх Jсмс:л�, 

5 Межі дсржаоrшх заnоnідникіn тn 11аціо11м�.шrх nnрків 

Геодезичві пувкти 
б Пу11к11і дсржнnrrоі rеодезнч11ої м.:рс:жі 

7 
Пункти держаn11оі rеодезич11оі мережі 1щ курrnнах 
(2 - uисота кургану о метрах) 

8 Пу11кти дсржшшоі rсоде111•111оі мережі нn GудіпІІЯХ 

9 І Іункт11 дrржа�тоі гсодсзн•пюї мережі 11n r�ерквах 

Пункти 1юзрядних геодезичних мереж згущення 
10 та то•rки зrrіммьноі мережі, 1акріпле11і нн місцеnості 

це11трнм11 

1 1  Те саме на курганах (2 - висота курга.uу о метрах) 

Мnркн Т!'І реnерн грунтові держа.оної висО'ГІJоі мережі 
12 (71,9 - rюз1шчка АИСО'ГИ головки репера або rtентра 

марки, 71,5 - ЛО'ІІJЗLrка поверхні землі) 

ІЗ Пункти астрономічні 

Наседеиі пувхти. Окремі будівАІ 

14 ВудіDлі (ж11тлові та нежитлові) 

1 5 Будівлі визначні (50 та 60 - висота бу1tівель в мстrа.х) 

1 6  rJooдlf11oкi доори, що не внражшоться n масштабі карти 

Будівлі зруйноfІані та напівзруйновані, що мають 
1 7  значення оріснтирів 

Умовні знаки 

1:25 ООО, 
1:50 ооо 1:100 ооо 
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liJ 
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з руан . 

A9l6 

2АІ87 

ІІС 
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051.І 
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n . б ·-. . 

11с в1mі1111ютьс� 

� 

n �.:-: -Jpyox 
б >; Jpyik 
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Пр11м1тка. У ц111 та 11астуnн11х таблицях мал.tJ1'Ш 111Тсра�.ш ·а· та "б" 110ЗJta•Jeш: а -умоош зшtКІІ об'сктш, яю 11е 
виражаються D масштабі карn1; б - умовні зна.кн об'єктів. юсі вrrрrокаються в масштабі карт11 
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№№ 
умови. 
з вак ів 

1 8  

1 9  

20 

2 1  

22 

23 

24 

25 

ДОДАТКИ 

Умовні знаки 
Назви та характеристики об'єктів 

1:25 ооо 1:50 ооо 1:100 ооо 

Квартад11 та вуАИцJ 

Кnартали забудовані: 
І )  у ІЗСЛИКИХ містах 
2) D інших 11аселе1гих пунктах 

Щільно забудоuані частюП1 КJЗарталіu 
(ряди); uулиці, ширина якнх 11с 
виражається n масштабі карти 
І )  магістральні та головні 

2) інші вулиці та проїзди 

f>ідко забудовані квартали в містах 
та інших 11аселе1шх пунктах 

Райони нового будіІшицтва 
1 )  житлоuоrо 
2) промислового 

Квартали зруйновані та 11аnівзруй1101щні 

Шляхопроводи на вулицях для руху 
транспорту 
1 )  тунельні 

2) естакадпі 

Іlер�:ходи підземні через вулиці 
та дороги 

Непроїжджі ділянки вулиць 
(па схилах гір тощо) 
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Приклади зображення кварталів наседеиих пунктів 
на каотах оізннх масштабів 

№№ 
умови. 1:10 ООО fвихідннй матеріал) 
зиахів 

1:25 ооо 1:50 ооо 

У ведnкнх містах (з иаседенвям 50 ООО жвтеАів і біАьmе) 

26 

27 
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№№ 
умови. 
знаків 

29 

зо 

ДОДЛТКИ 

ПрвКАади зображення: міст 

1:25 ооо 

1 :50 ооо 
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No№ 
умови. 
зв а ків 

31 

32 

ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

ПриКАаДJІ зображення міст 

вед11ких 

1 :50 ооо 

МадИХ 

1:50 ооо 
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NltNlt 
умови. ПрІІ1ІtА8JІВ зобрюкев- міст 
звакJв 

35 

37 

ведвІUDІ: мадах 

1:100 000 1 : 100 000 

ПрІПtАаАІІ зображеввя сlд 

36 

1 : 100 000 1:100 ооо 

38 

1:100 ооо 1 : 100 ооо 
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N!!N2 
умови. ПрвКА11ди зображеввя васедевих uувктів дачного твuу 
знаків 

1:25 ооо 1:50 ооо 

'1 1  

ПрвКАадJІ зображеввя сі.А 

'\2 43 

1:25 ооо 1:50 ооо 

44 

340 



№N2 
умови. 
знаків 

45 

18 

50 

Q 

ДОДАТКИ 

ПрвКА&Jtв зображеввя васедеввх пунктів 
з безсистемною забудовою 

46 

1:25 ооо 1:50 ооо 

1 :100 ооо 

\ \  
РуднF 

49 

1:25 ооо 1:50 ооо 

1:100 ооо 

341 



Міхно О.Г" Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

No№ 
умови. 
зв ак ів 

5 1  

52 

53 

5'1 

55 

56 

57 

58 

59 

60 

61 

62 

63 

6'1 

65 

66 

Умовні знаки 
Ha3BD та х.ра.ктервствкв об'єктів 1:25 ооо, 

1:50 ооо 
1:100 ооо 

Промисдові, сі.Аьськоrосподарськ.і та соцІ&АЬво-куАЬтуриі об'єкти 

Труб11 промислових піднрисмств (60 - висота труби J. 60 U МС'фW<) 

І Ірnмисмші 11i1tnrmcмC1·ш1 з трубами (50 - 1111<'m'н труб11 n б 
11 метрах) �50 0 
І Іром11слоuі 11ід11р11смстuа без труб а б 

IW -

Устs1 1ш1хтю1х стовбурів тн 111толс111,: І 2 
І) дію•ntх; � ша:r �g1.X шт 

2) 11сді10•111х 

Ро,\)ОUКІ1 кор1tс1111х КОІlrІЛНІІ llЇJtKPІtTllM сrюсобом ·- ·� (кар'ср11); 5 - rлибш1а кар'сра n метрах Г'\ t.І "\n1c 

........ 6 

� :�·· Терикони, сідвми nopiJt ( 15 m 25 - nисоти н метрах) дІS <.��.) 
n 6 

Сол.т1і розробк11 nідкр11ті � І f сол 

3 б 
ТО(JфОJЮ'tj)ОбКИ с!О с!О 

". 

Ннфтоnі та ra:ioni cncpДl\oniш11 з шmJками, 6 t/aфm 
іх nриз11а•1ешш 

І Іафrоuі, газові тн іt[Ші свсрДІІови�ш без вишок, о �аз. 
іх nри:щачсння 

а б 
Склади пального (ц11стср11и, баки) та rозrо11ьдср11 е � 

І3е11зоколо11к11 тн зaпpitUJli cra.111tii � 

а б 
І'ідрослсктроста11ціі (ГІі:С) ГЕС�:�" 4'.ГЕС 

;i б �-Gm. 
Елсктрост:щції ЩРЕС, ТЕЦ та iu.) х •І�n:;тЕц 
Граднрні а б . • 

Підстшщії слсктри•111j (трапс<Jюрматорпі а б 
J - Lni��d та 11сретnор1ова111>11і) еА. ntдCtlL 
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ДОДАТКИ 

№№ Умов1Іі знаки 

умови. Назви та харахтеристикв об'єктів 1:25 ооо, знаків 1:50 ооо 1:100 ооо 

67 
Радіостанції та телеuізійні центри, телевізійні, радіо- f 80 І so 
та радіорелейні вишки (80 - висота вишки в м<.·трах) 

68 Телевізійні башти (160 - висота башти в м<.-rрах) ® 160 Ф 1&0 

69 Аеродроми, гідроаеродроми + -t-
' 

70 Ділянки доріг, обладнані для зльоту та посадки літаків ==(f)=:: =$:= 
7 1  Майд�шчики для 11осадки літаків (ва суші т а  на воді) 4- � 

Капі1-альні сноруди баштового типу (пожежні, 
72 оодонанірні ·га силосні башти); 55 - висота башти о 55 � 55 

в метрах 

73 Вишки легкого типу (спостережні, прожекторні тощо) А 6 

74 !ЗодшІі млини та лісопильні * мух. *мук. 

1 .  Вітрики І 2 І 2 
75 

2. Двиrуни вітряні � � 'f 'f 

76 
ІІечі для випалювання ваrша, деревного вугілля, л аатсо л вапно 
що мають значенння орієнтиріD 

а б 
77 Оранжереї, теплиці; парники (тільки на карті 1:25 ООО) ор.��тепл ор � ІЗз mrnA. 

78 Пасіки а не показуються 

79 Загони длл худоби 
а б а б а о  загtп О t:] 30tlH 

80 Будинки лісників • ЛІСН. • JtJCН... 

8 1  
Телеграфні та радіотелеграфні установи та відділення, 

:І 1 телефонні станції 

82 Станції метеорологі•ші r .... 
83 Церкви, костьоли 

а б 
+ - + 

а б 
84 Мс•1сті і а 4 

а б 
85 Буддійські монастирі, храми та пш-оди :t ШІ • 

86 Капмщі і 1 
87 Мазари, субургани та інші подібні їм споруди " � 

88 Рr.ліrій11і спору;(и t - 1 

89 Визначні пам'ятники та монументи () о 

90 
І Іам'ят11ики та монументи, тури, братські та окремі 
МОІ'ИЛИ, u�o МШОТІ'> з11аче1111н оріс11'1'нрів 

А .о 
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Міхно О.Г" Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

№№ Умовні знаки 
умови. Назви та характеристики об'єктів 1:25 ооо, 1:100 ооо зв а ків 1:50 ооо 

а б а G 

9J 
І .  Кладовища І r;J cd І m � 

2. Кладоuища з густою деревною рослинністю 2 liJ lf3 2 ІІІ .о 

а б u б 
92 Скотомогил�,ники tr � 'tl' о схот.-мо2. скот -моz 

93 Лінії зв'наку (телефонні, тслеrрнфпі, радіотрансляції, 
снгналізuції тощо) 

94 Кабелі зв'язку нідземні та підводні - -- -- -- -- -- -

95 Лінії елсктропсреда•1і на дерс!З'шшх 011орах 
та залізобетонних стош1ах висотою до J 4 метрів 

Лінії слектро11среда•1і (ЛЕП) на м<�rалених 110�8 110•8 
та залізобетонних опорах (фермах, стош1ах висотою 1'1 м ·--.-"---·-· 2 5 96 і вище); 1 1 0  кІ3 - напруга в тисn•шх uольт, 25 - висота 25 
опори u м<.11>ах 

97 
Декілька ліній елсктронередач, що rrроходнт1. поруч 
(2 - кількість ЛЕП) 

2Л ЕПхІІОкВ 2ЛЕПхІІОк8 

Нафтопроводи: 1 І 
98 1) 11n:1см11і, С'І'аtщії перекачки; ст. перекач. cnL перекоч. 

2) підземні, підводні 
2· · -.- - ·  2 - · - - · -

Газопроводи: 1 І -
99 1) наземні, компресорні станції; 

компрес. ст. номпрtс. ст.. 

2) підземні, підводні 
2 - о - - - 2 - · - - - · ·  

100 
І Іафто- або rа·юпроrюди, що проходяту, поруч З газ 3 ZOJ 
(З - кількіст1, трубонронодів) 

101 
Дскіл1,ка трубонронодів, прокладених в одній тршш.1сї _ 2 нафт. 1 г�з- 2 наtjнп.І ZO.J.. 

•1и поряд у спілмюму комунікаціііному коридорі 
- r! - - - - · - :::..! -=---� -: 

102 Дюкери 11а лініях ншІrrо- та 1·азо11роводів 
дюкерf }---Со-у-- �-і-

ІОЗ Лотки для спуску лісу та іншнх матеріалів 

104 Стіни староднвні іс-1·оµи•ші 

105 
Огорожі кам'яні, залізобетонні, цегляні та капітальні 
металеві 

106 Огорожі л<:rкі дерев'яні, сіт•1аті та з колючого дроту 
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додлтки 

№№ Умовні знаки 
умови. Назви та характеристики об'єктів 
знаків 1:25 ооо, 1:50 ооо, 1:100 ооо 

38.Аlзииці та за..а.ізввчві споруди 

Залізииці иеслсктрифіковаиі: 1} одноколійні; 
107 

2) двоколійні; З) триколійні І 2 з 
Залізниці електрифіковані: 1 )  одноколійні; .� " 

108 
2) двоколійні; З) триколійні І 2 з 

109 Залізниці вузькоколійні 

І 1 0  Залізниці монорейкові . . 
1 1 1  Трамвайні колії 

� 1 1 2  Дороги nідJ3існі, опорні стошш та ферми 
1:25 ооо 1:50000,1:100000 

1 13 Фунікулери та бремсберги c::ic:-: -=-c--. 

1 14 Залі1ни1tі розібрані · 

Залізниці, що с11оруджуютьс.я: 1 )  1-юрмалмюі колії; І - - - - - -
1 1 5  

2) вузькоколійні 2 -+- -+- -+- -+- -+- -+-

Залізничні станції. Голошщ будіDля стаиціі І 2 з 1 1 6  розташоDа.на: І )  з боку колій; 2) між коліями; 
З) розта.шуDа�шя непідоме 

� 

І. Роз'із/1,и, платформи, зупшші пункти. 
І 

2 зІ�п 1 17 2. Блок-пости, колійні пости. бл.-п кол. п. 
� . . 

З. Пости на переїздах, що охороняються 

1 .  Вантажш.>-розuантажувальні майда�1•шки. І 
2 

3( 1 18 2. Під'їзні колії, тупики. " ваитаж. "- . З. Дімшки доріг зі значними ухилами (більше 0,02) 

1 .  Залізниці о тунелях ('150 - довжина, 8 - висота, 450 2 
1 1 9  1.2 - шир1ша в метрах); шахтні С1'0вбури на тунелях 

І тун. 8-12 а го.ле рея 
� - - -:.�·І / ... --- ""'"' 

(70 - глибина о метрах). 2. Галереї пад залізни1tями б 70 

І 2 3 
120 1 .  Естакади. 2. Мости. З. Труби нц залізницнх '---' '-J 

� ,.... 

Залі:шиці на 1шс�шах та у виjмках (4 - висота 4 
1 2 1  ІІІІІІІІІІ ...-..... 

або 1·либи11а в метрах) 4 � 

Лін.її метрополітену: 1) uходи на станції; І 2 
122 @ - - - " 2) виходи ліній ва 110нерх1110 " 

Депо, вокзали, станційні колії, що виражаються (!J(J "" , 8J(j _ ... 

123 в масштабі карти, пішохід11і МОС1'И, пjдзем11і � п д� �епо 
переходи, семафори, світлофори, новоротні круги І :2SOOO.l:SOOOO 1:1 00000 
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Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

NoNo 
умови. 
з вак.ів 

Назви та характеристик.в об'єктів 
Умовні звакв 

1:25 ооо 
1:50 ООО, 
1:100 ооо 

Автомобі.а.ьиі та rрувтові дороги, стежки 

Анmмагістралі (nnтострцди) (7,5 - 111иринА однісі 
124 �троїжджої смуrя о метрах, 2 - кількість проіжджих 

смуг, Ц - матеріал nокр11ття 

ЛDтомобіль11і дороги з удосконаленим покриттям 
125 (8- шир11nа проїжджої чаС'ТИІІИ в метрах, 12 - 111ирюrа 

земляного полотна n метрах, л - матеріал покриття) 

Лuтомобіль11і л.ороги з 11окµиттs1м (6 - ширина 
126 11роїжджої частини u мстµах, 1 О - ширина земляного 

110лот1іа u М<."Трах, К - матеріал покриття) 

127 

128 

129 

130 

Лu·rомобільні дороги Gсз покриття (покращені грунтові 
дороги); 8 - uщрюrа дороm о метрах 

Дороги грунтоnі: 1) nyrirщ,i; 
2) 11oлwui та лісоuі 

Пішохідні доріжки, стежки, алеї та пішохідні мости 
на ІІИХ 

Лвтомобіл1,11і дороги, що споруджуються: 
1) антомагістралі; 
2) дороги з удосконаленим покриттям; 
3) дороги з покриттям; 
'І) дороги без покриття (покращені грунтооі дороги) 

Дороги ва насш1ах та у виїмках: І )  автомобільні дороги 
1 3  І (5 - nисота або глибина u метрах); 2) грунтоuі дороги 

(2 - висота або глибина u метрах 

132 
Ділянки дорі1-: І)  з uеликими ухилами (0,08 і біл1.оu1е); 
2) з малим радіусом повороту (25 мстріD і менше) 

Автомобільні дороги в тунелях (250, 500 - довжипа, 
133 8 - nисота, 12 - шприпа тупсл10 n метрнх); 

2) галереї над дорогами 

13'1 

І .  Стоянки JWІ аnтотрЗJ1спорту ua аnтомобільН11Х 
дорогах (r - nозначенШІ стоянок). 
2. Ле1·кі придорожні споруди. 
3. Обладнані з'їзди з доріг 

І .  'ГрЗJ1спорт11і розв'язки на дорогах. 
І 35 2. Кілометроnі стоnпи. 

3. Підземні переходи 

136 Номери аnтомобільних доріг 

137 Межа зміни покритгя на автомобільних дорогах 
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N!!N!I 
умова. 
зв а ків 

138 

139 

1'10 

111 

142 

1'13 

ДОДА.ТКИ 

ПрRКАLІUІ сподучевь умови.ах звud.в .дорожв.ьої м:ере:жі 

Персхрсще111ш та стики залізниць 

Перехрсщешm залізшщь, аnтомобіль11их та rpy11тou11x доріг 

Шляхопроnоди: І) пад залі:шице10; 2) під залізпицею; 
З) переїзди па одному ріnні 

Тунелі та галереї на залізшщях та аптомобільних дорогах 

Лінії електропередачі, лі11u зв'язку, захие1Lі ліео11асадже1шя вздовж доріr 

І 
1'рамnайні колії, що прокладені 11а автомобільних дорогах 

Кам's1ні, цегляні, залізобетонні стіни та калітальві металеві огорожі уздовж доріг 
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Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

№N2 
умови. 
знаків 

144 

145 

146 

147 

148 

149 

150 

1 5 1  

Н8.3ВВ та хара.ктервстиКJІ об'скті.в 

ГІдроrрафіJІ 

Бcpet"Oui лі11іі моріu, рі•1ок, n-ic;p, 1Jодосхоnищ 1юстійні 
та пизна•1ені 

Вeperoni лінії: І)  неностійні (неrх.-сихшо•1их рі•1ок та озс;р); 
2) 11сu11з11ачс11і (низинні морські узбережжя, озера та 
рі•1ю1 на болотах, в 1tлаоШІх, 11 зарос-n1х очерету тощо); 
З) 11сr1остійні та псш1зщ1•1с11і (1ш карті І :  І ОО ООО) 

1 .  Всрсrові обмілипи та мілини. 
2. Всрсrи псбсзnс•ші (характер псбсзнски невідомий) 

Gере1·и обс11хшо•1і: 
1) піщані; 
2) nіща110-кам'я11исті та rальково-rравііі11і; 
З) мулисті; 
І\) скелясті 

Бсрсrи обриnісті та скелясті: 1)  без пляжу; 
2) з пляжем, що не внражасться в масштабі карти 
(З і 15 - UИСОТІ1 обрнвіu та скс:ль в мстрнх) 

Річки та струмки ностій11і шириною: 1 )  до 5 м (на 
картах І :25 ооо, І :50 ООО), ДО 10 м (на карті 1 :  1 оо ООО); 
2) uід 5 до 1 5  м (на карті 1 :25 ООО), nід 5 до ЗО м (на 
карті 1 :50 ООО), від 10 до 60 м (на карті І :  100 ООО); 
З) що виражаються в масштабі карти ширm1010: понад 
1 5  м (т1 карті 1 :25 ООО), понад ЗО м (на карті І :50 ООО), 
понад 60 м (на карті 1 : 100 ООО) 

Річки та струмки пересихаючі: 
І)  що зображуютьсn u одну лінію; 
2) що зображуються в дві лінії 

Русла підземних та зникаючих ділnпок рі•юк: 
І )  що зображуються u одну лінію; 
2) що зображуютьсsr 11 дnі лінії 
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Умовні знаки 

1:25 ооо, 
1:50 ооо 1:100 ооо 
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додлтки 

№№ 
умови. Назви та характеристики об'єктів 
знаків 

1 .  Водос1щrщ (5 - оисота падuшя 11оди u метрах) 
152 

2. Пороги 

153 По•шток рс1·улярноrо судноnлllі:ІСТВа 

154 Позначки урізіn поди 

1 55 Стрілки, що показуІОть напрямок і швидкість тс•1ії 
річки (0,2 - 11шидкіст1, течії n м/с) 

Характеристика річок та каналів: ІЗ чиселм1ику -
J56 ширина n метрах; ІЗ знаменнику - глибина ІЗ метрах, 

характер грунту дна 

157 Водомірні пости Т'« футштоки 

158 Банки малих розмірів (5 - глибина в метрах) 

Камені: 

159 
І)  nідоодні; 
2) падnодпі; 
З) обсихаІОчі 

160 
Окремі острови та надnодиі скелі, що не оиража.ІОться 
в масщтабі карти {12 - висота скелі над оодоІО в метрах) 

161 Морські канали 

162 Ізобати та їх підписи 

163 Позначки 1·либин о метрах 

164 Скучення 11лао11ику 

!65 Водяна рослинність (оодорості та інще) 
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Умовні знаки 

1:25 ооо, 
1:50 ооо 

·�· 2 ••·• ntp r� .. , 
� ) 
)1 1 11з.б/ 114.З ) 

r* У 

1:100 ооо 

·\Т[ r-2 " .• • �. ..: 
\1 \ �1163 ( 1118.6 
J �V 

�� �ч � 
71) 118 

�
Т28 .§ 

"'ПіІ '' і] \ І. О 

\ ІО9,��водп. \ •09.3r ·""·" 
05 ;.)!t 

т т 

.І. 

І І 
1 

І + + 

•?.> 02) ' h2J 
-- - -- - - - " - - - - -

- -
-.�-

- - - -
- - - -
і._.___..:-_ _:-:.... -

20 - І  20 

зв 38 

І - -, 1 ..,... 
'- f / .... ' I /  І ... -, , , 

' f /, \ I /  

І � 
І 1-

� І 



Міхно О.Г" Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

№Ne Умовиі зиаки 
умови. Назви та характеристики об'єктів 1:25 ООО, 
зваІtів 1:50 ооо 

1:100 ооо 

Об'єкти rtдротехиІ.чвl та воАвоrо траиспорту 

166 Канали m каnІШи щирю1010 до З 111 ....... І 
Канали та кшщ1ш шириною від З до 5 м (на картах � 

167 f} І :25 ООО, І :50 ООО); віл. З л.о 1 О м (11а карті 1: 1 ОО ООО) n 

Каналн та канави ширнною від 5 до 15 м (на карті _6_ 
168 1 :25 ООО); від 5 до ЗО м (на карті І :50 000); І.28 

uід 1 О до 60 м (па карті 1:  1 ОО ООО) 

Канали, що зображу1от�.ся о масштабі карти 1uири11010: 
НОІЩД 15 м (на карті 1:25 ООО) 20 

169 i.�n 
пош�д ЗО м (на карті 1 :50 ООО) n 
ПОШІД 60 м (щ1 кa1rri І :  І оо ООО) 

Підземні ділянк11 каналів: 
1 )  що зоGражуються в одну лінію; І 50 •••••••О••••• •t---

170 2) що з0Gражу1от1..ся n дві лівії; з 
З) шахтні стовбури на 11іл,зсм11их ю�11алях (50 - rлиби1111 2 1ІІІ.І'80•И••ІІt8;::=. 

50 
шахТи в метрах) 

Канали, які споруджуються: 
1) що зображуютьсн в одну ліJІі10 · - - - - - - -

171 
(шири11ою від З до 1 О м); 2 -
2) що зображуют1.сн в д1Jі лі1rії 

172 Зрошуnальrrі капали n залізобстшmm< дотках па опорах 

173 Кяризи: І) ді10•1і; 2) 11сдію•1і 
. _ _  ...,._ "  І ----- -
2 -- - - 2 - - - -

Подороз1юділь•rі пристрої: 1 ,  2 
•• 1 

17'1 1) J)ідвід ноди н обидві сторони; ' . І 
-"'4---т-- -

2) nідвід ВОІ\И в одну сторону . 

175 Дерева та кущі вздовж річок, каналів та канав ��':-�· � . 

Сухі канави (5 - ширина ка11аn11 в метрах): 
1 )  ДО 5 м (Шl картах 1 :25 ооо, 1 :50 ООО) та ДО 10 м 

2 176 (на карті 1:100 ООО); І s . .,,, ____________ " . 
2) 11011ад 5 м (на карmх І :25 ООО, І :50 ООО) та nо11ад І О м 
(на карті І : І ОО ООО) 
Набережні: 
1)  кам'япі, бсто1mі та залізобетоШJі; ·� І� 

177 2) дерев'яні; 2� 't...J 
З) спуски та сходи на набережних (на картах 1:50 ООО, 2-
1: l ОО ООО 11е показуються) 

Береги з укріпле1шм11 укосамм па каналах 
178 

НІtІІІІ&ІІІtІ 

Т'd каналізованих ділянках річок '1111111111111 
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ДОдАТКИ 

№№ 
умова. Назви та характервствки об'єктів 
знаків 

Шлюзи: 
І) камери; 
2) ворота (заслінки) шлюзів; 

179 3) ворота під мостами. 
Характеристика шлюзіо: 3 - кілr,кість камер; 
250 - доожина камери; 1 5  - ширина воріт; 3,5 - глибина 
на порозі воріт о метрах 

Греблі: 
1 )  проїжджі; 
2) непроїжджі. 

180 Характерис·rика 1-ребель: 
К - матеріал споруди; 250 та 500 - довжшш; 8 - ширина 
u метрах; 120,5 - позначка на гребені греблі, 1 14,3 та 
102,2 - позначки верхнього та нижнього рівнів води 

1 8 1  Греблі підводні 

Гідровузли: 
1 )  х�lрактсристика оодосхооищ: 6,8 - об'єм о куб. км; 
1600 - площа дзеркала води в кв. км; 

2) характеристика гребель: 
182 К - матеріал водозливної частини, Зем. - матеріал 

1-лухої •шсти�ш, 550 - за.І'аЛьна до�зжина; 1 5  - ширина по 
верху; 26 - різницs1 між верхнім і нижнім ріош1ми води; 
65 -довжина оодозлиnиої частини греблі в метрах; 
135,5 - позначка иа гребені греблі 

Дамби (Зсм. - матеріал споруди, 3 - ширина по верху, 183 
б - висота в метрах) 

18'1 
Рі•1ки, канали та каJІави з дамбами або на.ликами 
з однієї та з обох сторон 

185 АкведУКИ 

186 Межі та площі водосховищ, що слоруджу1оться 

Площі розлиuів великих рі•юк, озер та ділянки, що 
187 затопл�оються n період дощів при тривалості 

затоплення понад два місяці 

Морські пороми: 
188 1) залізничні; 

2) ат·омобільні 

189 
Пристані та зупинки без обладнаних 11ричалін, 
якірні стоянки 
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Умовні знаки 

1:25 ооо, 
1:50 ооо 
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Міхно О.Г., Шмал.ь С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

N!!№ Умовні звахи 
умов в. Назви та харахтервствкв об'єІtТів 1:25 000, 

1:100 ооо з вак.ів 1:50 ооо 

190 
Пристяні з обладнаними 11ричаламн, прич.f ( прич.f ! що вс виражаються о масштабі карт11 

191  Моли та nричr�ли lv�� �.r 
192 Х1тл<:лом11 та бунн / � � 
193 МаЯКJі * " 
191 Вогні бcpcroni штіrаційні * * 

195 
І \остійні знаки берсrоnої сиmалі·щції, що мают�, 
з11ачс1111я оріснтиріо у у 

196 Плавучі маяк11 та non1i ф ф 
-

197 Буї 11лаuу•1і, що СІІЇТЯТІ.СІТ 1.. 1.. -
198 Сухі дот11, що 11с n11ражn1от1.ся n мnсrпmбі карти �= )i= 
199 Сліпи та стапелі •••а ==•а 

Об'єкти водопостачаивя 

Водопроводи: 
І І 

200 І )  наземні; 
2- · - - · -

2) підземні 2- · - - · -

201 Дюкери ІІА лі11іf1х водо11роuодіо -t-� -f- -+-
202 Колощ11і (. (г -сол) (І (t -со.п)  

203 
Головні колодязі (500 л/год - 11апоо11юваnня колодязя, s�1 • • c"''"°"иJJ 51.1 • н Ctrt�ntн1ua 
51, І - позначка поверхні землі біля колодязя) (ІА � 500 �/10<)) (ІЛ 25м 500 V>од) 

Колодцзі: 
І 6 1 i 20'1 І)  з вітряним двиrу11ом; 

2) бстопооані з механічним nідпіма111utм води 2 � 2 (QJ 

205 
Л�лсзіанські колодnзі та артезіанські свсрдловющ 40,2• арт. 11. 40,2 • aprn. к 
{1500 л/год - дебіт свердловини) 1500 А/год 1500 11/гоd 

206 
Водосховища та irrшi споруди JWl збору ооди, що не 
виражаються л масштабі карти (басейни, дощові ями) • • 

Джерела: І r І ' 
207 І) 11еоблад1щні; 

2) обладп:rnі 
2 (!) 2 �J 

208 Фонтани J не показуються 
� : 

209 rейзсри • • 
Мости та переправи 

210 
Мости через 11ез11аЧJ1і перешкоди (довжиною _L+ �)-до З метрів) та труби � 
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ДОДАТКИ 

No№ Умовні звакв 
умови. Назви та харахтервствкв об'єктів 1:25 ооо, 

1:100 ооо знаків 1:50 ооо 

Мости та шляхопроnоди, що не виражшоться _j_� D масштабі карти, доnжиною: 
2 1 1  до ЗО м (на карті І :25 000); -\/! до 60 м (на карті І :50 ООО); 

до 120 м (на карті 1:100 ООО) 

Мости та шляхонроuоди, що uиража.�оться 
в масштабі карти, доuжшюю: ll -� 2 1 2  1юнад ЗО м (на карті І :25 ООО); -n-

понад 60 м (на карті 1 :50 ООО); 
понад 120 м (на карті 1:100 ООО) 

І ===".JJ,"= ll 
Моt."ТИ дnоярусні: 

2 -п-
�1l� 

2 1 З  1 )  автодорога під залізницею; 
2) автодорога над залізницею 

'\\ п-
п J ' 

Мости та шляхопрnnоди на залізни•тих І 
21'1 

та автомобільних дорогах, які розміщені: І І п_ 1) на спільній прогінній основі; 2 n-2) на роз'єдшuшх прш·інних основах t \ 
2 1 5  Мости підйомні та розвідні � t j 

-Ц-=====-І J 
_u_ 

І J 
216 Мости наплавні --пиам. -1 rнarut 

Харю<тсристика мостів, шляхuпрооодіu, естакад: 

ЗБ 370-10 І) па аnтодорогах (ЗБ - матеріал споруди), 8 - nисота ЗБ 370-10 
ю1зу ферми (прогінної споруди) 11ад ріпнсм води 60 60 1 І 
(на судноплаnних рі•11<ах), 370 - довжина моста, ЗБВ  370-ІО 

ЗБ В 370-Іо' 
217 

10 - ширина 11роіжджоі частини r1 метрах, 60 60 
60 - nа.11тажопідйом11ість в тоннах; 
2) характеристика залізничних мостів; 2 ЗБ 8-370-ІО 2 ЗБ 8-370-10 
З) харu.ктеристика нроїздів на аuтодороГ"д.Х під М0<,"Там11, 
шляхопроводами, акведуками, арками (6 та 7 - nисота з np. бх7 з np. 617 
та ширина проїзду n метрах) 

Броди та їх характеристики: 5f бр. 1.2-500 І \бр. бр. г 218 1,2 - глибина, 160 і 500 - довжина D метрах, _/j --- т5----
'Г- характер грунту, 0,5 - шuидкість течії в м/с 

219 Переnози :;!f---j� ?f--1 ne� 
Поромні переправи: \ � � 220 
195 та 700 - ширина річки о метрах, 4хЗ - розмір 
nантажноі палуби порому 13 метрах, пор 195 - хЗ 

2 - nантажопідйомпість в тоннах \:д х 
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Міхно О.Г., Шмаль 
С.Г. 

№№ 
умови. Назви та характервстак:в об'єктІ.JІ 
зва:dв 

Ршєф 

rоризо11талі: 
І )  осношtі nотоnщсні; 
2) ОС/ІОDІІі; 

221 З) дода1·коuі (1ш11іш'Uри:ю11тал�.11і); 
'1) до1юміж11і (11а донілh11ій 11исоті); 
5) 11ід11иси гори1011т:�лІ'Й в метрюс; 
6) 1юквж•1ики щшрямку r.хилу (Gерnнтрихн) 

222 
Русла сухі, uодориї, uимоіщ1 та улоrоuи1111 озер, 
ЩО UИСОХЛИ 

ПОЗІІf\'ІКІІ 1111спт: 
223 І) командних; 

2) характерних 1'0'10К мicttcnocтi 

22'1 І Іоз1111•1х:и нисот біли оріс11тиріn 

225 
Позю1•1ки uисот то•юк, нкі знаходнтьсн ниж•1е 
від ріnн.я морл 

226 ІІср<:вали головні, noзna'П{rt їх11іх висот і міслttі діі 

227 Переnали, позначки їхніх висот і місяці ДІЇ 

228 Скелі-останці (10 - висота останцв в метрах) 

І. Окремі камені (3 - висота кмаснл в метрах). 
229 2. Ску1г1сннл каміння 

230 
І .  Ями (5 - глиб1mа n метрах). 
2. Курrанн та горби (5 - висота в метрах) 

231 Нали бcpcroni, історичні та інші, які пс nиражаЮТІ.ся 
горизонталями (3 - 11исота н метрах) 

232 11ирпи карсrоні та термnкарстоnі, щn пе uиражаються 
в масштабі карти 

233 Uходи в 11с•1ери та гроти 

1 . Кратери вулка11і11, s1кі не в11р;1Ж::tНУГІ>СіІ 
23'1 в масштабі карти. 

2. Кратсрп грязьових вулканів 
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ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

Умовні зиахи 

1:25 ооо, 
1:50 ооо 

1:100 ооо 
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№№ 
умови. 
знаків 

235 

236 

237 

238 

239 

2'10 

241 

ДОДАТКИ 

Назви та характеристики об'єктів 

Дайки та інші вузькі стрімкостіtті гряди із тое1щ11х 
порід (5 - nисота грядіn u метрах) 

Зображеш1я деяких елемептіо рельєфу па картах: 
J )  кам·яні річки; 
2) скелі ат скелясті обриnи; 
3) стрімкі схили довжиною на карті до 1 см; 
4) стрімкі схили довжиною на карті більше 1 см; 
5) кам·янисті розсипи 

Уступи (бровки) задерновані, що не виражаються 
горизоптаМІми 

Осипи: 
1) пухких порід (піщані, глинисті тощо); 
2) твердих порід (кам'янисто-щсбеисnі, rnлr,кові) 

Яри та водориї (nимоїни): 
1) шириною в масштабі карти fіілt,ше І мм; 
2) шириною до 1 мм (125,8 та 4 - ширина між броnками, 
7 та 3 - І"Либина n метрах) 

1. Обриви (21 - висота в метрах). 
2. Укріплені ус1)'ПИ полів на терасоподібних ділянках 
схилів (2 - висота уступу в метрах) 

Зсуви: 
1) старі (з задернованим обривом); 
2) діючі (3 - глибина обриву в метрах) 
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Умовні знаки 

1:25 ООО, 
1:50 ооо 

1:100 ооо 
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Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

№№ 
умови. 
зваJdв 

242 

243 

24'1 

Назви та характеристиКJІ об'єктів 

РОСАИИВіСТІt та rрувти 

Контури росли1111ості, грунтів та сільськоrосподарських 
угідь 

І .  Ліси. 
2. Ліси на зсувах, карстових проваллях тощо (на картах 
1:50 ООО тn І :  100 ООО не ноказу1от�..ся) 

Пєрєnажаючі породи Л<'рсн у лісі: 
І) хRойні (яли11а, сосна тощо); 

2) листяні (береза, ;�;уб тощо); 
З) міu1а11і 

Характеристика дсрсuосто10 в метрах: 25 - ccpcдun 
245 висота дерев; 0,30 - серсд11Я товщина стовбурів; 

6 - середня uідС'NІн1. між деревами 

246 

247 

Вузькі смуги лісу тn захисні лісонасадження 
(б - середня висота дерев у метрах) 

Невеликі дімшки лісу, що не виражаються 
11 мас111табі карти 

Окремі гаї, що ue виражшоться u масштабі карти, але 
2'18 мають з1�ачс11ш1 орісuтиріD: 1) хоойні; 

2) листяні; З) змішані 

249 

250 

251 

252 

253 

254 

255 

256 

Поодинокі дереuа, що ма.ють з1шчеш1я оріснтиріn: 
1 )  хuойні; 2) листшu 

Поодинокі дерева, що не мають значеюшя орісuтиріtІ 

Поросль лісу, лісові розсадники і молоді посадки 
висото10 до 4 м (2 - середня висота дерев о метрах) 

Буреломи (nітроnми) 

І . Рідхоліося. 
2. Рі11колісс� 11рнrні•1с11е низ1,корослс (карликоuс:) 

І .  Горілі діл1111ки лісу то сухогrоі (•1ruрища). 
2. Вирубані дімt11к11 лісу (зрубн) 

Чш·арш1кооа рослинність: 
І) окремі кущі та rpyn11 кущів; 

2) су1�іл1,11і зарості кущі11 

Чаrар1111ки колю•1і: 
І) окремі кущі та rрул11 кущів; 

2) суцільні зарості кущів 
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Умов.в:і зиакв 
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додлтки 

№№ 
умови. Назви та характеристики об'єктів 
знаків 

nросіки u лісі шири1юю: 
l) 20 м та біл1>1uе (длн кнрти 1 :25 ООО), 40 м та біл1>ше 
(для карти 1:50 ООО), 60 м та більше (для карти 
І :  І ОО ООО), лінії електропередачі по просіках; 

257 2) інші просіки; 60, 25, 4 - ширина просік в метрах; 
22, 23 - номери лісових КІ:Іарталів; 
З) лісові доро1·и по просіках; 
4) лінії зu'язку по просіках (5 - ширина просіки 
n Мt.'Трах) 

258 
llupuДJi •�агарпикіn (0,6 - середня висотn кущів 
в метрах): \) х.оой11і; 2) лиС1'ЯІІі 

259 Вузькі смуги кущів та живопліт 

26() Сади фруктові та цитрусові 

261 
1 .  І31нюгр;щники. 
2. Сади фруктові тн цитрусоnі з випоградникnми 

262 
І .  Ягідники (смородина. малина та ін.). 

2. Сади фруктово-ягідні 

Рисuві поли: 
263 І )  зnuлuжуuані D нсріо;t uегстації; 

2) зато11люою·rі tJ період не1-е-rації 

264 
І Ілант<щії тею1і•111их кулr.тур: 
І) деероннх; 2) чагарникових; З) траn'япих 

'Грая'яна росли1111іСТІ.: 1) лугова; 2) низькотрав'sша 
265 uuлoroл10611a (осока, лухівка тощо); 

З) nисокотраn'яна (nищс 1 м) 

266 Зарості очерету 

Мочарі, що не оиража1от1>сs1 о масштабі карти: 

267 
1) з трав'яною рослинністю; 
2) з очеретом (на карті 1: 1 ОО ООО не показуют�,ся); 
З) заболочс11kт1> 

l. Стспоuа (трШJ'Шш) рослинність. 

268 
2. НаліDчагарники (полин тощо). 
З. Чагарпички: верес, чорниця тощо (на картах 
1 :50 ООО та І: 100 ООО не пока:1у1m·ься) 
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№№ 

:v•овв. Назви та характериствхв об'єктів 

знаків 

13олота 11с11рохі;щі та nажкоnрохід:11і ( 1,8 - глибина 

269 
болота о метрах). 
Рослинність 11а болuтах: І) траu'ина; 2) мoxuua; 
3) О'ІСІJ<..'Т 

Волота 11рохід11і (0,6 - rл11б1111<1 болота n мстрха). 
270 Росли1111іст1. ІІR бОІІ()тах: І) трu11'и11а; 2) мохоnа; 

З) 0•1срст 

271 Соло11•�аки непрохідні (мокрі та пухкі) 

272 Солон•1ак11 прохідні 

273 Г111tІ1ИМ'і ІІОІІt'рХНі 

274 Купинясті поверхні 

275 Піски piD11i 

276 Пісю1 горбисті 

277 Піски rрял.оеі та wo1111i 

278 Піски 11у11коnі ТА чару11куnаті 

279 Вархаrші піски 

280 Щебеневі Т'd кам'я1111сті розспm1 

281 Кам'ннисті поверхні (nиходи монолітних порід) 

282 Г<ІЛt.кові та гравійні 11онсрх11і 
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Умовні звав.в 
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№№ 
умови. 
знаків 

283 

285 

287 

289 

291 

293 

295 

ДОДАТКИ 

ПрИКАІІдН uо.-.дваввя умовних знаків роСАІОІності та грунтів 

Q. ... Q." 
Q. Q. .  

Постуnооиіі перехід під лісу 
до рідколісся, кущіо та луrу 

Рідколісся низькоросле з кущами 
на прохідному болоті 

. ( 

L о ( . 

Зруби тn rорілиіі ліс з порослю 

Рідколісся з поросл10 

і ' 

... 

'І 
... 

." 

Стспооа рослинність з куuu�ми 

��+- • . 

р ., . . - . -
- . -- -=-- . - -

= =·--· = - - - -- . - -
� . � � 

Лугова рослип:н.ість з ку1т11ваьш 
і о•tt:ретом на 11рохідному болоті 

1 ·· - - - -1 
··. ". ·•. 

". .. . .. 
··: "' 

Високотраn'яна рослинність 
з групами кущів 

284 

286 

288 

290 

292 

294 

296 
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Рідколісся низькоросле ш1 моховому 
непрохідному болаrі 

Ліс на піску 

·І 
Лугова росли1111іст1. з rрунами кущів 

Лугова росл11ш1ість з купинами 

:• 

Q. 

Рідколісся на кам'т1истих розсипах 
і щебеневих nоосрхнях 

Піски рівні, закріплені трао'яною 
111 щ111іuча1·ар1шкооою росли11ніст10 
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№№ 
умови. 
знак.ів 

297 

№No 
умови. 
знаків 

298 

299 

300 

301 

302 

:ю:� 

304 

Приклад зображення боліт 

1:25 ооо 

Умовні знаки 

Назви та хаарктернстикн об'єктів 
1:25 ооо 1:50 ооо, 

1:100 ооо 

Об'єкти, які не властиві території України 

Кордови 

Кордони полярних uолодінь Росії І=tot:=o�of=lo a:::l•t::=e·�·Q·� 

Охремі будіВАі 

ПостШні С'l'ОШІКИ IOJn', •�умів тощо .д д 

Автомобільні та rрувтові дороrи 

Зимоuі дорог11 зїіМоеа дороzа -"и:;оюьора;а-
Автомобільні дороги з дерев'яним нокриттям 

=5= (5 - ширина до/ЮІ'И D метрах) --= 

Карашнші доро1·11 та u'ючнj стежки; ділш1ки стежок 
на шту•ших кар11изах - овринІ'ІІ (І - наймсшна щири на, · - - - - ""' 1  _____ .., .  
2 5  -довжиш1. карниза в метрах) 25 її 

Гідроrрафія 

Рифи nідuод11і � � 
Риф11 обсихшо•1і � � 
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№№ 
умови. Назви та характеристики об'єктів 
знаків 

305 Приллишю-відплионі течії 

306 Чигирі 

Рельєф 

307 Лаоооі потоки 

Зображс1111л деяких елементів льодоnих форм рельєфу: 
І) фірнові поля та вічні сніги; 

2) льодовикові язики; 
308 

3) льодовикові тріщини; 
4) море11и; 
5) межі фір11оних нолі.U 

309 льодовикові обриви та виходи викоnио1-о лwщу 

310 Полії 

РосАИИиість та rрувти 

3 1 1  
І .  Лишай11икоnа рослинвість. 
2. Мохона тн лишіійникова росливнkть 

Стслюхи: 
312 1 )  окремі групи; 

2) суцільні зарості 

Саксаул: 
313 1) окремі 111у11и; 

2) суцілм1і зарості 

1 .  Пальмові гаї. 
314 

2. Окрсм.і пальми 

3 1 5  Зарості бамбука 

316 Мангрові зарості 

317 Полігональні ноnсрхні 

318 Поверхні з горбами 

319 Такири 
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Міхно О.Г., Шмаль С.Г. ВІЙСЬКОВА ТОПОГРАФІЯ 

№№ 
Зразки шрифтів умови. 

знаків 1:25 ооо, 1 :50 ооо, 1 : 100 ооо 

Назви міст з васедеввям Назви міст з васедеивям 
понад 50 ООО жвтеАів до 50 ООО жвтеАів 

320 ОДЕСА 32 1 ГАДЯЧ 

УЖГОРОД НОВОМИРГОРОД 

Назви сеАВщ при промведоввх 
підприємствах, за4ізвВ'Іввх 

Назви сеАВщ міськоrо типу станціях, пристанях і т.п. , що 

322 323 офІцJйво ве вШвесеві до розрЯІІ.у 
сеАВщ міськоrо типу 

КОЦЮБИНСЬКЕ Рудне 

Назви сі.а. і сеАВщ да"Івоrо типу 
Назви окремих хуторів 
та поодввоквх дворів 

324 325 
Макарове Юхимове 

Назви станцій, морських Назви океанів, морів, заток, 
та рі"Іковвх пристаней, роз'іздів, проток, бухт, АіІІавів, озер, 

пдатформ, зупввввх пунктів тощо водосховищ 

326 327 ЧОРНЕ МОРЕ 
Буча ЧОРНЕ МОРЕ 

Перекопська затока 
Назви суІІ.ВоПАавввх рі"Іок, озер, 

Назви суІІ.ВоПАавввх рі"Іок і кава4ів струмків, ставків, кана4ів 
та сухих русеА 

328 "" 329 ДУНАИ /JuбyJLЬHUl<. 
ДЕСНА Мо.JІ.очна 

РОСЬ Уж 
Назви островів, вапівостровів, кіс, Назви ввзоввв, рівввв, степів, 
мвсів, банок, міАВв, обміАВв тощо пісків, пустеАЬ, соАОВ'Іаків тощо 

330 
О .  ДЖА РИЛ ГАЧ 33 1 

ЗАКАРПА ТСЬКА 
м .  Фор о с  НИЗОВИНА 

Назви хребтів, ВВСО"ІВВ, rip, 
Назви заповіІІ.ввків 

перева4ів тощо 

332 НАРПА ТН 333 

г. Говерла К Р И М С Ь К И Й 

362 



ДОДАТКИ 

Додатох 4 
Передіх умовних схоро"Чеиь ДАЯ підписів 

на топоrрафі"Чиих хартах 

св:орочеиия значения підписів 
А 

авт. вкз. Автовокзал 
АЗС Автозаправна станція 
авт. Автомобільний завод 
АР Автономна Респvбліка (при власній назві) 

авторем. Авторемонтний завод, авторемонтна майстерня 
аерд. Аеродром 
аерп. Аеропорт 
азб. Азбестовий завод, кар'єр 
акв .  Аквелvк 
алеб. Алебастровий завод 

алюм. Алюмінієвий завод 
анг. Ангар 

арт. СВРД. АРТезіанська свердловина 
арт. к. АРТезіанський колодязь 
астр. Астрономічний пvнкт 

А Асфальт, асфальтобетон (матеріал покриття доріг) 
асф. Асфальтовий завод 
АЕС Атомна електростанція 

Б 
бавовн. Бавовницька Фабрика 
б . ,  бал. Балка (при власній назві) 

б-ка Банка (при власній назві) 
бас. Басейн 
бер. Береза 

Бет. , бет. Бетон (матеріал гребель, мостів, шлюзів) 
бет. Бетонний завод 

бл.-п. Блокпост 
бол. Болото (при власній назві) 

бр, мог. Братська могила 
бр. Брід 
Бр Брущатка (матеріал покриття доріг) 
БВ Будинок відпочинкv 

БК, ПК Будинок КVЛЬТVРИ, палац КVЛЬТVРИ 
ліси. Будинок лісника 

буд. м. Будівельних матеріалів завод 
б. тр. Будка трансформаторна 

Б Булижник (матеріал покриття доріг) 
бур, Бурова вишка, свердловина 
бух. Бухта (при власній назві) 

в 
ваг. депо Вагонне депо 

ваг. Вагоноремонтний завод 
вапн. Вапняковий кар'єр 
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Вел. Великий, -а, -е, -і (частина власної назви) 
Верх. Верхній, -я, -є, -і (частина власної назви) 
взvт. Взуттєва фабрика 
вин. Виноробний завод 

висяч. Висячий міст 
відст. Відстійник 

вод. ст. Водна станція 
вдкч. Водокачка 
вдсп. Водоспад 
вдсх. Водосховище 
вкз. Вокзал 
вуг. Вугілля буре, кам'яне (продУКТ добування) 

г 
гав. Гавань (при власній назві) 
газг. Газгольдер 
гар. Гараж 
ГЕС Гідроелектростанція 

гідромет. ст. Гідрометеорологічна станція 
гіпс. Гіпсовий завод 

г.-сол. Гірко-солона (вода в джерелах) 
глин. Глина (кар'єр) 

глиноз. Глиноземний завод 
Гол. Головний, -а, -е, -і (частина власної назви) 

гонч. Гончарний завод 
г. Гора 
г Гравій (матеріал покриття доріг) 

град. Градирня 
rум. Гумових виробів завод, Фабрика 

д 
д Де ебель 

де ев. Де 
ДРЕС 

дол. 
домоб д. Домоб дівний завод, комбінат 

Д ОБ. СКЛ. Д ов'яний склад 
Е 

елев. Елеватор 
ел. підст. Електрична підстанція 

ел.-ст. Електростанція 
з 

залізн. Залізничний (пором) 
ЗБ Залізобетон (матеріал споруди) 

зал. -бет. Залізобетонних виробів завод 
запов. Заповідник (при власній назві) 

Зах. Західний, -а, -е, -і (частина власної назви) 

к 
кам. 

кам.-д об. Кам'янод обильний завод 
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кан. Канал 
ке рам. Керамічний завод 
клад. Кладовище 
кокс. Коксохімічний завод 

кол. п. Колійний пост 
кольор. мет. Кольорової металургії завод 

комбік. Комбікормовий завод 
компрес, ст. Компресорна станція 

конд. Кондитерська фабрика 
коне. Консервний завод 
кош. Кошара 
кург. Курган (при власній назві) 

л 
лим. Лиман (при власній назві) 
Лів. Лівий, -а, -е, -і (частина власної назви) 
лік. Лікарня 

лісниц. Лісництво 
лісоп. Лісопильня 

м 
мак. Макаронна Фабрика 

М" Мал. Малий, -а, -е, -і (частина власної назви) 
марм. Мармуровий кар'єр 
маш. Машинобудівний завод 
меб. Меблева фабрика, комбінат 
мем. Меморіальний комплекс, меморіал 

М, мет. Метал (матеріал споРvди) 
мет. Металургійний завод 

мет. ст. Метеорологічна станція 
м Метрополітен (вхід на станцію) 
м. Мис (при власній назві) 

ми сл. Мисливське господарство 
мити. Митниця 

мл" Млин 
мог. Могила 
МТФ Молочнотоварна ферма 
мои. Монастир 

м'ясн. М'ясної промисловості завод 
н 

напл. Наплавний міст 
нафт. Нафтопереробний завод . .  

недіюч. Недіючий (кар'єр,  залізниця тощо) 
нежитл. Нежитловий 
Нижи. Нижній -я, -є,  -і (частина власної назви) 

нов. Новий -а, -е, -і (частина власної назви) 
о 

обл. Область (при власній назві) 
обсерв. Обсерваторія 

овоч. Овочесховище 
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оз. 
о . ,  о-ви и власній назві 

п 
пам. Пам'ятник 
пап. Паперова Фабрика 
ПКіВ Парк культури і відпочинку 
пари. Парник 

паровоз. Паровозоремонтний завод 
пас . Пасіка 
пер. Перевал 

Перш. Перший -а, -е, -і (частина власної назви} 
печ. Печера 
пив. Пивоварний завод 
Півд. Південний, -а, -е, -і {частина власної назви) 

Пд.-Зх. , пд.-зх. Південно-західний 
Пд.-Сх. , пд.-сх. Південно-східний 

Півн. Північний, -а, -е, -і (частина власної назви) 
Пн.-Зх. , пн. -зх. Північно-західний 
Пн.-Сх. ,  пн.-сх. Північно-східний 

п-ів Півострів (при власній назві) 
пл. , платd>. Платформа залізнична 

пож. Пожежна вишка 
полігр. Поліграфічний комбінат, фабрика 
пол. ст. Польовий стан 

nop. Поріг, ПОРОГИ 
nop. Пором, поромна переправа 

пос . майд. Посадочний майданчик 
прист. Пристань 

ПРОТ. , ПР. Протока {при власній назві) 
птах. Птахофабрика 

р 
рад. Радіозавод 

рр Районна Рада 
рем. Ремонтний завод 
риб. Рибний розплідник 

рибоконс . Рибоконсервний завод 
РОЗВ. Розвалини 
рзд. Роз'їзд (залізничний) 
руд. Рудник 

с 
сан. Санаторій 
сар. Сарай, сараї 

сврд. Свердловина 
свин. Свинарське господарство 

Св. Святий, -а, -е, -і {частина власної назви) 
СелР Селищна Рада 
скл. Склад, склади 

склозв. Склозавод 
спирт. Спиртогорілчаний, спиртовий завод 
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стал. Сталеливарний завод 
Ст. , Стар. Старий, -а, -е,  -і (частина власної назви) 

суд. Судноремонтний, суднобудівний завод 
Сх. Східний, -а, -е, -і (частина власної назви) 

т 

у 

ф 

х 
харч. Харчової промисловості завод 

хім.-фарм. Хіміко-сЬармацевтичний завод 
хім. Хімічний завод 

хліби. Хлібзавод 
холод. Холодильник 

хр. Хребет (при власній назві) 
хут. Хутір (при власній назві) 

ц 
цег. Цегельний завод 

цегл. Цегляний (матеріал споруди) 
цел. -папер. Целюлозно-паперовий комбінат 

цем. Цементний завод 
ц Цементобетон (матеріал покриття доріг) 

Центр. Центральний, -а, -е,  -і (частина власної назви) 
цvкр, lіvкnовий завод 

ч 
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ш 

шах. Шахта 
шви. Швейна Фабрика 
шиф. Шиферний завод 

шк. Школа 
Шл Шлак {матеріал покриття доріг) 
шл. Шлюз 

шовк. Шовківницьке господарство 
шовк. Шовковиця (дерево) 

шт. Штольня 

Щ Щебінь мате 

ябл. 
Яг. 

І Яблуня 
Ягідний сад 

я 
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Додатох 5 
Списох термінів топоrрафічиих об'єктів 

Акведук - споруда у вигляді моста з водоводом (трубою, лотком, каналом); бу
дують в місцях перетину водовода з ярами, ущелинами, річками, дорогами. 
Бергштрих - короткі штрихи на горизонталях, які вказують напрямок зни
ження схилу. 
Бурелом - дерева в лісі, які повалені під час буревію. 
Газгольдер - ємкість великих розмірів,  з обладнанням для зберігання газу. 
Градирня - пристрій для охолодження води в системі охолодження вод не 
промислових підприємств або ТЕЦ. 
Дайки - вузькі стрімкостінні гряди із твердих гірських порід, які розташовані 
на гірських схилах і переважно не узгоджені із загальним схилом місцевості. 
Дюкер - напорний трубопровід, що прокладається через природні або штучні 
перешкоди (річка, канал, дорога тощо) .  
Естакада - наземна або надводна мостова споруда для пропуску транспор
ту, пішоходів і прокладання інженерних комунікацій. 
Ізобата - лінія на карті, що поєднує одинакові глибини. 
Карст - природні заглиблення на поверхні рельєфу (печери, ходи, природні 
колодязі, вирви, ями тощо) , які розмиті водою в слабких гірських породах 
(гіпс, кам'яна сіль тощо) .  
Копр - споруда з пристроями для піднімання вантажів на шахтах, родови
щах, копальнях. 
Курвіметр - інструмент для визначення відстаней на карті кривих ліній. 
Кяриз - підземні водозбірні та водопровідні галереї з вентиляційними коло
дязями. 
Мазар - надгробна культова споруда у мусульман. 
Мангр - зарості вічнозелених дерев і чагарників,  що ростуть з корінням над 
землею. Характерні для приливно-відливних смуг мулистого узбережжя тро
піків. Майже непрохідні. 
Репер - геодезичний знак з відомою абсолютною висотою, який закріплюєть
ся в стінах видатних будівель, або бетонний моноліт, який закладають на 
поверхні землі. 
Сп.іп - нахилений майданчик для спуску суден по рейках за допомогою лебі
дки зі стапеля на воду та підйому з води. 
Солончак - вид грунтів степових напівпустельних і пустельних районів і з 
великим змістом розчинної солі. 
Стапель - місце будівництва суден - нахилений до води майданчик, на 
якому розташовані опори для суден. 
Субурган -. надгробна культова споруда у монголів, яка складається з п'єдес
талу, даросховища і шпиля. 
Такири - плоскі поверхні пустельних районів від декількох до десятків квад
ратних кілометрів без рослинності, що розбиті тріщинами на окремі площі. 
Тальвег - лінія, що поєднує найнижчі точки дна річних долин, лощин, ярів тощо. 
Терикон - конусоподібний насип на земній поверхні, який утворений з пус
тої породи на шахті, штольні, копальні. 
Футшток - рейка з поділками для спостереження рівня води на водойми
щах (океані, морі, річці, водосховищі тощо) .  
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Додаток б 
Способи зображення рельєфу 

·�оо 
101')0 

100 
600 
200 
о r 

а) псрспсктищшй (картюший); 
б) штриховий; 
n) розтушовуnанням (відмивкою); 

д 

г) І'Оризонталями з гіпсометричним забарвленням; 
д) горизонталями з гіпсометричним забарnлешн1м 
і ВЇДМИІЗКОІО 
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Додатох 7 
Нормативи з війсьхової топографії 

№ 
Назва Катеrорія Оцінка за часом 

вор-
норма- Умови (порядок) тих, хто "задові.Аь-мати- тиву 

ввковаввя нормативу навчається "відмівв9" "добре" 
во" ву підроздіАів 

1 Визна- Дано азимут (орієнтир) . Солдати 55 с 1 хв 1 хв 1 0 с 
чення Указати напрям, що від-
напряму повідає заданому азиму-
(азимута) ту на місцевості, або ви-
на місце- значити азимут на вка- Сержанти, 
в ості заний орієнтир. офіцери 40 с 45 с 55 с 

Помилка не повинна пе-
ревищувати з· (0-50) . 
Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від постановки завдання 
до доповіді про напрям 
(значення азимvтаІ 

2 Читання Прочитати 10 зазначених Письмово 
карт на каргі місцевих предме- 5 хв б хв 7 хв 

тів і форм рельєфу; додат- УСНО 
ково ДІ\Я офіцерів дати 2 хв 20 с 2 хв зо с З хв 
харакrеристику об'єктів При умові, що із 1 0  умовних 
(предметів), що визначають знаків бv.11:vть названі правильно 
ЇХ тактичні !ЩІ.СТИВОСТЇ. Солдати 9 8 7 
Час на виконання норма- Сержанти, 
тиву відраховується від офіцери 1 0  9 8 
видачі карти до кінця 
доповіді про місцеві пред-
мети та dюрми рельєсЬv 

з Підготов- На каргі масшгабу 1 :25 ООО Сержанти 8 хв  9 хв  1 1  хв 
ка даних ( 1 :50 ООО) указані 2 пункти 
для руху на відстані не менше 4 км. Офіцери 7 хв 1 0  с 7 хв 50 с 9 хв 20 с 
за азиму- Вивчити по каргі місце-
тами вість, намітити маршрут 

руху, вибрати не менше З 
проміжних орієнтира, ви-
значити дирекційні кути та 
відстані між ними . Офор-
мити схему (таблицю) да-
них ДІ\Я руху за азимутами Щирекційні кути перевести 
в магнітні азимути, а від-
стані у пари кроків). 
Помилки, що визначають 
оцінку "незадовільно" : 
помилка у визначенні 
магнітних азимутів пере-
вищує 20: відстані - у 
0.5 мм у масштабі карти; 
неправильно введена 
поправка напряму. 
Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від видачі карти до здачі 
схеми (таблиці) . 
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No Наава Катеrорія Оціяв:а за часом 
вор-

вор ма-
'Умовв (порядок) твz, ато 

"задовіАJ.-матв- ввв:овав- вор111атвву вІUJІІаеться "вІ,�u.івво" "добре" 
вv твву 

пШDоздІдів во" 

4 Рух за На вихідному пункті під-
азимута- розділу вручається схема 
ми (таблиця) даних ДАЯ руху 

за азимутами, на якій 
вказані вихідний пункт, 
З-4 проміжних орієнти-
ра, магнітні азимути та 
відстані між ними в мет-
рах. Довжина маршруту Відцілення 45 хв 50 хв 1 rод 
не менше 4 км . Місце-
вість середньопересічена Екіпаж; 
- вдевь група 55хв 1 rод 1 rод 10 хв 
Перевести відстані у па-
ри кроків. Дотримуючись 
маскування, пішки вий-
ти до кінцевого пункту. 
Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від видачі даних ДАЯ руху 
до виходу на кінцевий 
пункт маршруту. На си-
льнопересіченій місцево-
сті час на виконання 
нормативу збільшується 
в 1 ,З рази, а вночі - в  1 ,5 
nази. 

5 Орієнту- У ході наступу (здійснен-
вання ня маршу) на незнайомій 
за картою місцевості орієнтуватися 

за картою, визначити 
точку стояння. Помшка Вдень: 
у визначенні точки не СОІІД8.ТИ 2 хв 45 с З хв  з хв зо с 
повинна перевишувати Сержанти 1 хв50с 2 хв 2 хв 20 с 
2 мм у масштабі карти: Офіцери 55 с 1 хв 1 хв 1 0 с 
Час на виконання нор- Вночі: 
мативу відраховується СОІІД8.ТИ 4 хв  ЗО с 5 хв  б хв 
від команди "До орієнту- Сержанти 2 хв 45 с З хв  З хв ЗО с 
вання приступити" до Офіцери 2 хв 20 с 2 хв зо с З хв  
доповіді про своє місце-
знаходження. 
На закритій місцевості та 
на місцевості, де мало 
орієнтирів, час на вико-
нання нормативу збіль-
шvється в 1 .5 nази. 

б Читання Прочитати зазначені на Солдати 4 хв ЗОс 5 хв  б хв 
аерофото- аерофотознімку об'єкти розвідува- При умові, що із 10 об'єктів 
знімків за іх фотозображенням. льних бv.пvть названі пnавильно: 

Час на виконання нор- підрозділів, 
мативу відраховується сержанти 9 8 7 
від видачі аерофотознім-
ка до закінчення доповіді Офіцери 10 9 8 
про об'єкти. 
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№ Назва Катеrорія Оцінка за часом 
вор- вор ма-

Умови (порядок) твх, хто 
"задові.а.ь-мати- ввковаввя нормативу вавч:ається "відмінно" "добре" 

ВУ тв ву підооз.цІдів во" 

7 Підrотов- Аерофотознімок прив'я- Сержанти 1 7 хв 30 с  19 хв 2З хв 
ка аеро- зати до карти, визначити 
фотознім- масштаб аерофотознімка Офіцери 14 хв 1 5  хв 1 8  хв 
ка до ро- та нанести на аерофото-
боти та знімок магнітний мери-
пере не- діан. На аерофотознімку 
сення ці- зазначені дві цілі, які 
лей зі зні- треба перенести на кар-
мка на ту. Помилка не повинна 
карт. перевишувати 1 мм у 

масштабі карти. 
Час на виконання нор-
мативу відраховуєrься 
від команди "До роботи з 
аерофотознімком при-
ступити" до здачі аеро-
Фотознімка та каDТи 

8 Нанесення Нанести на карту (аеро- Солдати 
цілей на фотознімок) ціль (місцевий розвідува-
карту (ае- предмет), не зазначену на ль них під-
рофотоз- карті (аерофотознімку), розділів, 
німок) віддалену від точки сто- сержанти 4 хв 35 с 5 хв  б хв 

яння на 500 - 1000 м. 
Помилка не повинна пе- Офіцери 2хв 45 с З хв  з хв зо с 
ревищувати 2 мм у масш-
табі карти (аерофотознім-
ка) ДІІЯ оцінок "відмінно" 
та "добре", ДІІЯ оцінки "за-
довільно" - 4 мм. 
При нанесенні цілей за-
січкою з двох точок час 
на виконання нормативу 
збільшуєrься в 1 ,5 рази, 
без урахування часу на 
переїзд (перехід) з однієї 
точки на іншу. 
Час на виконання нор-
мативу відраховуєrься 
від команди "Нанести 
ціль на карту" до здачі 
каDТи. 

9 Визна- На карті дано дві точки 
чення за на відстані 10- 1 5  см з 2- Сержанти 10 хв 1 1  хв l З хв 
картою З укриттями між ними. 
висот, Визначити абсолютні Офіцери 8 хв  9 хв  1 1  хв 
взаємної ВИСОТИ ДВОХ ТОЧОК, від-
видимості стань та перевищення 
точок та між ними, їх взаємну 
стрімкості видимість, показати всі 
схилів підйоми та спуски по 

прямій пінії між двома 
точками та визначити 
найбільшу стрімкість 
схилів. 
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No 
Назва Катеrорія Оцінка за часом 

вор-
норма- Умови (порядок) тих, хто "задові4ь-мати- викоиаиия нормативу навчається "відмінно" "добре" 

вv 
тиву 

підооздіАів во" 

Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від команди "До вико-
нання норматива при-
ступити" до здачі від-
працьованоі карти. 
Помилки у визначенні 
висот не повинні пере-
вищувати 0,5 висоти 
перерізу, а у визначенні 
стрімкості схилів - 3°.  

10 Визна- а) на карті (аерофотозні- Солдати 
чення мку з координатною сіт- розвідува-
координат кою) зазначена ціль (міс- льних під-
цілей (на- цевий предмет) . Визна- роздWв, 
несення чити повні прямокутні сержанти З хв ! Ос з хв зо с 4 хв l Oc. 
цілей за (географічні) координати 
координа- цW (предмета) . Офіцери 1 хв 50 с 2 хв  2 хв 30 с  
тами) б) координатами указу-

ються координати цілі 
(місцевого предмета) . який 
необхідно нанести на кар-
ту (аерофотознімок) . 
Помилка не повинна пе-
ревищувати 0.5 мм у ма-
сштабі карти (аерофото-
знімка) для оцінок "від-
мінно" та "добре",  для оці-
нки "задовільно" - 1 мм . 
Помилка у визначенні 
географічних координат 
та нанесення цілей за 
географічними координа-
тами не повинна переви-
щувати 3-х кутових се-
кунд для карт масштабів 
1 :25 ООО - 1 : 1 00 ООО (дпя 
карти 1 :200 ООО - 1 0' ) .  
Час на виконання норма-
тиву відраховується від 
команди "До визначення 
координат приступити" до 
видачі координат цілі в 
письмовомv вигляді 

1 1  Підготов- На карті указано вихід- Сержанти, 
ка на кар- ний пункт та новий ра- офіцери 1 7  хв 1 8 хв 22 хв 
ті марш- йон зосередЖення на 
руту руху відстані 3540 км . Підня-

ти маршрут руху, відмі-
тити контрольні орієнти-
ри через 5- 1 0  км . вимі-
ряти відстань між ними і 
підписати наростаючим 
підсvмком. 
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No Назва Катеrорія Оцінка за часом 
вор-

норма- Умови (порядок) тих, хто "задові.Аь-мати- ввковаввя нормативу навчається "відмінно" "добре" 
ВУ тиву 

пfдроздідів ио11 

Виміряти і підписати 
на карті магнітні 
азимути напрямів 
між контрольними 
орієнтирами. 
Визначити час на марш. 
Помилка у визначенні 
ДОВЖИНИ маршру�у 
не повинна перевишува-
ти 5 мм у масштабі 
карти, магнітних азиму-
тів - 3° (0-50) , часу 
руху - 1 0  хв. 
Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від команди "До вико-
нання нормативу при-
ступити" до здачі від-
працьованої карти. 

1 2  Нанесення Нанести на карту із 1 О знаків нанесені правильно 
елементів 1 О тактичних умовних протягом 5 хв 
бойового знаків бойового порядку Офіцери 1 0  9 8 
порядку свого підрозділу 
на карту та противника при ціле-
зі слів (по указанні по "равлику" 
радіо, з в темпі 2-3 знаки за 
магніто- хвилину. 
фонного Умовні знаки і підписи 
запису) повинні чітко читатися. 

Помилка у нанесенні 
знаків не повинна пере-
вишувати 3 мм у масш-
табі карти. 
Час на виконання нор-
мативv - 5 хв 

1 3  Визна- Установити ПАБ-2А Офіцери 4 хв 35 с 5 хв б хв 
чення на точh.і. Виміряти 
дирекцій- магнітний азимут 
ного кута напряму трьома 
орієнтир- прийомами. Перевести 
ного на- магнітний азимут 
пряму у дирекційний кут 
за допо- (поправка напряму зні-
МО ГОЮ мається з карти) . 
магнітної Помилка не повинна пе-
стрілки ревишувати 0-06. 
бусолі Час на виконання нор-
ПАБ-2А мативу відраховується 

від команди "До вико-
нання нормативу при-
ступити" до видачі дире-
кційного кута в письмо-
вомv вигляді. 
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No Haua КатеrорІя Оц.івка sa часом 
вор-

вор11а- У11овв (порядок) твz, ато 
"sадові&ь-11атв- TBBJ' ввв:оваввя вор11атвву вавчасться "відІІівво" "жобре" 

во" ВУ Ш..ооsдіАів 
1 4  Визна- Установити Офіцери 1 1  хв 12 хв 1 4 хв 

чення ПАБ-2А з насадкою 
дирекцій- на точці. Виміряти 
ноrо кута істинний азимут 
орієнтир- напряму трьома 
ного на- прийомами. 
пряму за Перевести істинний 
допомо- азимут у дирекційний 
rою маrні- кут (зближення 
тної стріл- меридіанів взяти 
ки бусолі з карти) . Помилка 
ПАБ-2А не повинна перевИІцува-

ти 0-02. 
Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від команди "До вико-
нання нормативу при-
ступити" до видачі дире-
кційного кута в письмо-
вомv вигляді 

1 5  Підrотов- На карті зазначені 
ка вихід- вихідний та кінцевий 
них даних пункти маршруту руху 
та rірона- протяжністю 10- 1 5  км . 
півкомпа- Оцінити місцевість 
су (ГИК) та з урахуванням її 
дltSJ. до- прохідності, захисних 
тримання властивостей і маску-
заданого вання вибрати маршрут 
напряму із двох ділянок (з одним 
руху поворотним пунктом) . 

Визначити віддаль 
та магнітний азимут 
кожної ділянки і офор-
мити схему. Увімкнути 
ГИК. Визначити 
на вихідному пункті 
компасом азимут поздо- ва.нь: 
вжньої осі машини і Екіпаж 1 1  хв 12 хв 14 хв 
встановити йоrо значення Вночі: 
на шкалі ГИК. Повернути Екіпаж 1 4 хв 1 5 хв 1 8 хв 
машину в бік руху. Поми-
лка у визначенні дошки-
ни кожної ділянки марш-
руту не повиІПІа переви-
щувати 0,5 мм у масштабі 
карти, маrнітноrо азиму-
та - з• (О-50) . 
Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від команди "До вико-
нання нормативу при-
ступити" до доповіді "До 
ovxv rотовий". 
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No Назва Категорія Оцінка за часом 
вор- вор ма-

Умови (порядок) твх, :в:то 
"задові4ь-ма тв- ввковаввя нормативу навчається "відмінно" "добре" 

ву 
тиву 

підроздіАів 
во" 

1 6  Підготов- На карті зазначено 
ка вихід- маршрут руху 
них даних протяжністю 30-40 км . 
та коор- Запустити систему. 
дина тора Визначити координати 
(ТНА - 3) двох контрольних Офіцери 1 5 хв l б хв 1 9 хв 
до орієн- пунктів, координати 

'Іj'ВанНЯ місцезнаходження 
на місце- машини та пункту 
в ості призначення, широту 

місцезнаходження, 
розрахувати приріст 
(збільшення) координат. 
Визначити дирекційний 
кут поздовжньої 
осі машини за допомогою 
бусолі. Ввести вихідні 
дані в координатор. 
Помилка у визначенні 
координат не повинна 
перевюцувати 0,2 мм 
у масштабі карти, дирек-
ційного кута - 0-03. 
Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від команди "До вико-
нання нормативу при-
ступити" до доповіді "До 
руху готовий" 

1 7  Підготов- У ході маршруту, 
ка вихід- на зупинці, визначити 
них даних координати місцезнахо-
та коор- дження машини, 
динатора дирекційний кут 
для при- поздовжньої осі машини Під час 
в'язки та широту місцезнахо- роботи з 
елементів дження. Ввести вихідні картою: 
бойових дані в координатор. Офіцери 1 1  хв 1 2  хв 14хв 
порядків Помилка у визначенні Під час 

координат не повинна роботи з 
перевищувати 0,2 мм бусоллю: 
у масштабі карти, дирек- Офіцери 13 хв 1 4  хв 17хв 
ційного кута - 0-03. 
Час на виконання 
нормативу відраховуєть-
ся від команди 
"До виконання 
нормативу приступити" 
до доповіді "До 
топогеодезичної прив'яз-
ки бойових порядків го-
товий". 
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No Назва Катеrорія Оцінка за часом 
вор- норма- Умови (порядок) тих, хто "задові4ь-

мати-
тиву 

ввковаввя нормативу навчається "відмінно" "добре" 
во" 

вv підроздWв 
1 8  Підготов- Запустити систему. Ви- Під час 

ка вихід- зн�чити за картою коор- роботи з 
них даних динати місцезнаходжен- картою: 
та курсо- ня машини та дирекцій- Офіцери 1 3  хв 1 4  хв 1 7  хв 
проклад- ний кут її поздовжньої Під час 
ника ДtUІ осі. Ввести вихідні дані у роботи з 
орієнту- прилад. бусоллю: 
вання на Час на виконання нор- Офіцери 1 5  хв 1 6  хв 1 9  хв 
місцевості мативу відраховується 

від команди "До вико-
нання нормативу при-
етупити" до доповіді "До 
nvxv готовий" .  

1 9  Контроль Визначити величину від-
роботи хилення дирекційного 
навігацій- кута та координат, які 
ної апара- виробляються апарату- Вдень: 
тури (ТНА- рою, від даних, які ви- Офіцери 5 хв зо с 6 хв 7 хв 1 0  с 
З) , курсо- значаються за картою, і Вночі: 
проклад- ввести поправки. Офіцери 1 2  хв 1 3  хв 1 6  хв 
ни ка Час на виконання норма-

тиву відраховується від 
команди "Проконтролю-
вати роботу навігаційної 
апаратури" до доповіді 
"Контроль навігаційної 
апараТVРи виконаний" 

20 Перене- На планшеті спостерігача Офіцери 
сення ці- (схемі місцевості) нане- розвідува-
лей з сені 1 0  цілей. Місце спо- льних під-
планшета стерігача, магнітні ази- розділів 2 хв 20 с 2 хв зо с З хв 
спостері- мути напрямків на цілі Командири 
гача (схе- та відстані до них відомі. розвідува-
ми) на Перенести цілі з планше- льних від-
карту та (схеми) на карту. ділень з хв зо с 4 хв 5 хв 

Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від видачі планшета 
(схеми) до здачі робочої 
карТи. 

2 1  Вимірю- Виміряти відстань до Солдати 1 хв 1 хв 5  с 1 хв 1 5 с 
вання вказаного місцевого пред-
відстаней мету (орієнтира) або кут 
(кутів) на між двома орієнтирами. Сержанти, 
місцевості Час на виконання нор- офіцери 45 с 50 с 1 хв 
за допо- мативу відраховується 
мо гою від постановки завдання 
бінокля до доповіді про результа-
(лінійки з ти вимірів. 
міліметро- Виконання нормативу 
вими по- оцінюється "незадовіль-
ділками) но" , якщо помилка у ви-

мірах відстаней переви-
шvє 1 0%, а кута - 0- 10 .  
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No Назва Категорія Оцінка за часом 
вор- норма- Умови (порядок) тих, хто "задові.а.ь-мати-

тиву 
викоиаиия нормативу навчається "відміиио" "добре" 

во" ВУ підроздідів 
22 Визна- Дана номенклатура кар- Сержанти, 5 хв бхв 7 хв 

чення ти масштабу 1 :25 ООО офіцери 
номенкла- 1 :  1 ООО ООО Визначити і 
тур сумі- виписати на окрему схе-
жних ар- му номенклатури 8 сумі-
кушів жних аркушів карт. 
карт Помилка, що знижує оці-

нку на один бал - непра-
вильно визначена номе-
нклатура одного аркуша 
карт карти. 
Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від моменту видачі за-
вдання до здачі схеми 

23 Побудова На міліметровому папері Місце-
профілей побудувати профіль міс- вість се-
місцевості цевості за вказаним на реоньопе-

карті напрямком довжи- ресі-на 
ною 1 0-1 5 см. повного 
Помилки, що визначають профілю: 
оцінку "незадовільно" :  Офіцери 10 хв 1 2  хв 1 5  хв 
абсолютна висота точки Місце-
місцевості за профільною вість се-
лінією визначена з поми- реоньопе-
лкою більше 0,5 перерізу ресічена 
рельєфу на карті; не вра- скороче-
ховані висоти місцевих ного про-
предметів і рослинності філю: 
більше 2 м; форми рель- Офіцери 5 хв  б хв 8 хв  
єфу на кресленні профіля 
не відповідають карті. 
Час на виконання нор-
мативу відраховується 
від моменту постановки 
завдання до здачі крес-
лення пооd>іля 

Примітка: Нормативи затверджені начальником Воєнно-топографічного управління Генераль
ного штабу Збройних Сил України 25 червня 1 997 року 
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